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ARITHMTTICA UNIVERSALIS
51V E

De COMPOSITIONE &RBSOLUTIONE
 ARITHMETICA

LIBER

_ OM PU TA’I’I vel ﬁt per numeror ut

.. in vulgari® Amthmeuca, vel per fpecies

- ut Analyftis mos eft.  Utraque iifdem
innititur fundamentis, & .ad eandem
metam collimat: Arithmesica . quidem . definite -8
particulariter, 4lgebraica autem indefinité & uni-
verfaliter ; ita ut enuntiata feré omnia quz in hic
computatione habentur, & pra:fertlm concluﬁones,.
Theoremara dici poffint. .~ Verim Algebra  maxi~
me praecelht quod ciim in Anthmetma Quaftiones
tantiun refolvantur progred1endo 4 datis ad quafi-
tas quantitates, hazc a queafitis tanquam . datis-ad
datas tanquam quafitas quantitates plerumque e~
grechtur ut ad conclufionem aliquam, feu Equa-
tionem, quocunque demum modo perveniatur; ex
qui quantitatem - quzﬁtam elicere liceat. Eoque
pacto conficiuntur difficillima, Problemata quorum
refolutiones ex Arithmetica. fola fruftra peterentut:
Arithmetica tamen Algebre in omnibus ejus ope-
rationibus ita fubfervit, ut non nifi unicam per-
teGam computandi Scientiam conftituere videantur;
& utramque propterea con jun&im exphcabo

Quifquis hanc Scientiam aggrechtur, imprimis
vocum & notarum fi gmﬁcanones intelligat, & fun-
A damen—




2 NOTATIO.

damentales addifcat operationes, Additionem nem-~
pe Subductionem, Multiplicationem, Divifionem,
Extractionem Radicum, Reduétiones fra&1qnum
& radicalium quantitatum, & modos ordinandi ter-
minos /Equationum, ac incognitas quantitates
(ubi plurcs funt) exterminandi. Deinde has ope-
rationes, reducendo Problemata ad zquationes,
exerceat ; & ultimd naturam & refolutionem xqua~

tionum contcmpletur. -
De Focum quarundam & notarum fignificatione.

E R Numerum non tam multitudinem unitatum
quam abflra&am quantitatis cujufvis ad aliam
cjufdent Eeneris quantitatem que- pro unitate ha-
betut rationem intelligimus.  Eftque “triplex ; in=
teger; fraftus & furdus: Juteger quem unitas me- .
vitur, Fraffus quem unitatis pars fubmultiplex; me-
titur, -&- Surdus cui unitas eft incommenfurabilis.
Futegiortan *numerorum notas (0, I, 2, 3, 455
6, 7, 8, 9,) & notarum, -ubi plures inter {e neétiin~
tar; valores nemo non intelligit.  Queinadmodum
vero pomeri in primo loco ante unitatem, five ad
finiftram, féripti- denotant denas unifates, in fe-
cundo centenas, in tertio millenas, & fic nume-
tk itk prifito-loco poft unitatem feripti, denotant de-
cimas: partes unitatis; in' fecundo centefimas, in
tertio millefimas, &, Hos autem dicinmis Fractos
Decirnales quod in ratione decimali perpetud decref
cant. Et ad diftinguendum integros 3 decimali-
bus intejici folet comma, vel punctum, vel etiam
lincola.  Sic numerus 7327569, denotat feptitigen-
tas triginta- duas unitates, una cum quinque deci-
mis, fg:x centefimis, & novem millefimis partibus
unitatis.  Qui & fic 732,|569, vel fic 732'569
vel etiam fic 732016 f ibitar,
1 39, nonnunquam {cribitur.
Arque ita numerus 57104°2083, denotat quinqua~-
ginta



NOTATTIO 3
ginta feptem mille, centum' & quatuor unitates ;
una cum duabus decimis, o&o millefimis, & tribus
decimis millefimis partibus unitatis. Et numerus
0’064 denotat fex centefimas & quatuor millefimas
pattes. Surdorum & aliorum fradtorum note in
fequentibus habentur. ‘

Cum vei alicujus quantitas igmota eff wel indeter=
minare [pellatur, dsa wut per numeros non liceat  ex-
primeve, folemus per {peciemy aliquam- [fen literamt
defignave. Bt . {i quando cognitas quantitates tan-
guam indeterminatas {pe&temus, difcriminis cau~
{a defignamus initialibus Alphabetz literis a,5,¢,d;
& incognitas finalibus z, 3, x, ‘&c. -~ Aliqui pro
cognitis fubftituunt confonantes Vel majufculas i<
teras, & vocales vel minufculas pro incognitis.
© Quantitates vel Affirmative  funt few majores ni-
hilo, wel Wegative few wibilo minores. Sié¢ in. re-
bus humanis poflefliones dici poflunt bona affit-
mativa, debita vero bena negativa. Inque moru
locali progreflus dici poteft motus affirmativus, &
regreflus motus negativus, quia prior auget & po-
frerior diminuit iter confetum.” Et ad eundem
modum in Geometria, fi linea verfus plagam quam-
vis duéta pro affirmativa’ habeatur, negativa erit
que verfus plagam oppofitam  ducitur. Veliti fi
AB dextrorfum du-
catur, & BC fini- A Cc - B
ftrorfum; ac AB fta~ | e —
tuatur affirmativa - o
tunc BC pro negativa habebitur, e6 quod inter
ducendum diminuit AB; redigitque vel ad brevi-
otem AC, vel ad nullam i forte C inciderit in
ipfum A, vel ad minorem nulla {i BC longior fue-
rit quam A B de qua aufertur. INVegative quanti-
tati defignande fightm ~, Affrmative fignum ~+
prafigi {olet. Signum ¥ incertum eft, & fignum 4
etiam incertum fed priori contrarium.

T A : e




4 NOTATIO ‘

. In aggregaro quantitamum wora v figrificat guan:
titatem Juffisam effe careris addendam O nota *= o
Je fubducendam.  Et has notas vocabulis plus &
minus exprimere folemus. Sic 2 -+ 3;.five 2 plus
3, valet fummam numerorum 2 & 3, ‘hoc eft 5.
Et §—3; five 5 minus 3, valet differentiam qu
oritur fubducende 34 5, hoc eft 2. Et —§ “F 3
valet differentiam quz oritur fubducendo 5 a3,

hoc eft — 2. Et 6 —1+ 3 valet 8. Irem a -+ 3

valet fummam quantitatum a & b: Etza—? Vaigz

differentiam, qua oritur fubduceido. 4:3b 4.
a—b~+¢ valer fummam iftius -differentiz &
quantitatis c. Puta fiafits, & 2, &¢ 8; tum
a+ b valebit 7 & a—b3 & a— b+ ¢ 11 Trem
20+ 3a valet 52 Et3p— va.— b+ 3a
valet 20+ a; nam 3b— ) valet 20 & — 24
=+ 3 a valet 4, quorum aggregatum.: eft 2 5 + a.
Et fic in aliis. Ha autem note + & '—-..dmuntqr
Signa. Et ubi neutrum initiali quantitati prefigi-~
tur fignum - fubintelligi debet. .
MvuLrirLicaTio propri¢ dicitur qua fit per nu-
meros integros, utpote querendo novam: quantitas
tem toties majorem quantitate multiplicarida quo~
ties numerus multiplicans it major unitate; Sed ap-
tioris  vocabuli defeftu Multiplicatio etiam- dici
folet quz fit per fractos aut furdos numeros; qua-~
rendo novam quantitatem in‘ea quacungue ratione.

ad quantitatem multiplicandam - quam :habet mul-

tiplicator ad unitatem. Neque tantiim fit per ab~
{tractos numeros fed etiam per concretas quantita~
tes, ut per lineas, fuperficies, motui localem, pon-
dera, &c. quatenus hz ad aliquam fui generis no-
tam quantitatem tanquam unitatem relatz, ratio-
nes pumerorum exprimerepoflunt, & vices fupplere.
Quemadmodum fi quantitas A multiplicanida fit
per lineam duodecim pedum, pofito quod linea bi-
pedalis fit unitas, producentur per iftam multipli-

cationem




‘NOTATIO. 5

cationem 6 A, five fexies A, perinde ac fi A mul+
tiplicatetur per abftraCtum numerum 6, fiquidem
6 A fit in_ea ratione ad A. quam habert linea duo-
decim pedum ad nnitatemt-bipedalem. Atque ita
fi duas quafvis lineas AC :
& A D per fe multiplicare B TD
éportet, capiatur A B uni- Asc g —
tas, & agatur BC eique
parallela DE, & A E pro-
du&um erit hujus multi-
plicationis, €o quod fit ad
AD ut' AC ad unitatem o

AB. Quinetiam mos obtinuit ut genefis {feu de-
fcriptio fuperficiel per lineam fuper ‘alia linea ad
re&os angulos moventem dicatur multiplicatio ifta~
jum linearum. Nam quamvis linea utcunque mul-
tiplicata non poflit evadere fuperficies, adeoque hzc
fuperficiei ¢ lineis generatio longé alia fit 4 multi-
plicatione, in hoc tamen conveniunt, quod nume-~
rus unitatum in alterutra linea, mulciplicatus per
numerum unitatum in altera, producat abftraGum
numerum unitatum in fuperficie lineis iftis com-
prehenfa, i modod Unitas fuperficialis definiatur,
ut {olet, Quadratum cujus latera {unt unitates li~
neares. Quemadmodum fi A B
re@a A B conflet quatuot [ T T
unitatibus & A C tribus,
tum reftangulum A D con-
ftabit quater tribus feu duo~
decim unitatibus quadra-
tis ut infpicienti Schema [ :
patebit. Eftque fimilis ana- © S
logia folidi & ejus quod cantinua trium quantita~
tum. multiplicatione producitur. Et hinc viciffim
evenit quod vocabula ducere, contentum, velangulum,
quadratum, cubus, dimenfio, latus, & fimilia que ad

Geometriam fpectant, Arithmeticis tribuantur ope-~
' A 3 rationibus,

d
;




6 NOTATIO

cationtbus, Nam per quadyatum, vel reétangulum,
vel quanitater dwarum dimeisfonsm non {emper intel-
ligimus fuperficiem, fed ut plurimum quantitatem
alterius cujufcunque generis quz multiplicatione
aliarum duarum quantitatum producitur, & fepiffi-
me lincam que producitur multiplicatione aliarum
duarum linearem.  Atque ita dicimus Cubum vel
Davallelepipedum, vel quantitaten trium dimenficnum pro
eo quod binis multiplicationibus producitur, latss
pro radice, dscere pro multiplicare; & fic in aliis.

Numerus [peciei abicui immediaté prafixns denotat fpe=
ciem illans toties [amendam effe. Sic 2 a denotat duo 4,
3 b tria b, 15 % quindecim x. . '

Duz wel plures [fpecies immediaté connexa defignant
faltum, few gquantitatem que. fir per mulriplicationem
ommium in fe imvicem. Sic ab ‘denotat quanti-
tatem qua fit multiplicando a4 perb Et abx
denotat quantitatem qua fit multiplicando «'per 4,
& fatum illud per x. Puta fi ¢ {it 2, & & {it 3,
& % fiu s, tum aberit 6 & abx 30.

Inter quantitates fefe multiplicantes, nota X, vel
vacabulum v, ad fa&um defignandum nonnun-~
quam interfcribitur.  Sic 3 % 5 vel 3in § denotat
15. Sed ufus harum notarum przcipuus eft, ubi
compofite quantitates fefe multiplicant. Velutifi
y= 2 b multiplicet y 4 4, terminos utriufque mul-
tiplicatoris lineold fuperimpofitd connetimus &

feribimus y— 24 in y+ b, vel y— 2% y+ .
Duvisio proprié eft que fit per numeros integros
quzrendo novam quantitatem toties minotem quan-
titate dividenda quoties unitas {it minor Divifo-
re.. Sed ob analogiam vox etiam ufurpari folet
cwm nova quantitasin ratione quacunque ad quan-~
titatem dividendam queritur quam habet unitas
ad diviforem ; five divifor ille fit fra&us aut furdus
numerus aut alia cujufvis generis quantitas. Sic

~ad




ad dividendumlineamAE e
‘per lineam AC, exiftente . - = @ .
. A B unitate; agenda eft ¥ i
ED:.parallela CB, &erit, -
A D Quotiens. Imo &
Divifio propter fimilitus
dinem quandam - dicitur o
cum reétangulum ad datam lineam tanquam. Bafem
applicatur ut inde nofcatur altitudo. o
. Quantitas  infra  quantitatem  cam  lineola  inter
Jebta derotat quotum, few yquantitatem que oritny
iex divifime fuperiovis quantitatis per infeviorem. Sic
£ denotat quantitatem que oritur divideado 6
per 2, hoc eft 3 : & 4 quantitatem que oritur di-
videndo 5 per 8, hoc eft oftavam partem numeri § :

LTI LEL T i ’ N

AN . . R
& ‘—li— denotat quantitatem que otitut dividendo a

a

per b3 puta i ¢ fit 15 & £ 3, tum 7 denotat 5.

ab—bb '
Et fic -

a-+t x ‘ .
dividendo 40254 per a -+ x. Atque ita in ali-
is. Hujufmodi ‘autem quantitates  fraéfiones di-
cuntur, parfque fuperior Numerator, ac ifferior
Denominator. e (R
- Aliquando Divifor quantitati divife, interjetto
arcu, prefigitur. Sic ad defignandum quantitatem

denotat quantitatem qua oritur

quz oritur ex divifione :j:_xb per 4 — b, foribi
A% : ; -
otet 4 —b) —-Z—v : v
pot ) pry

Etfi multiplicatio per immediatam quantitatum
conjun&ioném denotari {olet, tamen numerus in-
teger ante numerum fra@um denotat fummam utri-
ufque. Sic 3 £ denotat tria cum femifle,

A g S



-8 NOTATIO.

Si quantitas feipfam mubtiplices, ilieriss factorum,
compeindii. gratia, Juffigi folet. Sic pro‘aaa fori-
bimus 4%, pro aaaa {cribinius af% pro aaaaa
feribimus ', & pro aaabb feribimus @} b4 vel
@bt Putafiafity &b fic, tumadenit 5%y
X g five 125, &aterit §X§ X5 x5 five 625,
atque a* b* erit § X § X-5 X 2.X 2 {ive §a0. Ubf
nota quod numerus inter- duas- fpecies immediate
fcriprus, ad priorem femper pertinet. : Sic'3 in
quantitate a3 6 6 non denotat 4 4 ter capiendum ef-
fe fed @ in fe bis ducendum.” Nota etiam quod
hz quantitates tot dimeufionum. vel pateftatum . vel
dignitatu effe dicuntur quot factoribus few quari-
titatibus fe multiplicantibus conftant, & numerus
fuffxus vocarar Index poteilatum vel dimenfionum.
Sic a a eftduarum dimenfionum vel poteftatum, &
a’ trium, ut indicat fuffixus numerus 3. Digitur
-etiam a2 a quadratum, a3.cubus, st quadrato-qua-
dratum, 4’ quadrato-cubus, @° cubo-cubus, 47 qua-~
drato-quadrato-cubus, & fic porro. Et quantitas.
a ex cujus in fe multiplicatione ha poteflates gene-
rantur dicitur earum Radix, nempe radix quadra-
tica quadrati 24, cubica ¢ubi a3, &c ¥ .

Ciun autem radix per-feipfam multiplicata pro-
ducat quadratum, & quadratum jllud iterum-per
radicem multiplicatum producat cubum; @%¢. erit
(ex definitione Multiplicatioris) ut unjtas ad.radi-
sem, ity radix ad quadratum, & quadratum ad
cubum, @t Adeoque quantitatis cujufcunque.
vaa{z‘x quadratice erit medium proportionale inter
danitatem & quantitatem illam, & sadix cbica pri-
mum ¢ duobus medi¢ proportionalibus, & radix
quadrato-quadratica primum ¢ tribus, & fic. pra-
terea.  Duplici igitur affe@icne radices . innotef=
cunt, tum qued feipfas multiplicando” preducant
uperiores poteftates, tum quod {int ¢ mediis pro-.
portionalibus inter iftas poteflates & unitatem. Sic

: numer{



NOTATIO. o

-numeri 64 radicem quadraticam effe 8 & cubicam
"4y vel ex eopatet quod X8 & 4 %X 4 X 4~Valeant
G4, vel quod fit Tad 8 ut 8 ad 64, & 1 ad 4 ur g
‘ad 16 & 16 ad 64. - Et hinc i linez alicujus AB

radix quadratica extrahenda : o

eft, produc eam ad C ur fic ‘ ‘
B C unitas, dein fuper AC R R
defcribe  femicirculum, & A :

ad B erige perpendiculum | & C
huic circulo occurrens in D, eritque B D radix,
quia media -proportionalis eft inter A B & unita-
tem BC. ' S

- Ad defignandam- radicem alicujus quantitatis pre-
figi folet wmota V' fi vadix. fit ‘quadvatica, & V3: S
fit cubica, O VY 4: Si quadrao-guadratica, &c.
Sic v 64 denotat 8; & ¥V 3: 64 denotat 4;. &
vaa denotat a; & Yax denotat radicem quadrati-
camex ax; &V 3: 4axx radicem cubicam ex
gaxx. Ut fig fit3, & x1z2; tum ¥ ax etit
V36, feu6; &V3: gaxxerity 3: 1728, fenxs.
Et he radices ubi non licet .extrahere .dicuntur
Jurde quantitates, wtV ax; vel furdi mumeri, ut

12, .. R o o
- Nonnulli pro. defignanda_quadratica poteftate
wfurpant g, pro cubica.¢, pro quadrato-quadratica
44, pro quadrato-cubica, g, &c. Et ad hunc mo-
dum pro'quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius
A, fcribitur dq, A¢, 4949, &c. Et pro. radice
cubica ex abb= x? {cribitur v¢: abb—x3, Alii alias
notas adhibent, fed que jam'feré exoleverunt.
 Nuta = defignat quantitates binc inde zquales effe.
Sic x = b defignat x zqualem efle 5. ‘
Nota :: fignificat -quantitates - binc inde propor-
tionales effe. Sic a. b::¢ d, fignificar efle s ad b
utcadd FBtabe::ed feflea, b &e inter fo
ut funt ¢, d & finter fe refpe&ive, vel efle 4 ad ¢,
bad d& ead fin eadem ratione. ST
- Deni-

.



10 NOTATIO.

Denique notarum quz ex his componuntur in-

terpretatio per Analogiam facile innotefcit. Sic

enim & a3 bb denotat tres quartas partes 1piius 2355,
a 1 . g4

& 3 -- ter - & 7V ax fepties V ax. Item T
[4 ¢ : {

denotat id quod fit multiplicando .x per 7 &

[N ——

40+ 9ge A
3L hocelt per Quotum exortum divifione
Fatge o per N
3 L by L. -+ .
seeper 4 a+ ge; & 22V axidquod firmultipli-
oc . :

i id quod fit multiplicando Z° per

Caad . AVax : .
candoV ax per s & 227 quotum exortum di-
vifione 7¥ ax perc; &M ‘ ﬁﬁtum exor

fror 7 per c; 2(l+V'cx‘q. 7 ,

tum divifione § @V ¢x per {fummam quantitatum
Jaxx—x3 .

za+t+vex Etflic? denotdt " quotum

exortum divifione differentiz 3 g x x — %3 per fum-=

axx——x3 ‘., ;
mam a4+ x, &V 3 — radicem ejus Quoti,

a1+ x
&2a+tjcv 3—"-;-35—’:-@ quod fit mulripli-

cando radicem illam per fuminam 22+ 3c

Sic etiam ¥iaa- b4 denotat radicem famma
quantitatum a2 & 6 b & ‘\/La “+Viaatbb ra-
dicem  fammaz quantitatum L2 & viaa-t bb,

& 243 \/i T
ra—zn Veat Vzaa+ bbradicemillam mul-

—2% . Et fic in aliis
~ ‘Cate-

tiplicatam per



. Cazterum nota quod in hujufmodi -complexis
quantitatibus non - opus et ad fignificationem
fingularnm literarum {emper a‘ttcndere; {fed fuf-
ficit in genere tantum intelligere, e. g quod

‘\/;zz + V3 A+ bb fﬁgﬁ;iﬁcat radicem . agsregati
fa +‘1/.—i;—" aa+bb; quodcung; tandem prodeat illud
aggregatum cum numeri vel linez pro literis fub-

‘ ) I v ﬂ
f_tituuntur.r Atque ita quod \/f £ :,__ VZZ =

fignificat quotum exortum divifione quantitatis

'\/—; a 4+ VZiaa-+5b per quantitatem a-~—V ab,
perinde ac {i quantitates ille fimplices eflent & cog-
nitz, etfi quenam fint imprefentiaram prorfus ig-
noretur, & ad fingularum partium conititutionem
aut fignificationem neutiquam attendatur. Id
quod menendum efle duxi ne complexione termino=
rum Tyrones quafi conterriti in limine hereant.

DE ADDITIONGE .

Umerorum, ubi won funt admodum compofiti,
Additio per fe manifefta efll.  Sic quod
7 &9 fen 7+ ¢ faciunt 16, & quod 11 + 15 fa-
ciunt 26 prima fronte patet At in magis compo~
fitis opus peragitur foribendo numeros ferie defcen-
dente & fummas  coumnarum  figillatim  colligendo.
Quemadmodum {i numeri 1357 & 172 addendi
funt, fcribe alteruttum 172 infra alterum ,
1357 ita ut hujus unitates 2 alterius uni~ 357
tatibus 7 fubjiciantur, czterique numeri _I172
numeris correfpondentibus, nempe deni 7 1529
denis §, & centenus 1 centenis 3. Tum :
incipiendo ad dextram, dic 2 & 7 faciunt ¢ quem
{cribe infra. Trem 7 & 5 faciunt 12, cujus pofte-
- riorem
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viorem numerum 2 fefibe infra, priorem veto r
aflerva proximis numeris 1 & 3 adjiciendum. . I%IC
jtaque praterea 1 & 1 faciunt 2, cui 3 adjectus fa-
cit 5, & feribe 5 infra, & manebit tantum 1'prima

figura fuperioris numeri, qua-gtiam. infra-feriben-
da, eft, & fic habebitur famma 1529. e
Sic numeros 87899+ 13403 + 88.514:;1929,
quo in unam fummam redigantut, {eribe in ffsr{g
defcendente ita ut unitates unam colum- -
nam, deni numeri aliaxp, centeni tertiam, ; 7699
milleni quartam conftituant, & fic pre- 13403
terea. Deinde dic 5 -3 valent 8, & . 1920
8 + g valent 17, fcribeque 7 infra, & r _8555_
adjice proximis numeris dicendo 1 -+ 8 104107
valent 959+ 2 valentis, ac 1r1-F9 -
valent 20: Subfcriptoque o, dic iterum:ut -ante
2 -t 8 valent 10, 10 -+ ¢ valent 19, 19 -+ 4 valent
23, & 23 + 8 valent 31, adeoque affervato 3 fub-
fcribe 1 ut ante & iterum dic 3 + 1 valent 4, 4 + 3
valent 7, & 7+ 7 valent 14. Quare fubleribe 43
denuoquc dic 1 + 1 valent 2, &2 < 8 valent 10,
quem ultimo fubfcribe, & omnium fummam habe-~

bis 104107,

"y

L 6307953
Ad cundem modum numeri decima- 510867
fes adduntur ur in annexo paradigmate 305%27

videre eft, : L | 9:87’3d,37_

I serminis  Algebraicis  Additio fit. comnetendo
quantitates  addeizdas cum- fignis proprits, & dnfuper
wiiendo qua poffunt univi. Sic 4 & b faciunt
atb; a&—bfaciunra — b; — g & — 4 faciunt
—a=—b; 74 & ga faciunt 74 -+ ¢ a; —avac
& bVac faciunt — g Vac4+bvVae vel bvVac
— aVac, nam perinde eft quo ordine {cribantur.

Quavtitites affrmativa qua ex  paree Jpecierum
conveninint, uniuntur addendo numeros prafixos

quibus
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quibus fpecies multiplicantur. Sic 7494 fa-
ciunt 16a. Etribc+ 15bc faciunt 26 ¢, Item

é'_‘ci+ gr%faciunt 8‘%3 & 2 Vac+7vac

faciunt 9Vac, & 6 Vab—x»+ 7Vab~—~x%x fa-

ciunt 13 Yab—xx  Et ad eundem .modum

6Y3+7Y3 faciunt 13 ¥3. Quinetiama¥ac+5bvac

faciunt a + b V ac, additis nempe a & b tan-
quam fi effent numeri multiplicantes Vac. Et fic

3 4% %= x3 gaxx—uxi . .
2a+3cV—-—-———————ﬂ+x +3.41/-———~———-.a+x faciunt

x3

e 3 X X - AR
54-.-{-3,;&/ e eoquod 2a+3c&3afa
¢lants a -+ 3¢ _
 Frattiones affumative quarum idem eft denomina-
2o, uniuntur addendo numeratores, Sic t -+
‘ 2a% , 3a% . . Sax_ 8aVex

D7 faciunt 2 & —————

‘ 7 + i fwc unt = r&za—l-ch
x7avex faci 25avex _aa | bx

L7 faciunt —2——— & — + = fa-

+2a+\/cx : 2a+1/cx, ¢ + ¢ .

Loaatbx , : '

ciunt ———— ° ~

faciunt ¥, &

Negativa quantitates eodem modo adduntur ac
. . . ax
affirmative. Sic— 2 & —3 faciunt— §;. = 9—5%
11ax 15a%

& — faciunt — ~ 3 - a,‘V"n x &

— bVaxfaciunt — a — b vV ax. Ubivero negativa
quantitas affiemativa adjicienda eft, oportet affirmati-
vam negativa diminuere. Sic 3 & — 2 faciunt 13
1iax ax
&—2

12 b

faciunt z—t—;—?f: ~aVac&bVac

faciunt
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faciunt b—a Vac. Et nota quod ubi nega:tix{zx‘
quantitas excedit affirmativam; - aggregatum erit

s : . ) IfTax
negativum.  Sic 2 & = 3 faciunt — 15— 5

&% faciunt — Z—g—f,’ac* 2Vac&~7Vac fa~

ciunt — s Vac. :

In additione aut plurium autr magis compofita<
yum quantitatum, convenit obfervare formam ope-
rationis fupra in additione numerorum expofitam.
Quemadmodum fi 174x~—14a-+3, &4+ 2
— $ax & 70— 9ax addende funt, difpono eas in
ferie defcendente ita fcilicet ut termini maxime af-
fines flent in iifdem columnis. Wempe numeri 3
& 2 in una columna, fpecies—14a& 44 & 74
in alia columna, atque {pe- L
cies 17a% &—8ax &  17ax—14aF 3
— gax intertia. Deinter- — 8ax-+ 44+ 2
mines cujufqt:ie colgmnx fi- —~ g9ax-+ 74
gillatim addo dicendo 2 & 3 o
faciunt 5 quod fubferibo, * T 34 T
dein 74 & 44 faciunt 114 & infuper == 14 4 fa-
cit = 3 a quod iterum fubferibo, denique — 9 ax
& — Sax faciunt — 1742 x & infuper 17ax fa~
cit o, Adeoque prodit fumma — 34 -+ 5.

Eadem methodo res in fequentibus exemplis ab-
folvitur, : '; '

125+ 74 1xbe —-7Vac -~ izic—l-m/g—}-{{

I1ax

7%+ 9a  1sbeta2vac o+ ; ~7V3+3
195+ 160 26bc-§1/ac = ZZ—D—C- Vg—l—é-

G K %
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;_5}¢x+~x - aayt "43—9-?
. 2y
gxt L -zayy—4azzy+ a3
m P tadyy—iaay

¥ * 3My+3a 5

§ x4+ 2 axi «
3 x4t =— g axdt 8fad Vaa—i-xx' :
——2x4+ 5bx3-—-zo advaa—xx’

—-—-41)x3——- 7% a3 Vaa+ xx

>{< —l— bx3 -t 413Vazz+xx‘,/
cem a0 @i Vag——xx

DE SUBDUCTIONE

Umecrorum non  wimis  compofitorum  inventio
- etiam Difterentiz per fe patet' ‘Quemadmo-
dum quod ¢ de 17 relinquat 8. At in magis compo-
fitis Subdu&io fieri folet . fubfivibendo . mumerum
ablativum® O figilatim * auferendo  figuras . inferiores
de fuperiovibus,  Sic ad auferendum 63543 de
782579, fubferipto 63543, dic 3 de 9 relinquit 6,
quod {cribe infra: Dein 4 de 7 relinquit -
3 quod pariter {cribe infra: Tum g des 782579
relinquit o quod itidem fubferibe: Po- 63 63543
ftea 3 de 2 auferendum elt, fed cum 3
71 9036
fit ma,Jus, figura 1 4 proxima figura 8
mutud {umi debet, que una cum 2 faciat 12, &
quo auferri poteﬁ 3, & reftat o, quod infuper fub-
{cribe : Adhzc clim prater 6 etiam 1 de 8 aufe-
rendum fit, adde 1 ad 6, & fumma 7 de 8 relin-
quet 1 quod etiam fubferibe. Denique cium in infe~
riori numero nihil reftet auferendum de fuperiori7,
fubferibe etiam 7, & fic tandem habes differentiam
i 9036
Caterim omwino cavendum eft wt figura wineri abla-
tvi
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tivi fubforibantur in Jocis homogeneis ; nempe unitates
infra alterius numeri unitates, deni numeri infra
denos, decimz partes infra decimas, &c Sicut
in Additione dictum eft. Sic ad auferendum de-.
cimalem ¢’63 ab integro 547, non difpones nume-,
ros hoc modo I5}; fed tic "*[s; ita nempe ut
circulus qui locum uniratum in decimali occupat,
fubjiciatur unitatibus alterius numeri. Tum, cir-
culis in locis vacuis fuperioris numeri f{ubintel-
lectis, dic 3 de o auferendum cfle, fed clum ne-
queat, deber 1 de loco anteriori mutuo fumi ut o
evadat 1o 2 quo 3 auferri potelt & da-
bit 7, quod infra feribe. Dein - illud 1 547
quod mutud {umitur, adje@um 6 facit 7, ) 63
& hee de fuperiore o anferendum eft ; fec =
cum nequeat, debet iterum 1 de loco an- 463
teriori {fumi ut o evadat 10, & 7 de 10 relinquet 3,
quod fimiliter infra fcribendam eft. Twm illud 1
adjeGum o facit 1, & hoc 1 de 7 relinquit 6,
quod itidem fubfcribe. Denique figuras etiam 54,
fiquidem de illis nihil amplius auferendum reftat,
fubfcribe, & habebis refiduum 546’ 37:
Exercitationis gratia plura tum in integris tam
in decimalibus numeris exempla {ubjecimus.
1673 1673 458074 3572 46,5003 308,7
1541 1580 9205‘ 1432 3,078 ,..25’74

132 9; 448869 214 43 4023 "82,96
quzm/ido major numerus. de mmom anferendus - eft,
oportet minovers de majore auferre, O vefiduo prafigere
negarivum figmm. Veluti i auferendum fit 1673
de 1541, ¢ contraaufero 1541 de 1673, & refiduo
132 praligo fignum —.

Ii terminis Algebraicis Subdutio ﬁt conneﬂena’o
qz/antzmtef aim. fignis ommibus quantitatis - fubducenda
santatis, O infuper uniendo que poffunt wniri, perinde
ut in Additione ta&um eft. Sic 4+ 7ade + 94

relin-
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‘%elinquif §+94--7_a five 2a; —7a de :}-9(2
relinquit + 9a -+ 7a five 164; -+ 74 de — g4
relinquit —~9a—74 five—16a; & —~ 75 de
— gz relinquit =gzt 74 five — 24 Sic 3 =

. ‘. ‘ [
de s -‘Cf- relinqﬁit 2 —zis 7¥acde 2Vac relinquit

~ 5 Vac;3des relinquit 2§ — 7 de relinquit Z;

- 2ax 3ax .. . Sax, Savix
~ —— de =—— relinquit .
T 1 b e de
—17aVex . ., =a5aVex_ aa  bx .
A AN BT B84 2T e
28+ Vix relihquie sa-+vVex ¢ de z v
L bxmmda T
linquit ————3; a=—4F de 2a 4 b relinquit

[ .
2a+b~—a-tbfivead 265 3a2—22-F ac de
3 az relinquit 3az— 34z + 22— acfivezz=gac;
2aa—ab, aa-tab aatab—2aa-4ab

¢ ;o

de
¢

relinquit
¢

ﬁve———(—l-fl-—_—:'—z—"—z-b—i Eta—xVax deatx Vax
velinquit @ 4 x —d -+ % Vax five 2xVax. Etfic .
in aliis. o . : .
- Cztertim ubi quantitates pluribus terminis con-
ftant, operatio perinde ac in numeris inftitui po-
“teft. Id quod in fequentibus exemplis videre eft.
i1%+ 7a 15be+2vac  §% +5x
7%+ 9a =~i11bc+7Vac 6Exx—ix

v

sxmmad  26bimm5Vac  §8 —GuAtiN
1iax ' - :
—7Y3+ %
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De MULTIPLICATIONE.

Umeri qui ex Multiplicatione duorum quo-

‘rumvis numerorum non majorum quam g
oriuntur, memoriter addifcendi funt. Veluti quod
s in %, facit 35, quodque § in 9 facit 72, &,
Deinde majorum numerorum multiplicatio ad ho-
rum exemplorum normam inftituetur.

Si =95 per 4 multiplicare oportet fubleribe 4, ut
vides. Deéin dic, 4 in 5 facit 20, cujus
polteriorem figuram o fcribe infra 4, prio- 795
tem vero 2 teferva in proximam operatio- 4
nem.  Dic itaque praterea 4 in 9 facit 36, ===
cui adde prefatum 2°& fit 38, cujus pofte- - 3180
riorem figuram 8 ut ante {ubferibe, & pri- -
orem 3 referva.  Denique dic 4 in 7 facit 28 cui
adde pradiébum 3 & fit 31, Eoque pariter fub-
{cripto habebitur 3180 numerus qui prodit multi-
plicando totum 795 per 4. ' ,

Porrd fi gog3 multiplicandus eft per 2305, {cri-
be alterutrum 2305 infra alternm go43 ut ante,
& multiplica fuperiorem g9o43 primod per § pro
more oltenfo, & emerget 45215, dein

per o & emerget oooco, tertio per 3 9043
& emerget 27129, denique per 2 & . 230§
emerget 18086, Hofque fic emergen- et
tes numeros in ferie defcendente ita 45215
feribe, ut cujufque inferioris ultima . 0000

figura fit uno loco proprior finiftre = 27120
quam ultima fupcrioris. Tandem hos 18086
omnes adde & orietur 20844115, nu- e
merus qui fit multiplicando totum 20844115
9043 per totum z23o53.

_ Dedirales mmeri per integros vel per alios de-
cimales perinde multiplicantur, ut vides in his
exemplis, '

7254
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724 50,18 3,902%

29 Y5 0,0132

6516 © 25090 78050
1448 . . 35126 117075
i 10036 39025

2099,6 ——— ~
. 137,9950 ©,05151300

Sed nota quod in prodeunte mumero tor femper figiin
v ad dextram pro decimalibus abfeindi debent quot funs
figure decimales i1 utroque numevo smultiplicante. Et i
‘forté non fint tot figurz in prodeunte numero, de--
ficientes loci circulis adimplendi funt; ut hic fit
in exemplo tertio.

Simplices termini Algebraici multiplicansur ducendo nu-
aneros in imimeros O fpecies in fpecies ac flatuendo factum
Affirmativam 7 ambo fatores fint affrmativi ant am-
bo negativi, @ Negativam £ fecus. )

Sic 2ain 36 vel =22 in ~3 b facit 6 ab; vel
6 b« : Nihil enim refert quo ordine ponantur. Sic
etiam 24 1in == 356 vel=— 24 in 3 facit — 64k
Etfic2ac in 8bce facit 16abiccfive 16abil;
& 7axx in = 12aaxx facit == Saaixt; &
~16cyin 312y facit — 496 acyt;. & — 4z in
~ 3 Vaz facit i22Vaz. Atqueita 3 in — 4 facit
— 12 & —3 in — 4 facit 12.

Frattiones multiplicantur ducendo numeratores ir
numeratores ac denominatores in denominatores;
a4 . ¢ ... ac &
; in— facit lzd’&z b
in 2 —— faci L AVELE At o 34LY
in3— facit 6 % T r g feu6é4,&r -
TV i L 2I2E0) 42 in 3 Vaz

4 b3 863 ¢ e

B3 facit

-~ [ B
Sic ¥ in 5 fdcit 5% ; &

in
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¢ . ac e

facit —13-2—’—{9—2'— & -2 x in — x x facit mxi Ttens
[

3 in ¥ facit £ ut pateat fi 3 reducatur ad formam

fra@ionis 2 adhibendo unitatein pro Denominatore: -

3 .
15aaz 3°92°% Unde obiter
cc

Et fic in 2 4 facit
ab _  a . abx ab
nota quod — & — 4 idemvalent ; ut& — X
. I I

& = } x nec non gt bVex &2 + Vex, & fic
¢ a a
in aliis. , , ) )
Quantitates yadicales ejufdem denominationis (hoc efts
fi fint ambz radices quadratice, aut ambz cubica,
aut amba quadrato-quadratice, @) multiplican-
tar ducendo terminos in fe-invicem fub eodem fig-
no radicali. Sic ¥3 in Vs facit V15, & Yab in
Ved facit Vabed, Et¥Yisayy in¥? 7ayz facic

, @ bb . [ at
VYi3saayzx Et v_’f—:— in V—lz—c—— facxt,'&/a‘Mhoc

4

* Vide Cap. waal P
D¢ Nomtione.P eft * . Et 25”/612.11135 Va@

. XX .
facit 6abVaaxz hocelt 6aabz. Et f/a‘o in

oo | e T — 3 — v
&fac1t—‘———--‘-h{oceﬂ~ 6%, Ft _4x‘ a[’
Vac 1}’aacc a0 74
in*—gdd 5EX oo 12ddxVsabex

Ioee TJoaee

Quaittitates pluribus partibus conflantes multiplican~
tur ducendo fingulas unius partes in fingulas altc:
rius, perinde ut in Maultiplicatione numerorum
oftenfam’ eft.  Sic c=~x in 4 facit ac—ax, 8
aa~tz2ac—be in a—)facit &+ 2aac—aab
==3bactbce. Nam aa~+2ac—bc in — b
facit — aab~—2acb-tble & ina facit & -

24464
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2 aac==abc, quorum fummaelt @ + 204c=—aab
~ 3 abc-+ e Hujus multiplicationis fpecimen
und cum aliis confimilibus exemplis fubjecGum

habes.

aa-t 2ac—bec atb
a—b atb
" —gab—2abc + bbe ab+ bk
& 2aac— abe aatab
@ ~+agac—apab=3abc¥bbc aa-tzabtbb

¥y 22y —zan

a-th
- yy—24y + aa
r __45 __55 ‘ﬂﬂy}f’i— iﬂ;y""‘{;a‘f
aatab —agp—gqaayyt a'y
et . 4
na x—bp VErerT=ed))
¥t k—izaayyt3ay—ial
2[296’__‘/._51
: c
+Valab
c
ax ,abb _aal
[ [ ’ c
6aax a

6aax &
T e gV o Y ——
367 + £ ¢ :

2a% ,abb aab
%
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De DIVISIONE:

; Tvifio in wumeris inffituitur querendo quot vicibus
D " Divifor in Dividendo contineti, toriefque azgfé-*
veindo, & feribends totidem unitates in Quoto.  Idque 7te-.
yard fi opus eft, quamdiu divifov aufervi poreft.

* Sicad dividendum 63 per 7, quare quoties 7 cOil~
tinetur in 63 &emergent 9 pro quoto pracisé. Adeo-
que 4 valet 9. Infuperad dividendum 371 per 7»
prxfige diviforem 7, & imprimis opus inftituens 1n
initialibus figuris Dividendi proxime majoribus i~
vifore, nempe in 37, dic quoties 7 con- . .
tinetur it 357 Relp: 5. Tum feripto  7)371 (53
5 in Quoto, anfer 5 %X 7 feu 35 de 37,°~ 7 3%

& reftabit 2, cul adnecte ultimam figu- ——
ram Dividendi nempe 1, & fit 21 reli- . . 21
qua pars Dividendi, in qua proximum 21
opus inftituendum eft.  Dic itaque ut o
ante quoties 7 continetur in 21 ? Refp. o

3. Quare feripto 3 in Quoto, aufer .
3 X 7 feu 21 de 21 & reftabit o Unde conitat
53 effe pumerum precisé qui oritur ex divifione
371 per 7. |
Atque ita ad dividendum 4798 per 23, opus
primo inftituens in initialibis figuris 47 dic quo~
ties 23 continetur in- 47?2 Refp. 2, Scribe ergo
2 in Quoto, & de 47 Iubduc 2 x'23 feu 46, re-
ftatque 1, cui fubjunge proximum numeram Divi-
dendi, nempe 9, & fit 19 in fubfequens opus. Dig
itaque quoties 23  continetur in 19? Refp. o.
Quare {cribe o in Quoto ; & de 19 fubduc o X 23
feu o ; & reftat 19, cui fubjunge ultimum nume-
rum 8, & fit 198 in proximum opus. Quamobrem
dic ultimo quoties 23 continetur in 198, (id quod
ex initialibus numeris 2 & 19 conjici poteflt ani-
‘ madvertendo
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madvertendo quoties 2
continetur in 19) ? Refp.
8. Quare fcribe 8 in
Quoto & de 198 fubduc
8 x 23 fen 184, reftabit-

que 14 adhuc dividendus
per 23.  Adeoque Quo-
tus erit 208+f, Quod fi
hujufmodi fra&io minus
placeat, poflis Divifionem
in Fraétionibus decima-
libus ultra ad libitum
profequi, femper adne-

&endo circulum numero

refiduo.  Sic refiduo 14
adnefte o, fitque 140.
Tum dic quoties 23 fit
in r40? Relp.6. Scribe
ergo 6 in. Quoto; & de
140 fubduc 6 % 23 feu
138, & reftabit 2, cui
adnedte o- ut ante.

23

23) 4798 (208,6086, &«
46 '
19
[e]6]
108
184

140

138
20
oc

200 |
184

160

Et fic, opere ad arbitrium

continuato, emerget tandem Quotus 208,6086,

* &c.

Ad eundem modum fra~
&io decimalis 3,5218 per
fra&ionem decimalem 46,
1 dividitur, & prodit o,
07639, &c. Ubi mota quod
in Quoto tot figure pro de-
cimalibus.  abfcindenda. funt
quot funt in witimo_ dividuo-
plures quam in divifore : Ut
in Hoc exemplo quinque, -

46,1) 3,5218 (0,07639
322,7 '
2948
. 2766
- 1\82c§v' '
1383

‘W._

- 43709

quia fex funt in ultimo di-
viduo ojoo4370 & una in Divifore 46,1.

Bg4

Exem:
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24
Exempla plura lucis gratia fubjunximus.
go43) 20844115 (2305. 72:4) 2099, 6 (29
18086 C I4.:}8
27581 6516
27129 6516
45215 o
45215
N

50,18) 137,995 (2,75 C_’,OI32) 0,05 1513 (3:9025:

10036 396
-
37635 1191
35136 1188
25090 330
25090 264
' o 660
- 666

G

o

In terminis Algebraicis Divifio fit vefolvendo quicquid
per inaltiplicarionent conflatur, Sic ab divif. per a dat's
pro quoto, 646 div. per 2adat 345 & div. per
—z2adat ~ 30 —6ab div. per 22 dat — 3 5;
& div. per — 24 dat 35, 16abc’ div. per 24¢ dat
8bcc ==844 %4 div. per —~124ax% dat 74 x x.
:Item v div. per § dat 4 -1-% div. per —Z« dat }fz_

—araccy

i Ay

Yol div. per

)
264 dat

p s di,v7 per
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5 dat F; & vicifim ¢ div. per & dat 2 feu 3.

308°% .. 15aa . . ..
= div. per 2z dat 3 & viciflim divif,

T ¢c

per —Is—:—;—-z—' dat 24. Item V15 div. per V3 dat vs.

VYabed div. per Ved dat Vab. Va'cper Vac dat
Vaafeua V2 3504y’ 2 div. per vV: sayy dat V7 ayz.
354y’ 2 div. per V" say 74y
Va‘*éé div. per Vv_a_datvabb 12ddxVsabex
Y T I T
—nd ¢ B

‘ io¢ee N 7a
a- b Vax div, per a4 dat Vax, & viciffim div.
per Vc:z;x dat fz-{- 6 Et flibfv’axdiv. per -:'I;
Vax

dat a¥ax; vel div. per 2 dat ;i-bv“/axﬁvems

div. per Atque ita

. . . Vax '
& viciffim div. per —— dat .~ Cgterim in hu-

A a=tb

jufmodi” refolutionibus omnino cavendum eft ut
quantitates fint. ejufdem ordinis qua ad invicemn
applicantur. Nempe ut numeri applicentur ad nu-
meros, fpecies ad fpecies, radicales ad radicales,
numeratores Fractionum ad Numeratores ac Deno=
minatores ad Denominatores , nec non in Nume-
ratoribus, Denominatoribus, & Radicalibus quan-
titates cujufque generis ad quantitates. homoge-
neas. ‘ ' e

Owod i quantitas dividenda nequeat fic per diviforem
vefolvi, {ufficit ubi ambz quantitates funt integre
fubfcribere Diviforem 'cum lineola interjefta. = Sic

. . o . b ..
ad dividendum @ per ¢ {cribitur —; & ad divi-
3 T - RV . N RERA) EE

— o v
dendum a4 & Yeoy per 4 feribitur a,+ i 2 el

'q’—H;
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byex. E ficVar—sw divif, per Ve dat

a
Vax —x% AN RN :
! five vV — Et ga-+abVoa=2xx
£ ’

aa~t ab da—~2%x
Y —

a—b aa— xx

Tt 12 V5 div. per 4 V7 dat 3 ¥ 5. '

Ubi wero fralta fuut ille quantitates, Duc Nume-
ratoremn Dividendz quautltams in Penominatorem
Diviloris ac Denominatorem in Numeratorem, &
fattus priov erit Numerator, ac gqﬂérz'or Denomi-

divif, per @ ~ & Yaa—~xx dat

nator Quotl - Sic ad dividendum —IT per 73— feris
bitur %;—, multiplicato {cilicet @ pet d & b per ¢,
Parique ratione £ divil. per & dat 12 & ~4~—— Vax

divif. per — dat 1;' ﬂc Vax; divif, autem- per

acVag—xx 15 a*x
o T dar * Et ad eundem
sa Vax 8ccVang—xx

modum g—; divif. per ¢ (five peri ) dat %}Z Er¢
1 ¢
. d
( ﬁvc——;—) divif. per ,’i_, dat —é—t% Et 1 div. per 5

dit % Et 3 div. per £ dat 4%, Et «-J«:—ch div.

33
atb f
peradat——x/cx. Eta-+bVox div. perw dat

fzc-{r-bc
Vex Et 2V"~————- divif. per 3vcd dat

Vaxx
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iy BXX . cd o axd
zy 222 . Div. autem per 3¥ — dat Zv 2,
? ccd X ccd

Et & v divif. per & v} dat 3 ¥$4.Et fic in aliis.
Quantitas ex pluribus terminis compofire dividitur

applicando fingulos ejus terminos ad Diviforem.

Sic aa ~+ 3a%=xx divifum per 2 dat g -+ 3 == x;x'

At ubi Divifor etiam ex pluribus terminis conftat,
divifio perinde ac in Numeris inftitui debet. Sic
ad dividendum' &~ 2aac~~aab-—3abc -+ bbc
per a—b, Dic quoties # continetur in &}, nempe
primus terminus Diviforis in primo Dividend: 2
Refp. 2a. Quare {cribe aszin Quoto & ablato
a—1bin aa five & =— aabde Dividendo; reftabit
2aac=gabc-t bbc adhuc dividendum. Dic
itaque rurfus quoties 4 continetur in 2zac ? Relp.
2ac. Quare {cribe etiam 2 2 ¢ in Quoto, & ablato
a—bin 2ac five 2aac-~2abc de prefato Re-~
fiduo, reftabit etiamnum-——abec-t+bbe. Quam-
obrem.dic iteyum quoties 2 continetur in — b c?
Refp.—~b¢. Et proinde {cribe ~~5¢ in Quoto, &
ablato denuo a—0bin —b¢ five —abe -+ bbe
de noviffimo Refiduo, reftabit nihil. Quod indi-
cat Divifionem pera&tam -efle, prodeunte Quoto
aa-t2ac—bco ‘

- Caterum ut hujulmodi operationes ad formam
qua in Divifione numerorum ufi fumus debite re~
ducantur, termini tum dividende guantivatis tum Divi-
Jovis” juxta dimenfiones litera alicujus qua ad hanc vem
maximé idonea judicabitur, in ovdine difpowendi funt, ita
nempe ut illi primum locum occupent in quibus
litera ifta eft plurimarum dimenfionum, iique fe-
cundum in quibus’dimenfiones ejus ad maximas
proxima funt; Et fic deinceps ufque ad terminos
qui per literam iftam non omnino multiplicantur,
adcoque ultimum ldcum occupabunt. Sic in alla~
to Exeniplo fi termini ordinentur juxta dimenfi-

’ : ones



29 DIVISIO
ones litetz @, formam operis exhibebit adjunéium
a=—1b) LZ;-':?'Z((:Z -—vga&(:fl'.&&c(aﬂ -} Zﬂc'ﬁbq

a&— aab

ot a2gac--3abc
2aac—2abc¢

o— abctbbe
— abctbbc

Q Q

Diagramma : Ubi videre eft quod terminus &° five
 trium dimenfionum occupat primum locum divi-
: e . . 2aa6 .- .
dendz quantitatis, terminique ___‘Zmz in quibus
.a cft duarum dimenfionum fecundum' occupat, &
fic preterea. Potuit etiam dividenda quantitas

fic {eribi & izzaamgbcqwl-bbp, Ubi ter-

mini {fecundum locum occupantes, uniuntur aggre~
gando factores literz juxta quam fit ordinatio. Et
hoc modo i termini juxta dimenfiones literz 4 dif-
ponerentur, opus ficut in proximo Diagrammate
inftitui deberet, Cujus explicationem adne&ere
vifum eft. ' ‘

— ~3ac, +a +2/zc‘
bta)chh _ aczé-l—zzzac (——cb+ aa.

chb=—ach

—— 7, 3
o zz;cb—i—a
~— aa “+20ac¢

— 2&€b+zaac
— aa’+

P 2

Dic



DIVISIO &g
Dic quoties = & continetur in cb £? - Refp. — ¢ 5.
Quare feripto == ¢ b in Quoto, atfer — & - & in

— b feu bbc==abe&reltabitinfecundaloco 2;‘ ; 5

Refiduo huic adne@e, fi placet, quantitates in ul-
. a3 v i . . -
locos : citerum quoOtIes =
timo ocos ngmpe + zaac,&dl q 5
+2ac

. . e aC ..
conti \ ? Refp. uare his
neturin _ aab Refp + aa Qu in

.. ‘ 5 raac
Quoto {criptis,aufer=—4-+a 1n_—_‘-l_ i feu

ncan

~—3ac
- aa

b

iz Zsﬂ © & reftabit nihil. Unde coriftat divifionem

pera&am effe, prodeunte Quoto ~¢b -+ 2act aa
ut ante.

Atque ita fi dividere oportetaayt—aact—yyc+
+ y6 —aytcc— a2 atcc—at yyper yy—aza
—cc: Quantitatés juxta literam y ad hunc ;nodum
: —
)t S e

- —aact

Dein Divifionem ut in {ubjeto Diagrammate in-
ftitno.  Adjiciuntur & alia exempla, de quibus in-
fuper obfervandum eft quod ubi dimenfiones literz
ad quam ordinatio fit, noh in eadem ubique pro-
greffione Arithinetica fed per faltum alicubi proce-
dunt, locis vacuis fubftituitur nota

ordino, yy _

—aa\ s+ aa ,—a* g
1y %) 2y fyy—aatic
& 2¢ + — 7zt

P 7 A +2aa -+ gt

6 . (4

—cc 7 S cc'y-y—l-aaca.
+z2aa ,

0. .
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’#’rzzz'a y 20t d+l})ﬂﬂ*’°‘55(aw§
C— e g1 71 G —
‘e +?+ ¢y aa -+ ab
Lt o =~ab
© iZﬂécyy — bbb
1 R ecasc s
+at yy-—-iz%b : o o
Fagce? 0
0 o
yp—20y+aa) - (yytaay—iaa

g+ Re—3loayyt3ay—zat
yt—2ay -t aayy

oot
2oy =4 nayytaay

1 3
o = laayy+ ay
~ laayy-t+ a’y"——f—zﬂ

@ . o o
ga-tabV2+bh) (ca—abV2dbb
at Xk > S S o
at+ oVt aabb
—-zzflzwlz‘»-—ztabb N
— & bV omagabl=— gV

+ aalbb-t abPva _
+ aabb+ alb’va + bs

o 0 o
Aliqui Divifionem incipiunt abultimis terminisg
fed ecdem recidit fi inverfo terminoram crdine in-
cipiatur 4 priovibus. Sunt & aliz methodi dividep~ -
di fed facillimam & commodiffimam nofle fufficit.
e



EXTRACTIO, 33
De EXTRACTIONE RADICUM,

v m numerl alicujus radix guadratica extrahi

debet, @ in s alternts, incipiendo ab umitate,
puntlis wotandus eff 5 Den  figura in Quoto fen Radice
Jeribenda cujus quadratum  figure el figuris ante pri-
mum punttum ant aquale fit aut proximé minys.  Ee
ablato il quadvato, catere vadics figura figillatim in-
venientuy dividendo vefiduum pev duplum radicis eatenns
extralle, & [ingulis vicibus auferendo & vefiduo illo
Jattum @ figura noviffimé prodeunte & decuplo pradifii

Diviforis figua illa autti.

Sic ad extrahendan radicem ex 99856, imprimis
nota cum punétis ad hunc modum
9°98'56. Dein quare numerum cu~ 9'98's6 (316
jus quadratum zquatur prime fi- 9
gurz 9, nempe 3; fcribeque in
Quoto. Et de 9 ablato quadrato 098
3 x3 feu 9, reftabit o; cui adne- 61
&e figuras ante proximum pun- e
&um, nempe 98 profequenteopere. 3756
Tum negleGta ultima tigura 8, dic 3756
quoties duplum 3 feu 6 contine- e
tur in priori 92 Refp. 1. Qua- o
-ve feripto 1 in Quoto, aufer fa-
&um 1 X 61 feu 61 de 98 reltabit 37, cui adnebe
ultimas figuras 56, & fiet 3756 numerus in quo
opus denuo inftitui debet. Quare & hujus ultima.
figura 6 negle@a, dicquotiesduplum 31 feu 82 conti-
netur in 375 (id quod ex initialibus figuris 6& 37
conjici poteft animadvertendo quoties 6 continetur
in 372) Refp. 6. Et fcripto 6 in Quoto aufer fac-
tum 6% 626 feu 3756, & reftabit nihil. Unde
conftat opus pera¢tum effe; prodeunte Radice 316.

Atque



Rz EXTRACTIO |
" Atque ita fi radicem ex 22178791 extraherd
oportet, imprimis fada pundtatione quazre nuie-
rum cujusquadratum, (fiquidem 1dneqpeat zquari)
fit proxime minus ﬁgu’ris“z 2 antécedentlbl;s primum
punéeum, & invenies efle 4. Nam 5x5 five 2y
majore el quam 22, & 4X4 five 16 minor. Quare
4 erit prima figua
tadicis. Et hac ita-
que in Quoto fcri-
pia, de 22 aufer
quadratum 4x4 feu
¢ wiiduoque 6ad-
junge defuper pro-

22°17°87°91 (4709,43637 &¢;
16

617

609

ey

xin 25 figuras 17, &
hatebitar 617, cu~
jus divifione per

duplum 4 elicienda’

eft fecunda figura
radicis.  Nempe,
negletta ultima fi-
gura 7, dic quoties
§ contineturih 61 ?
Refp.7.Quareferi-
ve 7 in Quoto, &
deoryanterfadtum
7 in 87 fell 6o9 &
reftabic 8, cui ad-
jungeproxiinasdu-
asfiguras 87, &ha-
bebitur 887, cujus

88791
84681
4110.00
376736
3426400
2825649
60075 100
56513196
356190400
282566169

———

73624231

divifione per duplum 47 feu 94 elicienda eft tertis
hgura.  Utpote dic quotics 94 continetur in 88 »
Refp. 0. Quare feribi o in qliotd, adjungeque ulti-
mas duas figuras 91, & habebitur 88791 cujus di-
vifiene per duplum 470 feu 940 élicienda eft ul-
rima figura. Nempe dic quoties 946 continetur in
88797%
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88792 Refp, 0. Quare fcribe g in Quoto, & ra-
dlcem habebis 4709.

Ceterum cum fadus o X 9409 feu 84681 ab1a-
r.us de 88791 rehnquat 4110, id indicio elt nume-
Crum. 4709 non efle radicem numeri 2217879x prz-
cife, fed ea paulo minorem exiftete. Et in hoc
- cafu, alufque fimilibus fi VPram radxcem magis ap-
propinquare: placeftt profequenda eft. operatio in
decmnahbm numeris, adnettendo ad refiduum cirs
culos duos in ﬁnguhs operationibys. Sic, refidiram
41ro adnexis circulis, evadit 411000 ;, cujus di-
vifione per duplum 4709 feu 9418 elicietur ﬁgura,
prima -decimalis, nimirum 4. . Dein fcripto 4 in
Quoto, aufer 4 X 941 84 {eu 376736 de 411060 &
reftabit 34264, Atque ita adnexis iterum duobus
cuculis, ppus pro lubitu continuari poteft, prode-
unte tandem radice 4709,43637, ¥t

Ubi vero radix ad medietatem aut ultra ex’cra&&
eft catera. ﬁguxz: per divifionen {folam obtineri
‘ po{funt Yt ih hoc exemplo, f radicem ad ufque
novem ﬁgums éxtrahere animus effer, poftquam
quinque priores- 4709, 4 extradix - funt, quatuor
pofteriores 3637 elici poflent dividendo refiduum

34264 per duplum 4709,4. :

Et ad hunc moduin fi radix
ex 32976 ad ulque quinque fi-
guras extrahi debet ; poftquam
figurz punétis notantur, fcribe

32076(181,56
I

e

1 in Quoto, utpoté cujus qua- 228

dratum 1 X 1 feur maximum eft fi_
quod in 3, figura primum pun- Lo
fum antecedente, continetur. ;5;771

Ac de 3 ablato .quadrato illo
i, reftabit 2. Deih huic 2
annexis proximis figuris 29
Quare quoties duplum 1 feu 2
continetur in 22, & invenies quxdcm plul"quam {‘Odi
C fe

[ TSN
[

362) 215 (52



34 EXTRACTIO |
fed nunquam licet diviforem vel decies fumerg
imo neque novies in hoc cafu quia ‘faé‘cuvs\ 9;: 29
five 261 major eft quam 229 unde deber,qt‘ auferr,
Quare pone tantum 8. Et perinde fc__r;pto 8 in
Quoto, & ablato & X 28 five 224 reftabit 5- Huxg
infuper annexis figuris 76, quare quoties, dupcllum
18 feu 35 continetur in 57, & invenles's,. adeo
que feribe 1 in Quoto ac de §76 ablato 1 X 361
feu 361 reftabit 215. Denique ad czteras figuras
eliciendas divide hunc 215 per dgplum 181 _fe_u
362 & exibunt figure 59, quibus ctiam fgrlptxs in
Quoto, habebitur,Reidn'c'IS_I,gg,\ o

Eadem methodo radices etiam ¢ decimalibus nu-
meris extrahuntur. Sic ex 319,76 radix eft 18,1 59
Et ex 3,2976 tadix eft 1,8159. Et ex0,032976
radix eft 0,18159. Et fic preterea. Sed ex 3297,
radix eft 57,4247. Et ex 32,976 ,r?‘,d,,‘?“ 'é&‘.5,74‘2‘47.
Atque ita ex 9,086 radix eft 316 S‘ed‘ e
0,99856 radix eft 0,999279, O Quemadmodum
¢ fubjecis Diagrammis conftare poteft, o

32'97:6(5 754247, &c. 0;99'85°6(0,999279, &,
25 & - o

R

797 1885’
749 ,» 701
4860 | 18460
4576 - 17901
1148)284(247 11998) 559 (279

Extractionem radicis cubicz & aliarum omnitm,
tegula generali comprehendam, praxi potids intels
lectu facili quim expeditz confulens, ne moram in
co quod rar6 ufu veniet, difcentibus inferamy, N
vt 1CItia quaque fignra incipiendo ab unitate, prz‘mﬁ

punttis
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punshs notanda eft fi vadix fir cubica, aut tinagiagie
quinta £ f# quadrato-cubica, &c. Dein figura in
Quoto feribenda eft cujus maxima poteflas (hoc eft cubi-
ca fi vadix fit cubicay ant quadrato-cubica fi radix
fir quadrato-cubica, &) aut aquetur figura val figu-
yis ante primim punttum, aut proximé minov fit.  Ee
ablata illa poteflate, figura proximn elicietur dividendo
vefiduum proxima uumeri vefolvends figura anftum, per
poteftatem Quoti pene-maximam duttam in indicem max-
ima poteftatis, hoc eft, per triplum Quadratum Quots
fi vadix fir cubica, amt per quintuplum quadrato-
 quadratum f radix fit quadrato-cubica, T Rur-
Jufque & numero vefolvends ablara maxima Quots potefba-
Ve, figura tevtia invenietur dividendo vefidunm illud prox-
ima numeri vefolvendi figura auftum per poteflatem Quoti
pene-maximam duilam in indicem maxime poreflatss. Et
fic in infinitum.

Sic ad extrahendam radigem cubicam ex

13312053, numerus ille primé punéis ad hunc

modum 13°312.053 notandus eft. Deinde in Quo-

to fcribenda elt illa figura 2 cujus cubus 8, fiqui-

dem zquari nequeat; 13312053 (237

proxime minor {it fi- —

guris 13 anteceden- Hufercub.8 .

tibus primum pun-  i2)reftdr §3 (4. aut 3.

&Gum: Et ablatoillo :

cubo reftibit §;quod auferc.12167

proxima numeri re- t587)reftatrrgso(7.
{olvendi figura 3 au- R

&um, & per triplum aufer c.13312053 v
quadratufr quoti 2 reftat o -

divifum, quziendo , »

nempe quoties 3 ¥ 4 féu i2 continetut ih §3, dat

4 pro {ecunda figura Quoti., Sed cim Quoti 24

prodiret eubtis 13824 major quam qui auferri pof-

fet de figuris 13312 antecedentibus fecundum pun-

Sramy feribi debet tantum 3 in Quoto. Tum
' € 2 Quotng
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Guotus 23 in charta aliqua feorfim per 23 multi~
licatus dat quadratum 529, quod iterum per 2 3
multiplicatum dat cubum 12167, & hic de 13312
ablatus relinquit 1145 ; quod proxima refolvend i
nuineri figura o auttum, & per triphum quadratum
Quoti 23 divifum, quzrendo nempe quoties
3 % 529 feu 1587 continetur in 11450, dat 7 pro
tertia figura Quoti.  Tum Quotus 237 per 237
multiplicatus dat quadratum 56169 quod iterum
per 237 multiplicatum dat cubum 13312053, &
hic de refolvendo numero ablatus relinquit nihil,
Unde patet radicem quafitam efle 237.
Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-
cubicam ex 364'30820, pun&um ponitur ad quin-
tam figaram, & figu~

¥a 3, cujis guadrato- 36430820 (32,5
" cubus 243 proximé —

minor eft figuris 364 243

antecedentibus pun- 405) 1213 (2

&um iftud, feribitur —

in Quoto. Dein qud- 33554432

drato-cibo 243 de  §242880) 28763880 (5

364 ablato, reftatrarx

quod proxima refolvendi numeri figura 3 anftum
& per quinquies quadrato-quadratum Quoti divi-
fum, quzrendo nempe quoties 5 X 81 feu 405 con~
tinetur in 1213, dat 2 pro fecunda figura. Quo-
tus ille 32 in fe ter ductus efficit quadrdto-qua—
dratum 1048576, & hoc iterum in 32 duétuin ef-
ficit quadrato-cubum 33554432 ; qui 4 numero
refolvendo ablatus rélinquit 2876388, Itaque 32
eft integra pars radicis, fed non jufti radix, &
protnde i opus in decimalibus numeris profequi
animus elt, refiduum circulo au@um dividi debert
per quinquies predidtum guadrato-quadratuhQuo—
i, quarendo quoties § X 1048776 feu 5242880
continetur in 2876588,0, & prodibit teftid figura

‘ five
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five prima decimalis 5. Atque ita auferendo qua-
drato-cubum Quoti 32,5 de numero refolvendo ac
dividendo refiduum per quinquies quadrato-qua-
dratum ejus, erui poteft quarta figura. Er fjc in
infinitum. T ‘ -

Cumy yadix quadrato-quadratica extrabenda eff, opoy-
tet bis extrahere vadicem quadvaticam, eo quod V'*+ valeat
VX2 Bt cum radix cubo-cubica extrabenda eft, opor-
tet extrabere radicem cubicar: O ejus vadicis radicem qua-
draticain, eo quod V¢ waleat V** 31 Unde aliqui va-
dices hafce mon cubo-cubicas fed quadrato-cubicas dixére,
Eridem in aliis radicibngs quarum indices non funt
numeri primi obfervandum eft. *

E fimplicibus quantitatibus Algebraicis extractio
radicum ex ipfa Wotatioge patet. Quemadmodum
quod Yaa fit a, & quod Yaacc it ae, & quod
Yoaaccfit 3ac, &quodvV4g9atxxfit7aax, At-

. at Vat . aa ath b
que ita quod v > feu 7 {it — & qupd v —

aab 9aa%% 3a% '
fit - ’&quOdvzsb& fit Sb,&guode,

&
fit 7. Et quod VS;-S-%; fit 3—[);;- Etquod V4aabs
it vab. Qru;'petiam quod bVaace feu b invVaacs

valeat J in acfive abc Et quod 30\/-9—5—5-[%—1-'
9acz a-t3x

34% . a+t
valeat 3¢ X v} five ) Et quod -
2bxx 2abxx - 6bx?
——= five s

9a 9

l nt ~
V*Mx valeat at 3% X
81aa 6

Hzc inquam patent fiquidem propofitas quan-~
titates ¢ radicibus in fe duétis produci (ut 2 a ex
aina, asciex acinag, 9aace ex jacin 3ac, &c.)
prima fronte conflare poteft.  Ubi vero quantita

o Gz~ o
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tes pluribus terminis conftant, opus pe;ig;de ac in
numeris abfolvitur, Sic ad extrahendam radicem
quadraticam exaa -+ 2 ab :
S bk, imprimis radicem aa-t2abtbb(até
primi termini g anempe @ 44
{cribe in Quoto.  Et ab- —

lato ejus quadrato aXa o
veltabit 2 ad -+ b proeli- e

cienda reliqua parte radi- 24b 40k
cis. Pic itaqne quoties o
duplum quoti {zu 2 2 con- o o

tinetur 1 primo refidui -
termino 2ab? Refp. & Adeoque feribe 4 in Quox

to, & ablato faGo bin 24+ bfeu 2ab+ 6 ve-
ftabit nihil. Quod indicat opus perattum effe,
prodeunte radice 2+t &. ' ,

Et fic ad extrahendam radicem ex a' -+ 643}
“t5aabb—12ab3 -+ 45, bnprimis pone in Quo-
to radicem primi termini #' nempe aa, & ablato
ejus quadrato az X aa feu o' reftabit 6a%-F 5 aabl
~ 12445 -+ 45 proreliqua radice elicienda. Dig
itaque quoties 2 za continetur in 64347 Refp,
324 Quare fcribe 3 ab in Quoto & ablato fa&o

346 in 2aa+ 3abfeu 6a3b+ 9ankbb reftabir
etiamnum —~ 4aabb— 12a{ -+ 44* pro opete pro

4+ 646 + 5aabb — 20kt 48 (aat 3a—b244
a ' ' -

Ll

0
- 6db-t9aabh
0 ~4aabb

—4aabb =120k + 45

° e o

~ fequendo,
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fequendo. Adeoque dic iterum quoties duplum
Quoti, nempe 2aa - 6ab continetur in — 4aabb
— 124/, five quod perinde eft dic quoties duplum
primi termini Quoti feu 2 22 continetur in primo
refidui termino —4aabb? Relp.—204b Et
proinde {cripto — 244 in Quoto, & ablato fa&o
~— 2bb in 2aa - 6ab —~ 2bb {eu — gaabb— 124b® + 41,
reftabit nihil. Unde conflat radicem effe an -t 346
—2bb o '

Actque ita quantitatis x x =g x -+ 2 aa radix eft
%= La, & quantitatis 3*+ 45 =8yt 4 radix
33 -+ 2= 2, & quantitatis 16 a* ~— 24aa%% + 9x*
~+ 12bbx% ~— 16 aabb + 45" radix 3%x — 4aa - 2bb
ut ¢ fubjedis diagrammis conflare poteft, -

Xx==gx-fiaa (x-—--;-z{z.

%%
° .
—ax+zae
o o
JERSSPT o {72
w—z2gqna, " —gaa
oxt | AU wx——36aabb(3xx o T,
77 1200 - 4 2bb
9%t .
; 16 a
- :i"ftzgxx-— ;6,@‘41:&
: .2": + 454
e o

" Cq s
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40 .
 yhar k —~8yta(yytey—s
o |
4y 41y
o =4yy
—4yy—8y+4
o o.v o

$i radicem cubi¢am ex &" + 3485 F 34504
pportct extrahere, operatio eft hu jufmodi.” Extralo
G zaabt3abbt b (,; + 4

3
a

3aa)o-+3aab(h
Gt zaabt3abbt i

o . 0 o o

radicem cubicam primi termini 4’ nempe a, & po-
ne in.Quoto. Tum ablato ejus ubo 4° ; dic quo-
ties triplum quadratum ejus {eu 342 continetyy
in proximo refidui termino 3zab? & prodi 4
Quare fcribe etiam 4 in Queto, & cubo Quoti
a-t b ablato reftabit nihil, Radix itaque eft
at b ' : ‘ ‘
. Eodem modo radix cubica, fi extrahatur ex
25T 625 — 402+ 962 — 64, prodit sz 2 %4
Atque itg in altioribus xadicibus,  ©
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De REDUCTIONE FRACTIONUM
| f’j“RA.DICALIUM

f'ﬂ"\Rmcedentxbus ope;mtmmbus mfervﬂ: redutio
 fraGarom & raghcahum quantitatum, idque
‘ el ad minimos termlnos Vel ad eandem denomx-

. na.t;lonem

De REDUCTIONE FRAC’I‘IONUM
- <ad i mzmma: terminos.

W RaFiones ad minimos terminos veducuntuy dividendo

numemtores ac deﬂommatores per maximum commu— .

. aac
stem diviforein. Slc fm&lq —_— reducxtur ad fim-

be

‘ p11c10rem 7 d1V1dendo utrumque @ ac & b'c perc;
& 333 reducitur, ad fimpliciorem % dividendo
utrumque 203 & 667 per 29; & 223208 educ

AUE 203 € 067 PEX 295 & s he OO

7aa . . .
tur ad »?:3—;- dividendo per 29c¢  Atque ita
6a*—oace . 2aa—3cc .. .
e — ‘4 t 1 g .
Saatzac, di 2a-tc¢ c‘1V1vciiend;o'Pelygg
3—aqgab bb—bs . '

Et e Rk + a - evadit M divi-
oaas—ab o v

dendd pér a—b -
-Et-hag: Methodo termini pof’c Multiplicationem
vel vaxﬁqnem plerumquc abbrevmn ‘poflunt,
ab3

9acé

per



. INVENIIO.
‘ . bdd we, 18aab3c;
92¢¢ ol id dividere per —— prodibit ———_"F,
m\elxddw p 9accp Y
n Caalbd ot o oy o
& per redultionem = Sed in hujufiriodi o
fibus praftat ante operationem concinnare termi.
nos, dividendo per maximum communem divifo.
rem quos poftea dividere oporteret..Sic” in-alldty
exemplo 11 dividam 2467 8-bdd per commnneiy
diviforem &, & 3ccd ac gacc per commutiém' dis

e 2abb o
viforera 3cc; emerget fractio 5 multlphcan.

da per j‘—j vel dividenda per 3 prodeunte tandem

' T R
6aabb ut fupra, Atque ita --E-;:,,m == evadic

b

arz.n‘
1 b

divif. per & feu

aa o oaw .. bl
) ¢ . S AT 44
aa Bd—axx, £
- Bt s
e aa-tanx

. am—X, ¢ ac. ., . .
evadit —— in — feu — Et 28 divif. per
x 1 '
1 evadir 4 divif. per £, feu 12.

De inventione Diviloram. - .

H UC fpeQar inventio diviforum per qués
quantitas aliqua dividi poffit. & quantitas
Simplex eft divide eam per minimum ejus [Zifuz]gr'em, &
quotum. per minimum divifovem ejus, .donec quotus veftes
indivifibilis, & omnes quantitatis divifores primos bibe-
bis.  Dein hovum diviforum fingulos binos, ternos, quar
sernos, &, duc in fe, & habebis etiam. ampes divifoves
compofies. Ut i numeri 6o divifores omnes defi~
derentur; divide eum per 2, & quotum 3o per 2,
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& quotum 15 per 3 & reflabit quotus indivifibilis 5
Ergo divifores primi_funt 1,2,2,3,5 : Ex binis
compofiti 4,6,10,15-: Ex ternis 12,20,30, ex om~
nibus 60. Rurfus i quantitatis 21455 divifores
omnes defiderentur, divide cam per 3, & quotum
~abb per 7, & quotum 244 per a, & quotum
Z«& per &, & reftabit quotus primus 4. Ergo divi-
fores primi funt 1,3,7,4, 0, 4 ; ex binis compofiti 21
34,30,70,7b,ab6,65; ex ternis 214,215 3ab;
368, 7ab,706, abb; ex quaternis 21ab, 21 b &,
abb, 7abb; ex quinis 21455, Eodem modo
ipfius 2abb~ 6 a a¢ divilores omnes {unt 1,2, a,
bb—3dc, 2a, 2bb—6ac, abb—3aac, 2abb
—sgac ~ _

Si quaniitas poflquam divifa eft per omnes fimplices
divifores manet compofita & fufpicio eft eam compofitum
aliquem diviforem babere, difpoue eam [ecundum dimen~
fiones litera alicujus que in ea eft, & pro litera illa fub-
firue figillatim tres wel plures terminos hujus progre(fionis
Avithmetice, 3,2, 130, 1, = 2, ac teyminos totidem
yefultantes una cum omnibus eornrm diviforibus flatue ¢ ve-
gione corvefpondentium teyminovum progrelfionis, pofitis di~
viforum: fignis tam affirmativis quam negativis, Dein
é regione etigm flatue progreffiones arithmeticas qua per
omnium numerorum divifores percurrunt pergentes 8 ma-
joribus tevminis ad minoves eodems ordine quo termini pro~
greﬁiom's 3525 T30, 1, ~ 2 perguiit, & quarum tevming

 differunt el unitare vel wumero aliquo qui- dividit altif~
[fimum  teyrminum propofite quantitatis. Siqua occurrit
ejufmodi progreffio, ifte terminus ejus qui flat' vegione
termini o progre(fionis prima, divifus per differentiam ter-
minorumty, & cuin figno fuo amnexus litere prafara, com-
pouet guantitatem per quam divifio tentanda eft.
Ut i quantitas {it x3— xx — 10% -+ 6 pro x
fubftituendo figillatim terminos progreffionis 1, o,
— 1, orientur numeri — 4, 6, -+ 14 quos cum om-
nibus eorum diviforibus colloco € regione termi-
norum progreflionis 1,0, — 1 hoc modo. Dein
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Dein quoniam altiffi- 1 altag |4
mus terminus »3 per nul-  f < 1236 +4.
lum numerum preter unl~ _ 14l 12714 I g'

tatem divifibilis eft, quaro . _
in diviforibus progreffionem cujus termini diff.
yunt unitate, & a fuperioribusad inferiora pergends
decrefcunt perinde ac termini progreffionis lateralig
1,0,— 1. Bt hujufmodi progreflionem unicam tan-
tum invenjo nempe 4, 3, 2, CUJUS itaque terminum
-+ 3 feligo qui ftat ¢ regione termini o progreffio-
nis primz 1,0, — 1, tentoque divifionem per x - 3,
Et res fuccedit, prodeunte x % — 4% -+ 2.

Rurfus fi quantitas fit 6y¢=~y3——21yy-t+ 3y -+ 20,
proy fubftituo figillatim 2, 1,0, =1, ~— 2. &numeros
refultantes 30, 7,20, 3,34 cum omnibus eorum divi-

A

{oribus € regione
golloco ut fequi- 2
tur. Etin divifo- 1

30[1.2.3.5.6.10.1530( + 10,
7|17 + 7

ribus hanc folam  o/20(1.2.4.5.10.20 + 4
efle animadverto —1 / 3(1.3 + 5
decrefcentempro- s~2[34/1.2.17.34 — 3,

greflionem arith- -
I}’lct.l'Cfln.l -+ 10, + 7s + 4 + 1, =2 Hujus tep-
minorum differentia 3 dividit altifimum quantita-
tis terminum 6 % Quare terminum + 4'qui ftat
¢ regione termini o, divifumi pef differentiam ter-
minorpm 3 z}djungo literz y, tentoque divifionem
per y +  vel quod perinde eft per '35~ 4, & res
Inccedit prodeunte 2 y3 — 3 y7 — 39 +.5,

Atque itafi quantitas fit 24 45 = 50 g+ + 40 4?
= 14044 + 644 30; operatio erit ut fequitur.

42[1.2.3.6.7.14.2042.  |+3. +3. 4+ 7.
23(1.23. +r—r+4 1,

Of 30/1,2.3.5.6.10.15.30. |1, 5.~ g,
1 27113.9.11.27.33.99.297. =3, —9. =1 1.

15

by

T'res
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Tres occurrunt hic progrefliones quarum termirii
—i,—5.—5 divifi. pet differentias terminorum
2,4, 6, dant tres divifores tentandos 2 — 1, g =%
& @~ . Etdivifio pef uitimuin diviforem a2 — %
feu 62— 5 fuccedit prodeunte g4a*— §a3 -+ gaca
— 20a—6. . '

Si nullus occurrit hac methodo divifor, vel nul-
lus qui dividit propofitam quantitatém concluden-=
dum erit quantitatem illam non admittere divifo=
tem unius dimenfionis. Poteft tamen fortafle, fi
pluriim fit quam trium dimenfionum,-diviforein
admiittére duarum. Et' fi ita, divifor ille invefti-
gabitur Hac methodo. In guantitdie illa pro litera
Subflitues ut ante, quattior WEl plurés terminos progreffio-
wis bujus 352, 1, 05 = tj=— 3303, Divifores omnes
aumerorum vefultantinm figillatitn adde & fubduc qua~
dratis corvefpondentium terminoytm progreffionis illius du-
&is in diviforem aliquem numeralem altiffimi termini
quantitatis - propofita, < fummas differentiafque ¢ vegio-
ue progreffionis collica.  Dein progrelfiones: omues collate~
vales nota quz per iftas fummas differentiafque percur-
vunt,  Sit ¥ C teyminus iftinfmodi progreffionis qui ftat &
vegione tevmini o progre(fionis prime, ¥ B differentia que
orithi fubducendo ¥ C de termino proxime [upeviovi “qui

flat & vegione termini I progrelfionis prima, A pradictus
" termini aliffimi divifor wumevalis, & 1 litera qua in
guantitate propofita efty & erit 411+ Bl 4 C divifor
tentandus.

Ut {i quantitas propofita fit x4 = x3 ~— § xx - 12%
~ 6, pro x fcribo fucceffivé 3,2, 1,6, — 1, —2, &
prodeuntes nUMEros 39, 6, 1,6, ~~ 21,~ 26, Una
cum eorum diviforibus € regione difpono, addo~
que & fubduco divifores terminis progreffionis il
lius quadratis du&ifque in diviforem numeralem
termini x* qui unitas eft, viz. terminis 9,4,1,0,1,4,
& fummas differentiafque ¢ latere pariter difpono.

Dein progrefliones que in iifdem obveniunt & la-
ters
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tere etlam {cribo, ut fequitur. Harum progrefs
SR . s

fionum terminos 2 & =3 qui ftant ¢ regione ter

mini o progreffionis illius que in columna primg

21391 1.3.13.39.9|— 30.—¢.6.8.40.12.22.48.] — 4. 6.
2| 6[r.2. 3. 6.]4] 2.1.2.3.§. 6. 7.r0. -2 7,
1| 1jr1. ijo. 2. o. o.
of 6[1.2. 3. 6.|ol— 6.~3.~2.—1.1.2386§ -2,~3,

—1l21{1.3. 7.25.|1}— 20.—6.—2.0.2.4. 8.22,|  4.,—6,
~2[26]1.2.13.26.|4] = 22.—9.2.3.5.6.17.30. |- 6.9,

elt, ufurpo fucceflive pro ¥ €, Differentias qua
oriuntur fubducendo hos terminos de terminis {ix-
perioribus o & o nempe =2 & - 3; ufurpo re-
fpeétive pro ¥ B. Unitatem item prod; & % pro
Et fic pro 4 11 & Bl % C habeo divifores duos ten-~
tandos x % b 2x — 2.& ¥ % — 3% -+ 3, per quos
rum utrumque res fuccedit. |
Rurfus fi proponatur quantitas 3 y'===g6y* - 53
— 853143+ 14, Operatio erit ut fequitur,
Primo rem tento addendo & {ubducendo divifores
quadratis términorum progreffionis 2, 1, 0, I ufur~
pato I pro 4, fed res non fuccedit. Quare pro 4

3l ry0 27 -7, 17
a| 38/1.2.19.38. 12| =26~ 10:11.13.14:31.50.{ —7. I
1| rof1.2 g0 3[— 7.—z2. 1. 2. 4. 5. 8a3.]—7. %
o! 14|1.2. 74| Of~"Ige="7s~" 2.~ L 1.2.7.14. 7.~ %
=1 1olrz2 . 5a0) 3= 7.2 1. 2. 4. 5. 83—y — 7
~—3 190 12 : —7.—13

ufurpo 3, alterum nempe terrnini altifiimi 3 y5 di-
viforem numeralem, & quadratis iftis multiplicatis
per 3 hoc eflt numeris 12, 3, 0, 3 addo fubducoque
divifores; & progreffioncs in terminis refultanti-
bus hafce duas invenio =7, —7, —7, —7 & 11.5:
-1, —7. Expeditionis gratia neglexeram divifo-
res extimorum numerorum 170 & 390, - Quare
continuatis progreflionibus fumo proximos earum
hinc inde terminos, wiz. =7 & 17 {uperius, &

..-'-»7':i
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iy & == 13 inferius, 'dc tento fi' fubdu®is his
de nameris 27 ac 12 qui ftant ¢ regione in quarta
columna differentiz dividunt iftos 170 & 190 qui
ftatic & regione in columna fecunda. Et quidem
differentia inter 27 & == 7 id eft 34 dividit 170 &
difrerentia 12 & =— 7 1d eft 19 dividit 190. Item
differentia inter 27 & 17 id eft 10 dividit 170 fed
differentia inter 12 & — 13 id eft 25 non dividit
190. Quare pofteriorem progrefionem rejicio.
Juxta priorem ¥ Ceft = 7, &+ B nihil ; terminis
pregreffionis nullam habentibus differentiam. Qua-~
re divifor tentandus 4174+ B /41 C, exit 35y + 7.
Ert divifio fuccedit, prodeunte y3—13jy =2y -+ 2.

'Si. nullus inveniri poteft hoc pacto divifor qui
fuccedit, concludendum eft quantitatem propofi-
tam non admittere diviforem duarum dimenfio-
num. Poffet eadem methodus extendi ad inven-
tionem diviforam dimenfionum plurium, quzten-
do in prediQis {fummis differentiifque progreflio-
nes ‘non arithmeticas  quidem fed alias qualdem
quarum terminorum differentiz prime, fecunde,
tertie, @ funt in arithmetica progreffione: At
. in his T'yro non eft detinendus.

Ubi in quantitate propofita dua funt litere, O omues
ejus termini ad dimenfiones. aqué altas afcenduut; pro
una iffarum literardm pone ‘unitatem, dein per vegulas
pracedentes quare diviforem, ac diviforis bujus comple de-
fieientes dimenfiones veftituendo literam illam pro unitate.

Ut fi quantitas fit 6 y*~—cy —21cc3y -+ 30y
- 20¢ ubi termini omnes funt quatuor dimenfio-
num; pro ¢ pono 1, quantitas evadit 6y'—j"
~ 219y - 37 -+ 20, cujus divifor ut fupra eft 35+ 4,
& completa deficiente dimenfione pofterioris termini
per dimenfionem ¢, fit 33+ 4¢ divifor quafitus.
Ita i quantitas fit x*— bx?—§5bbxx + 12b3x
— 6 l#; pefito 1 pro b, & quantitatis refultantis
%' — %" — §x% - 12% ~ 6 invento divifore

%%
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x % -k 23— 2, compleo ejus deficientes dimenfios
nes per dimenfiones 4, & fic habeo diviforem qua-

firum % x +2bx — 205 C L
Ubi in quantitate propofita tres vel plures funt
literz, & ejus termini omnes ad eafdem dimenfio~
nes afcendunt ; poteft divifor per przcedentes regu-
las inveniri ; fed expeditius hoc modo : Quare omnes
divifires tevminorum omuitim in quibus literarum aliqua non
eft, iters terminarum omium. in quibus alia aliqua lite-
garum ot eft, pariter & omuiym in quibus tevtia litera
quartaque & quinta non eft fi tot. Junt litera.  Et fic
percurre omises literas.  Et ¢ vegione literarum colloca di-
ifores vefpettive, Deinvide fi in fevie aliqua diviforuni
per ommes literas pergenre, paites onates unicam tanstm li-
teram fnvolventes ot vicibus reperiautur quot funt litera
una dempta in quantitate propofita : Et pavtes duas lite-
yas involveites tot vicibus quot Junt litera demptis duabus
diz eadem quantitate.  Si it eft 5 partes iftx ormes fub
figiis fuis femel fumptz ernnt divifor quafitus. .,
Ut i proponatur quantitas 12x53 — r4bxx - gexx
= 12bb% — 6 lox ~+ 8cex + 85* — 120bc — g4bec + 6 ¢35
terminorum 8435 — 12bbc—4bcc+ 663 in quis
bus non eft x divifores unius dimenfionis per prz-
cedentes regulas inventi erunt 26 — 3¢ & 44 — 6¢;
terminorum 12x3 -+ g9cxx -+ 8rex -+ 6t in qui-
bus non eft 4, divifor unicus 4x -+ 3¢; ac termi-
norum 12x%3— 14bxx—124bx ,
-+ 80" in quibus non eft ¢, di- 5]246—32 40—6e.
vifores 2x —~b& 4% —20. Hos 4|4 x+ 30
divifores ¢ regione literarum |2 x—b.4 x—24,
%, b, ¢ difponouthicvides. Can i v
tres (int litere & diviforum partes fingule non nifi
fingulas literas involvant, in ferie diviforum debent
partes illz bis reperiri. At diviforum 46— 6¢
& 25 == partes 44, 6¢, 2x, b non nifi femel oc-
currunt.  Extra diviforem ilium cujus funt partes
ron reperinntur.  Quare divifores iflos negligo:
Reftant



Re&ant tantum tres divifores 2 b — 3¢, 4‘x + 3¢
& 4x —2b. Hi in ferie funt per omnes literas
%, b, ¢pergente, & eorum partes fingule 24, 3¢, 4%,
bis yeperiuntur in ipfis ut dportuit, idque cum
fignis iifdem, {i modo figna diviforis 26 —~ 3¢ mu-~
tentur, & ejus loco feribatur = 24 4 3¢, Nam
figna diviforis cujufvis mutare licet. Sumo itaque
horum partes omnes 20, 3¢, 4% femel fub fignis
{fuis, & aggregatum — 25 -+ 3¢+ 4x divilor erit
quem invenire oportuit. Nam {i per hunc divi-
das quantitatem propofitain prodibit 3% x — 24 %
~+ 2cc— 4bb. ,

Rurfus {i quantitas fit 12%5— 10ax* — 9 & x*
— 26aax3 + 12abx? + 6bbx® - 24 %% ~— 8 aabxx
“— Babbxx — 24b3xx ~— 4a%bx - Gaablx — 12ab’%
+ 180tx A 124"0 4 3244l — 1205; divifores
terminorum in quibus x non eft colloco & regione x5
illos terminorum in quibus  non eft, ¢ regionea;
& illos terminorum quibus / non eft, ¢ regione b,
ut hic vides. Dein illos omnes qui funt unius
by 2byabyaat 30b, 2aa+ 6bb, qaa -+ 1200
X\ p b — 3aa,2bb —6aa, 4bb— 120a.

alaxx—3bx+ 2bb 12xx—9bx+ 640

B X5 20, 3% ~ 44, 6% = 8a,3x % — 4 a %, 6% x—8ax,
' 2%% -t ax — 3aa, 4%% + 2ax— 6aa.

dimenfionis rejiciendos efle fentio, quia fimplices
by 2 b, 4k, %, 2%, & partes compofitorum 3x — 445
6x — 8 a, non nifi femel in omnibus diviforibus
veperiantur; tres autem f{unt literz in quantitate
propofita, & partes ille unicam tantum involvunt,
atque adeo bis reperiri deberent. Similiter divi=
{fores duarunf dimenfionum ez -+ 3bb, 224 + 644,
a4aa-t 12bb,bb— 300 & 4bb— 1224 rejicio,
quia partes eorum aa, 224, 4448, bb & 450 uni-
cam tantum literam a vel & involventes non nifi
{emel reperiuntur. Diviforis autem 206 — 64 4y

' D qui
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qui folus reltat ¢ regione w, pattes 244 & 6 ad
quz f{imiliter unicam tantum literam involvunt,
iteruin reperiuntur, nempe pars 246 in divifore
4% % = 3bx 4 20b & pars 6aain divifore 4% %
4 2a% — 6aa. Quin etiam hi tres divifores 1
ferie funt, ftantes ¢ regione trium literarum x, ¢, b3
& omnes corum partes 255, 6aa, 4% x qua unl-
cam tantum literam involvunt bis reperiuntur in
iplis, idque fub propriis fignis; partes vero 3 b %,
2a x qua duas literas involvunt non nifi ft’)ll.‘lf;‘l oc~
currunt in ipfis, Quate horum trium diviforum
partes omnes diverfle 200, 6aa, 4x %, 3bx%, 20%
fub fignis fuls connexzx, diviforem defideratum
2bb==6aa+ 4xx - 30% ~+ 2a% conflabunt. Pet
hunc.itaque divido quantitatem propofitam & oti~
tur 3x} ~ gax %~ 2aab-— 63
- Si quantitatis alicujus termini ommes non funt aque alti,
complenda fuint dimenfiones deficientes per  dimenfiones I
rera cujufvis affumpta, dein per pracedentes vequlers i
vento divifove, litera affumpta delenda ofl. Ut {1 quan-
titas fit 12x° == 14bxx 4 gX X = y2bbx— &bx%
o 8w -+ 80— 1200 ~ 40 -+ 6; allume litcram
quamvis ¢, & per dimenfiones cjus comple dimen-
fiones quantitatis propofite ad hunc modum 1z x?
— Igbnn+tgexx —r12bbx—06bcx + §uex -l 843
= tabbe— gbcc+ 605, Dein hujus divifore
4% — 2b -+ 3¢, invento dele ¢; & habebitur divi-
{or defideratus g4x~— 20 4 3.

Aliquando divifores facilius quam per has re-
gulas inveniri potlunt, Ut i litera aliqua in quan~
titate propofita fit unius tantum dimenfionis ;
quarendus erit maximus communis divifor termi-
norum in quibus litera illa reperitut, & reliquo=-
Tum terminorum in quibus non reperitur, nam di-
vifor ille totam dividet.  Et i nullus el ¢jufmodi
communis divifor, nullus erit divifor totius, ¥.x-
empli gratia, fi proponatur quantitas x* — 3z x3

. — gl
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~=--8aaxx + 18a3x ot — acxx— 8adcx
4 64 ¢~ 8 a*; quaratur communis divifor termino-
tum -+ ex?—acxx— Saacx -+ 6a’c in quibus ¢
unius eft tantum dimenfionis, & terminorum reli-
quorum x*—3ax?—8aaxx + 184°x ~~ §a*
divifor ille nempe x ¥ =+ 24 x ~—— 2a 4 dividet to-

‘tam quantitatem.

Crterum maxinus duovum numerorum divifor commus
wis, fi prima froute ngn- innotefcit, invenitur pevpetua ab-
Latione minoris de majovi O veligui de abloto.  Nam
guafitus erit divifor qui tandem nihil velinguis.  Sic ad
inveniendum maximum comrmunem diviforem nu-
merorum 203 & 667, aufer ter 203 de 667, & re~
liquum 58 ter de 203, & reliquum 29 bis de 58,

reltabitque nihil : Quod indicat 29 etle diviforem
quafitum.

Hund fecus su fpeciebus communis divifor 5 ubi com
pofitus eft, invenitur [ubducendo alterutram quantitaten,
aut multiplicens ejus de altera : i modd & guaititates
ille & refiduum justa litera alicujus dimenfiones ut Di-
wifioie oftenfum eft, ordinentur, €' gualibet vice congin-
aentuy dividendo ipfas per [uos omnes divifoves qui aut fim-
plices funt, aut fingulos terminos inftar fimplicinm divi<
dunt. Sic ad inveniendum communem diviforem
Numeratoris ac Denominatoris fra&tionis hujus:

Xt 3ax3 = 8aaxx-t+ 18a%x— Gat .
s multiphcfb

X —gxx—Quax -+ 6a°
Denominatorem per x ut primus ejus terninus
evadat idem cum primo termino numeratoris. De-
in aufer, & reftabit — 2a%°+ 1249 % — 8 a%,
quod concinnatum dividendo per — 2 4 evadit
%3 — 6aax -+ 4a. Hoc aufer de Denominatore
& reftabit —axx—2aax + 243 Quod itidem
ver — a divifum fit x%x 4 24x—2aa Hoc
autem per x multlphca, ut ejus primus terminus
evadat idem cum primo termino noviffimi ablati
5> = Snax -+ 44%, de quo auferendum eft; & re-

a 1I‘1F‘$"

3



flabit —2ax%— g4aa% -+ 443, quod per = 5,
divifum fit etiam X x -+ 24x—2a4. Et hog
cum idem fit ac fuperius refiduum, proinde.
que ablatum relinquat nihil, Q}lmf}tus erit divi.
for per quem fradtio propofita, fadtd Numeratorig
ac Denominatoris divifione, reduci poteft ad {im-

.. dxst’ﬂx-—}—é}_ﬂa
pliciorem, nempe a 4 ,

Atque ita fi habeatut fra&io
65 + 15ath—4alcc—xoaabcc
9a b — 27aabc—6abect 1857

termini ejus imprimis abbreviandi funt dividendo
numeratorem per z2a ac Denominatorem per 34,
Dein ablato bis 30° ~— 9aas—2acc -+ 601 de 6 a2
-+ 15aab~ gacc—10bcc,reftabit + i%ia a:fzi’_‘: ¢
Guod concinnatum dividendo terminum utrumque
per b+ 6¢ perinde ac fi 54 + 6¢ fimplex eflet
Qtl'antitas,cvadlt 3aa—2cc. Hoc multiplicatum pex
g aufer de 307 — gaac—2acc+ 603 & fecunda vice
veftabit — gaac A 6¢ quod itidem concinnatum
per applicationem ad — 3¢, evaditetiam 348 — 2. ¢¢
ur ante. Quare 3aa~—2¢¢ qualitus eft divifor,
Quo invento, divide per eum partes fra&ionis pro-
' o 24’ saab

pofitz & obtinebitur ~——————.

3ab—gbc

Quod fi divifor communis hoc palto non inve~
filatur, certum eft nullum omnind exiftere, nifi For-
fan ¢ terminis prodeat perquos Numerator ac Deng-
minator fra&ionis abbreviantur. Ut fi habeatur

aadd —ccdd—anacc-+ ¢t

fradtio —
gaad—gacd—~2acec+ ac3’

ejus juxta dimenfiones litere 4 difponantur ita ut
aa |, = adacc .
Numerator evadat __ ce dd 4 et ac Denomi-

nator

ac termini
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- ag ,~~24c¢
nator ___21” a g
abbreviare dividendo utrumque Numeratoris termi-
num per a4 ~— ¢ ¢ & utrumque Denominatoris per
2a4—2¢ perinde ac fi aa—cc & 2a— 2¢ effent
fimplices quantitates. Atque ita vice Numeratoris
emerget dd — c¢, & vice Denominatoris 2 ad—cc,
ex quibus fic preparatis nullus communis divifor
obtineri poteft. Sed ¢ terminisaa—cc& 24— ac¢
per quos Numerator ac Denominator abbreviati
funt, prodit ejufmodi divifor, nempe & ¢, cujus
'  add~+cdd—acc—¢?

4ad— 2¢¢

potelt. Quod fi neque termini a2 —cc & 2a=—2¢
communem diviforem habuiffent, fraétio propofita

fuifler irreducibilis,

Hos imprimis oportet

reduci

ope fra&tio ad hanc

Et hzc generalis eft methodus inveniendi com-~
munes divilores: Sed plerumque expedivius inveniuntuy
quarendo omnes alterntrius quantitatis divifores primos,
hoc eft, qui per alios dividi nequeynt, ac dein tentando
[fiqui alteram divident abfque vefidno.  Sic ad reducen-

L — — 3 .
dum @—pabta b,b, b ~ 3d minimos termi-
: aa —ab b ~
nos, inveniendi {unt divifores quantitatis ae—~ab
nempe a& a - b Dein tentandum cft an alterure
g vel a~— & dividet etiam a’~aab -+ abb—5b
abfque refiduo.




> REDUCTIO
4  REDUDCTI

De REDUCTIONE TRAC’I‘IONUM
4d commaunemn Denominatorerms.

Rattiones ad communems Denominatoverr reduczmzm
multz[)lzmﬂdo teymings Ut quue per d@nammatorem
alrerins.

' .. @ ¢ . . oa
Sic habitis — & —» duc terminos unjus — in

b4
) A ' ‘
4, & vicifim terminos alterius i in'd, & evadent
ad b ‘ wnis eft denominato
I; - & quamm communis eft denominator 44,

ab
Atque ita a & ﬁ ve —; & — GV'ldunt ———& ff
[4

Ubi verd Denomnntores communcm Inbent d1V1-
forem, [ufficit mulupllcuc alterné per Quotlcntes,

S fraéti @ d halce 41-- &‘ ac.
ic fra 1oncsb bda bed Md Tre-

ducuntur, multiplicando altern¢ per ontmutes ¢
ac 4 ortos divifione denominatorum per commu-~
nem diviforem 4.

Hazc autem redudtio precipué ufui eft in Addi-
tione & Subdu&ione fraétionumy quz fi diverfos
habent denominatores, ad eundcm 1‘ccluccndx {unt
antequam uniri poffunt. SlC - -7- per redu-

d
&1onem GVadlt d + Z;, five i—;} bf. Eta-+ 2h
. ac +/zl) a3 . a3d—adc
evadit p Et b J d — evadit Jed vel

d—g

i
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d—c s p et %t . axt
a cc —=xxevadit — -
bed cC— %% C - %%

Atque ita ¥ -+ § evadit 1% + I five 14+ 15

hoc eft 37, Et % —3 evadit 212 ~= 2 five 11

N :
Ei S ‘f‘ eYidlt v ~ 7z {ive 7% hoc eft 4. Et
3% five 24 % evadit ' 4 L five 3. Et 25+
evadit %7,

Fradtiones ubi plures funt gradatim uniri de-

: o . aa 2% % ax '

bent. Sic habito — =~ a -+ 5 ab
, %

3a a—~—x
aa - . 2% X
~ aufer @ & reftabit -

aa

ax - .
> huic adde

ad=—3aax - 2x3 ]
unde aufer deni-

& prodibit 2
3a%
& reftabit = at—Gat %t 2%’ — 254

T = 3a4X~34%%
‘Atque ita fi habeatur 3 7 — %, imprimis aggrega-
2§

tum 3 < ihveniendum eft nempe %’ dein ab hoc
auferendum + & rcftabit 74

ax

que

De REDUCTIONE RADICALIUM
" ad msnimos terminos.

Adicalis ubi totius vadix extrahi nequit, plevumeile
conciniatuy  extrabendo vadicem diviforis alicuyus.
Sic Va abe¢ extrahendo radicem diviforis a e fit
a¥be. FEt V48 extrahendo radicem diviforis 16
fit 4v3. EtVa8aabc extrahendo radicem divifo-
&b —4aabb-t qal’
cc
extrahendo radicem diviforis ee Mcib T4bh

D a - fie

ris 16aa ﬁt4aw/3&c; Ecv
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a—2b :\/aaoo'mm " aaan
fit ———— %34, EtV-—— 44 ams3 extrs
¢ ppzz rzz -
. . s . agmnm am ——
hendo radicem diviforis fit “— o0 + 2m
! 4 2.
Z p %
Et 6V 1% extrahendo radicem diviforis 23 g
o af 5 f'r.-\ / vadiram 1o danAarminatmeio - 11
—7— y VG —7- Y LAULIGURRE L e uuuuxu.uLu.LULLb Qnuc

<

—_—

extrahendo, fit ¥ ¥6. Etfica V — five 4

extrahendo radicem denominatoris ﬁt Vab. Et
¥3:84° 5 -+ 16 a* extrahendo radicem cubicam divi-
foris 84’ fit 24 V*: b -+ 24, Haud fecus V4 4° x ex-
trahendo radicem quadraticam diviforis @ 2 fit V4
in ¥4 a x vel extrahendo radmem quadrato—-.luadra—

' ticam diviforis at fit 2 V* = — . Atque ita V by g7 xS
convertitur in g V51 a xS, vel in ax ¥%: — 2 vel in
' e

VaxxvVi:aax,

Cazterim hzc redu@io non tantlim concinnan-
dis radicalibus infervit, fed & earum Additioni &
Subduétioni, {i modod ex parte radicali conveniant
ubi ad formam fimplicifimam reducuntur, Tunc
enim uniri poflunt, quod aliter non fit. Sic v48
-+ v'75 per redutionem evadlt 4V3 -+ 5 ¥3 hoc
eft 9v3. Etrv 48—V i3 per reductionem evadit

3
4V3 =% v3hoceflt 3 ¥3. Et fic v &b -t

ce

Va’[z-*;;aabb + 442l

extrahendo quicquid eft ra-
cC ‘

tionale, evadit =2 1/41:-1— \/ab hoc eft <
Yab. Et v?: 8(£b+1644-—-—'\/3°b4+2ab3

evadit 2a2v?: 2h + za--&V’ b+ 2a hoc elt
.m--—él/g b+ 2a, De
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De REDUCTIONE RADICALIUM
ad eandem denominationem.

U M in radicalibus diver{z denominationis
C inftituenda eft multiplicatio vel divifio, opor-
tet omnes ad eandem denominationem reducere,
idque przfigendo fignum radicale cujus index eft
minimus numerus quem earum indices dividunt ab-
fque refiduo, & fuffixas quantitates toties dempta
una vice in {e ducendo quoues index ille jam ma-~
jor evaferit.

Sic enim Yax inV?:aax evadit v¥:4x* in
Vé:a*xx hoc et V9:a7x5. Et va inVt:iax
evadit V':aainv*:ax hocelt vi:a?x, Etvé6
in v*: % evadit ¥*:36 inv*: % hoc et v4: 30.
Eadem ratione a Vb ¢ evadit Vaa in v b¢ hoc eft
Yaabce Et4aVzbcevaditVisaain ¥3bc hoc

et Va8aabe. Et 2aV3: )+ 24 evadit V3:84°

in V3:b -+ 24 hoc eﬁV’- 8a’b-+ 164" Atque

) Vacﬁ Yac fre v 6abb \/36441&4
AT bb B 8 8 als

five V2al. Etfic in aliis.

De REDUCTIONE RADICALIUM
ad ﬁmplz'oz’ores radicales per extrailionems
radicnm.

Adices quantitatum que ex integris & radica-
libus quadraticis componuntur fic extrahe.
Dej/' gnet A quantitatis alicujus parten majovem, B par-
A+vAA—BB

tem minorem : Kt erit —— qzmdmmm

majo-
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| A—VAA—BB

smajoris partis vadicis ; & : quadyatune

partis minovis, qua quidem majore adneclenda et cum

igno ipfius B. .
# Uté quantitas it 3 + V'8, {cribendo 3 pro A,

& V'8 pro B, erit VvAA — BB =g, indeque qua-
3+1 |
N idelt 2, &

dratum majoris partis radicis

o . 3=, ' '
quadratum minoris partis — id et 1. Eigo

radix eft 1 -+ V2. Rurfusfiex V32 — V24 radix
extrahenda fit, ponendo V32 pro A & v24 pro B
erit VAR —BB =v8, & inde ‘131;*:1/_8 &

V32— V8

hoc eft 3V2 & V 2 -quadrata p;}ﬁi’tiuxﬁ

P . . 4 4

radicis. Radix itaque eft ./ 18 — y2. Eodem mo-
do fi de aa -+ 2x Yaa — xx radix extrahi debet,
pro A feribe 24, & pro B ax Vaa — x % & erit
AA—BB=4a"—gaaxx-+ 4% Cujys radix
et ua—2xx. Unde quadratum unius partis ra-
dicis erit 2z — xx, illud alterius » x ; adeoque
radix ¥ 4 Yaa— xx.  Rurlus i habeatur a4 -
sax—2aVax -+ 4xx, feribendo aa - 5ax pro
A&zavVax—+ 4xx pro B, fict AA— BB = g¢
+ 6atx 4+ gaaxx cujus radix ¢t aa -+ 34 x.
Undc quadratum majoris partis radiciserit as+ qax

q b ! 44%,

P R——

illad minoris ax, & radix Vaa+ 46 % == va x.
Denique {i habeatur 6 + vV 8=V 12~V 124, ponen-
do6+4V8=A&- vVia—=V2y=Bfict AA
— BB = 8. Unde radicis pars major V3 + v §
hoc elt (ut fupra) 1 -+ vz, & pars minor V'3, at-
que adeo radix ipfa 1 -+ V2 e ¥3. Cateruam ubi
’ plures
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plures funt hujufinodi termini radicales, poffunt
partes radicis citius inveniri dividendo fadum qua-~
yumvis duarum radicalium per tertiam aliquam
radicalem que producit quotum rationalem & in-
tegrum. Nam Quoti. iftius radix erit duplum
partis radicis quefite. Ut in exemplo novilimo
V8xXVia _ V8xVaq = ViaXvVag
Vag 2TV YT s =6
Ergo partes radicis funt 1, ¥'2, vV'3 ut fupra.
~ Eft & regula extrahendi altiores radices ex
quantitatibus numeralibus duarum potentia com-
menfurabilium partium. ' -

Sit guantitas A+ B. - Ejus pars major A.  Index
vadicis extrabende ¢ Quare minimum numertim u,

cujus poreflas # dividituy per A A — BB fine sefiduo,

[ pumnsstatem ey
& fit quotus Q.  Compura '\/A + Bxv'Q_ in nume-
vis integris proximis.  Sit ilud v. Divide AV Q_ per
maximum  diviforem rvationalem : Sit quotus sy fitque .

n
e e . :
in  wmmeris ingegris proximis ¢ Kt erit
28 _
Vitss =it . , S ,
ZENA2E radix quafica, i modo vadix extrabi,

vQ L
poteft.

Ut §i radix cubica extrahenda fit ex ¥ 968 -+ 253
erit A A —BB=343; cjus divifores 7, 7, 7;
ergo » =7& Q= 1. Porro A-+BxvQ feu
V968 -+ 25 extralta prioris partis radice fit paulo
major quam 56 ; cjus radix cubica in numeris
proximiseft 4. Ergor = 4. Infuper AV Q feu
¥ 963 extrahendo quicquid rationale eft fit 22 V2,

n
r

feu ~2—
2 2 v 2
in numeris integris proximis eft 2. Ergo t = 2.
‘ Denique

;
Ergo V2 ejus pars radicaliseft s, &
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R — 2
Denique ¢s et 2 V2, Vizss—nelt 1 &V Q feu
ver eit 1. Ergo 2 Va2 -+ 1 eft radix quafita fi mo-
do radix extrahi queat. Tento itaque per multi-
plicationem fi cubus ipfius 2 V'2 + 1 {it V968 + 25
& res f{uccedit. -

Rurfus f radix cubica extrahenda ft ex
68 — V4374 ; erit A A — BB = 250, Cujus di-
vifores funt §, 5,5, 2. Ergon =X 2 =10, &

R 3 : :

Q=4 EtVA ¥ BxvQ feu Va3 va374 %2
in numeris proximis integris elt 7 = ». Infuper
A vQ_ feu 68 V4 extrahendo quicquid rationale
. o + _: . 7+ ,r’fo‘

elt 6136 V1. Ergo.s =1, & __.;.:...a“{eu AL

2
in numeris integris proximis eft 4 ==t: Ergo
; , ‘ >

S 20 é 3
ts= 4, Vitss—un =V & VQ = ¥4 {eu ¥z
, 4— 7o

atque adeo radiy tentanda -~

va
Iterum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit
ex 29 V6 + 41 V3; erit AA— BB = 3, adeo-
que =3, Q=281, »r=g3, s =V, t =1,

——nn 2 10

ts=V6, Yitss—n = V3 &VQ = v¥§1 feu 139-
V6 -t V3 .

—

Vo

Czterum in hujufmodi operationibus fi quanti-
tas fraétio fit vel partes ejus communem habent
- diviforem ; radices denominatoris & fa&orum {e-

orfim extrahe. Ut {i ex V242 — 12 £ radix cubi-
ca extrahenda fit; hoc, redu&is partibus ad com-

] . v —nF ‘
munem ' denominatorem, fiet V968 — 25, Dein
) 2 :

[

atque adeo radix tentanda

extralla
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extra@a fcorfim numeratoris ac dcnommatons ta~
2 Va— L Rush
dice cubica orictur —— urlus fi ex 1/ 3993

Y2
6
-+ ¥17578125 radix aliqua extrahenda fit ; divide
partes per communem diviforem 1/ 3, & emer get

11 +viz5. Unde quantitas propofita valet v 3
in 11 4+ Y125, cujus rad1x mvemetur extrahendo

feorfim radicem fatoris utrquue y 3& 11 V25,

De forma £ QU ATIONIS,

QU ATIONES, quz {unt quantitatum aut

{ibi mutuo zqualium, aut fimulnihilo zqui-
pollentium congeries, duobus pracipué¢ modis con-
fiderandz veniunt ; vel ut ultimz conclufiones ad
quas in Problematis {olvendis deventum eft, vel ut
media quorum ope finales zquationes acquirenda
funt. Prioris generis zquatio ex unica tantum
incognita quantitate cognitis involuta conflatur,
modo Problema fit definitum & aliquid certi quax~
rendum innuat. Sed ez pofterioris generis invol~
vunt plures quantitates incognitas qua ideo debent
inter fe comparari & ita conne&ti ut ex omnibus
una tandem emergat zquatio nova cui ineft unica
quam quarimus incognita quantitas admifta cog-
nitis. Que quantitas ut exinde facilius eliciatur,
zquatio ifta variis plerumque modis transformanda
eft, donec evadat ea fimplicifima que poteft, at-
que etiam fimilis alicui ex fequentibus earum gra-
dibus, in quibus x defignat quantitatem quafitam
ad cujus dimenficnes termini, ut vides, ordinan-

tur, & p, 4,1, s alias quafcunque quantitates ex.
qulbus
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quibus determinatis 8 cognitis etiam » determis
natur; & per methodos™ explicandas inveftigari
potefts

W=y . x—p =,
xx==px g Vel xx—px =g =o,
sed =puxtgx -+ %3 ——pxX-—gx —y==q,
5t == poed gt yx s %4 pd e gssimm s =20,
&c. ' &c.

'Ad horum notmam itaque termini zquationum
fecundum dimenfiones incognitz quantitatis in or-
dinem f{emper redigendi funt, ita ut primum lo=
cum occupent in -quibus incognita quantitas cfk
plurimarum dimenfionum, inftar »x, xx, %3, x*, 8
fecundum' locum in quibus ea eft una dimenfione
minor, inflar p, p %, px x, p x°, & fic praterea. Ft
quod figna terminorum attinet, poffunt ea omni~_
bus modis fc habere : Imo & unus vel plures ex
intermediis terminis aliquando deefle. Sic »* >k
—bbx A4 =ovel X’ =lbx—F, et xzquatic
tertii gradus, Z* i{; YA igf f= o zquatio
quarti. MNam gradus @quationum aftimantur ex
maxima dimenfione quantitatis incognitz, nullo
refpetu ad quantitates cognitas habito, nec ad in-
termedios terminos. Attamen cx defeGu inter—
mediorum terminorum aquatio plerumque fit mul-
to fimplicior, & nonnunquam ad gradum inferio-
rem quodammodo deprimitur. - Sic enim x*== g xx
-+ s zquatio {fecundi gradus cenfenda eft, fiquidem
ea in duas fecundi gradus. zquationes refolvi po-
teft. Nam fuppofito x x ==y, & y pro % x in xqua~
tione illa perinde {cripto, ejus vice prodibit
¥y =gy -+ s ®quatio fecundi gradus; cujus ope
cum y inventa fuerit, mquatio » x =y fecundi,
etiam gradus, dabit x. ’ ~ ‘

' Atque
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Atque he {funt conclufiones ad quas Problemata
deduci debent. Sed antequam ecrum refolutionem
aggrediar, opus erit ut modos transformandi & in
ordinem redigendi xquationes, & ex mediis elici-
endi finales zquationes abftratte doccam. qua-
tionis autem folitariz redutionem in fequentibus
regulis compleCtar.

De concinnanda Equatione [olitaria.

Rea L gfgm Sunt quantitates qua fe mutuo deflra~
ere, vel per Additionem aut Subdutlionem

coalefcere poffunt, termini perinde minvendi [uint.
Veluti fi habeatur 5o~ 3a -+ 2x =52 -+ 3x
aufer utrinque 2x & adde 3a proditque 56=8a-x.

. 2ab+ b
Atque ita j——;ti — b = a b, delendo equi-

aab by
pollentes —= — b= b, evadit — =a

Ad hanc Regulam referri debet etiam ordinatio
terminorum mquationis qua fieri folet per tranfla-
tionem ad contrarias partes gum f{igno contrario.
Ut fi habita zquatione s b = 8 a -+ x defideretur x;
aufer utrinque 84, vel, quod eodem recidit, trans-
fer 8 4 ad contrarias partes cum figho mutato, &
prodibit 56— 8 4 = x.. Eodem modo fi habeatur
aa-—3ay=ab—>bb+byacdefideretur y, trans-
pone — 3ay & ab — bby eo ut ex una parte con-
filtant termini multiplicati per y, & cx altera reliqui
termini, & prodibit' ag~~ab-+bb=3ay+ by,
unde y elicietur per Reg. 5. fequentem, dividendo

{cilicet utramque partem per 3a - 4, prodibit

. aa—abtbd . . .
enim ——————— =y, ~ Atque ita aquatio

3a-tb
akx
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- 3 K
abxt & —aax=abb—2abx——x per debi-
tam tranfpofitionem & ordinationem evadit

A .
aa —a —aa  +al

x‘:-——-3abx—{-abbvelxaﬂ—gabx-ab&:o'

Rz .. I Siqua compareat quantitas per quam ome=
Ties aquationis termini multiplicantur, debent omues peir
illam quantitatem dividi ; vel fi per eandem quantitaterrs
omnes dividantur debent omnes per illam multiplicari.

Sic habito 1540 = 24ab + 3%, divide ter-
minos omnes per b & fit 156 = 24 a -+ 3x. De-
inde per 3 & fit 56=28a-+ % Vel habita

b3 bbx % % .,
—— = —— = — multiplica omues per ¢ & pro-
ac ccC ¢

3 ]
ditb——-b—éic—zxx.
a ¢

- Rerec 1L Siqua fit fraftio iveeducibilis in cujus
denominatove veperiatuy litera illa ad cujus dimenfiones
aquatio ordinanda eft, ommnes aquationis termini per ifluriz
denominatorem, aut per aliquem diviforem ejus multipli-
candi funt.

Ut {1 zquatio 4 b =« fecundum x or-

ax
a-—x
dinanda f{it, multiplicentur omnes ejus termini per

ax

a~=x denomipatorem fractionis — fiquidem x
inibi reperiator, & prodit ax + ab—— bx = ax— x,
feu b —bx= —xx, & falta utriufque partis
tranflatione xx =4 x — ab. Atque ita {i habea~
ad - g b& ) . ‘
tur —— == y—¢ terminique juxta y ordi-
20y —cc
nandi fint multiplicentur per denominatorem
2¢y—ccvel faltem per diviforem 25 —¢ quo ¥

at— alb b

tollatar ¢ denominatore & exurget

=Yy
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Semabb

T o yy== 3¢y + cc & ordinando : -

) aea
“&3cy=12yy Ad eundem modum - — z=x
"%

multiplic'mdo pcr x cvadit ag=—ax=xx, &
aab b multi licando primo de:
anco pr er %%, de-~

. adbb - aal’ —aabbx
in per a -+ b —x evadit — == x4,
p .

Rrea IV. Siwi furda quantitati irveducilili litera
illa involvatur ad cujus dimenfiones aquatio ordinanda eft,
cateli ommnes teyming ad contrarias. partes cum. fignis mu-
tatis transferendi funt, & utrague pars aquaticwis in fe
{emel maultiplicanda fi radix quadratica fit, wvel bis fi
it cubica, O

Sic ad ordinandum juxta x xquationem Vaa — ax

- 4 = x, transferatur ¢ ad alteras partos, fitque

Vaa—ax =x—a; & quadratis partibus, aa
— AKX I XX — 24X~ aa, leu o = x %=z x hoc

et x==a Sic ctiam Vi:aax -+ 2axx — x3
— a4+ x = o, tranfponendo =-—a -4 x evadit
Viiagax -+ 2a%x— % = a—x, & partibus cu~
bice multipliwtis aax-taraxx —xi=a’—3aax
- 3axx— ', fou xx = Fqax——aa Etficy=

'\/ay +yy—a V(ty — 3y quadratis partibus cva-
dityy=ay-+tyy—ava 1y & terminis debi-

1 tranfpofitis ny = a Vay—yyleuy=vay—y
& partibus itcrum quadratis yy =ay—yy, &
tranfponendo (l(,mm, 23y = ay five 2y == w

Ron o V. Termivis fecundum Dimenfiones litera ali-
cujus ope pyacedentium vegulavum difpofitis, [i maxima
eyufdem litera dimmenfio pey cogitam quamlibet quantita-
tem mndtiplicetnr, deber tota aquario per eandem dividi.

4

L Sic
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Sic 2 y = 4 dividendo per 2 evadi‘t‘ )= g Ee

li.%' .. aa
— = g dividendo per — evadat » = =2 gEe
e .3 3 . .
2ac , k& — s ..
x X = = 0. -
w— (¢ aac®* 4+ aacc afc=o dfwl;
dendo per 2ac—cc evadit
; —2 0
aac® Y agec® T EC \
x?.' - e (o]
+ 24C==(¢ 2
astaac asec
five %3 - XX == @K —————— == o,
: 24C= (¢ ‘ 24 ==

R &0 VI Aliguands reduio inftitui potcj% divi=
dendo aquationem per compofitam aliquam quartitatem,
" Sic enim y* = I 7‘; yyt3bcy - bbe, ad hanc
3y = =—2c¢y-t bc reducitur transferendo terminos
omnes. ad eafdem partes hoc modo, i 25"" 7y
=—3bcy+ bbe= o, & dividendo per y— ut in
capite de divifione oftenfum eft: Prodibit enim
gyt 2cy—bc=o0. Al hujulmodi diviforum
inventio difficilis eft & eam prius docuimus.

R o VIL Aliguando etiam vedutlio pev extrme
Elionem vadicis ex utraque wquationis parte inflituitsy.

Quemadmodum fi habeatur xx =tz a — 4§,
extraéta utrobique radice prodit x =V ELga—745.
Quod fi habeatur ¥ x -+ aa =22 x -+ b4 rransfer
24x & exurget xx —2ax 4 aa = bb, extractif~
que partium radicibus % —z = - vel — 4, feu
®= a j: . Sic ctiam habito xx = a x=——4pb,
adde utrinque —ax -+ Laa & prodif'x x — ax
& faa = paa—>0bb, &extrala utrobique radice

ty

-

waa—bb

ﬁ___;__ﬂ—..::tv_i,_ aa—bbhfeux=7ra
: Et.
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Et fic univerfaliter: Si fit x¥= - px.gq, erit

54='il7i‘/%l’l"—q—' Ubi ; p & g iifdem fignis

)
ac p & g in zquatione priori afficienda funt; fed
Lpp femper affirmative ponendum. Efique hoc
exemplum Regula ad cujus fimilitudinem zquatio-
nes omnes quadratice ad-formam f{impliciumsredu-

; ! s AKX
ci poflunt. E.g. Propofita zquatione yy == 2x%J)
i : @
. ) . . 2% %
=+ % ad extrahendam radicem y confer
ater —

cum p, & x x cum ¢, hoc eft {fcribe %Df pro £ p &

X% . ) s
-+ xx pro tpp-g, atque orietur y = — -+
aa \

et X X x*

\/————-}-xx vel y = ————-’\/-—-—f-xx. Eodem
aa a aa ‘

modo zquatio yy = ay —2cy + a2 —cc confe-

rendo a—-2¢ cum p, & @aq — c¢ cum g, dabit

y=t1a-—c¢+ Viaza-ac Quinetiam zqua-«
tio quadrato-quadratica x* = ~—~gaxx -+ al’
cujus termini impares defunt, ope hujus regula

evadit xx == — Lga + Viat+ ab’, & extrala

iterum radice x == \/-——%aa +viartabi - Et

fic in aliis. :
Suntque hz regulz pro concinnanda zquatione
folitaria, quarum ufum cum Analyflta fatis per-
{pexerit, ita ut @quationem quamcunque propofi~
tam fecundum quamlibet literarum in ea gomple-
xarum difponere noverit, & ejufdem literz fi ea
unius fit dimenfionis, aut maxima poteflatis ejus
fi plurium, valorem elicere : Haud difficilem fen-
tict comparationem plurium zquationum integ
fe; quam pergo jam docere.
: E 2 e
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De dudbtn pluiibafve gquationibus i# unam trans:
formandis ut incognite quantitates extermi
nentur., ' ‘

U M in aliciijus problematis folutionem plu-

- res habentur zquationes ftatum queftionis
comprehendentes, quarum unicuique plures etiam
incognitz quantitates involvuntur ; zquationes ifte
(duz per vices fi modo fint plures duabus) funt
ita conne&ende ut una ex incognitis quantitatibus
per fingulas operationes tollatur, & emergat equa-:
tio nova. Sic habitis @quationibus 2 x == y 4~ 5,
& x == 3+ 2, demendo zqualia ex zqualibus pro-~
dibit x = 3. Et {ciendum eft quod per quamli-
-bet zquationem una quantitas incognita poteft
tolli, atque adeo cum tot funt mzquationes quot
quantitates incognitz, omnes poflunt ad unam de-
nique reduci in qua unica manebit quantitas in-
cognita. Sin quantitates incognite fint und plu-
t€s quam zquationes habentur tum in zquatione
ultimo refultante  duz mancbunt quantitates in-
cognitz, & fi fint duabus plures quam zquationes
habentur tum in xzquatione ultimo refultante ma-
nebune tres, & fic preterea.

Poflunt etiam duz vel plures quantitates incog-
nitz per duas tantum zquationes fortafle tolli.
Utfifitax—by=ab—az, &bx+by=0b+ ax':
Tum equalibus ad =xqualia additis prodibit
ax bx=alb+bb, exterminatis utrifque y & =z,
Sed ejufmodi cafus vel arguunt vitium aliquod in
ftatu quaefltionis latere, vel calculum erroneum cffe
aut non fatis artificiofum. Modus autem quo
una quantitas incognita per fipgules zquationes
tollatur ex fequentibus patebit.

LExteys
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Exterminpatio quantitatis incognite per @quali-
' tatem valorum €jus. T
UM quantitas tollenda unius eft tantum di-
menfionis in utraque gquatione, valor ejus
uterque per regulas jam ante traditas quarendus
eft, & alter valor ftatuendus @qualis alreri,

Sic pofitisat+x=0b+y &ex+y=305 ut
exterminetur y zquatio prima dabit a+x—5) =y,
& fecunda dabit 30—2x =y Elergoa-+tx
~— b = 35— 2x, five ordinando x = L mad

3
Atqueitasx =y &s+x=ydatax=5+4x
feu x = 5. ‘

Etax—20y=ab&xy=hb dant

axe—al -
=3 (=
2 b3

. b ) .
= — ; five ordinando x x == p x = —=o
x .

Ttem -
== 2aa tollendo x dant fmy—j—__%— (= x)
—" N - é'b '4,“ o
= 282074, Et reducendo y3 — 1y

be B
wzaaCWLbcy+bLC":OT' |
Denique ¥+ y—z=o & ay= %z toliendo z
dant x +y(=2) :%ﬁﬁé:«'x—l- xy'::ay.

Hoc idem quoque perficitur fubducendo alter-
utrum valorem quantitatis incognitz ab altero, &
ponendo refiduum zquale nihilo. Sic in exemplo-
rum primo tolle 36 ~— 2x ab a -~ x— § & mane~
4b—a

bit 2+ 3% —40 =0, five x = 3 S
E 3 o Ex-
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Exterminatio quantitatis incognite [ubflituendo
- proea fvalorem [uum,

A~ UM in altera faltem zquatione, tollenda
C quantlms unius tantum dimenfionis exiftit,
valor ejus in ea querendus eft; & pro {e in zqua-
tionem alteram fubﬁxtuendus Sic  propofitis
kyy= b’ & %%+ yy "—T&y*ax, ut extermine-

tur %, prima dabit T = x: Quare in fecundam

b3 ab3

fubfhtuo Hpro x, & prodit -+” by_}i—
ac reducendo 3 — b 95 -+ a b yy +b‘5—-o

Propofitis autem ayy + aay=z’ & yz—ay

az
== g%, ut y tollatur, fecunda dabit y =

—r)

" ) az . . .
Quare pro y fubftituo = in primam, prodit-
. , 181n

2 3
Az @z
que + —-— =2 Et redu-
LR —24% -+ aad 2, -

cendo, z*—2az’ +aaxzz— 24’z -+ at = o.

. . X :
Pari modo propofitis ¥ = z &cytnx=cq
¢
oo X . .
ad z tollendum pro eo fubftituo X in zquatio-
[

nem fecundam, & prodit cy -+ x~c_xy = cq,

- Cgzterum qui in hujulmodi computationibus ex-
ercitatus fuerit {zpe numero contractiores modos
percipiet quibus incognita quantitas exterminari

poffit. Sic habitis ax = ébo:—-lz & x = —=

x—b
fi zqualia multiplicentur qualibus, prodibunt
equalia
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zqualia axx =abb five x =b. Sed cafus ejuf~
modi particulares ftudiofis proprio marte cum res
tulent 1nx7eﬁ1gandos linquo.

Exrermzmztzo guam‘zmtzs incognite gum plurium
in utragque cf:gzmtzme dzmmf onum exiftit.

UM in neutra azqmtlone tollenda quantitas

C unius tantum dimenfionis exiftit valor maxi-
ez potcltatis ejus in utraque quarendus gft; Pe-
inde fi poteftates iftz non fint ezdem, zquatio po-
teftatis minoris multiplicanda eft per tollendam
quantitatem aut per ejus quadratum aut cabum, &,
ut ea evadat ejufdem poteftatis cum zquatione al-
tera. ‘Tum valores illarum poteftatum ponendz
funt xquales, & =zquatio nova prodibit ubi maxi-
ma poteftas five dimenfio tollendz quantiratis di-
minuitur. "~ Et hanc operationem iterando qmntl-

tas illa tandem auferetur.

Qucm'tdmodum fit xx-+sx=3yy & 2xy
m— 3 X% == 4; ut x tollatur, prima dabit xx =

2% 94

3
2%y~

— 5%+ 35y & fecunda xx =
itaque 3yy—5x = 22T, & fic x ad unicam
3 .

Pono

tantum dimenfionem reducitur, adeoque tolli po-
telt per ea quz paulo ante oftendi. Scilicet -
quationem -noviffimam debite reducendo plodu:

9yy—-15x,——zxy-—4,ﬁvex _9__y_j‘___‘_¥ Hunc
‘ ‘ 2yt 15

itaq; valorem pro x in aliquam ex @quationibus pri-

“mo plopoftls (velut in x x+ 5 = 3 yy) {ubftituo,

8ry*t+ 7295416 | 45yyt20

, ¥ 3
43yt 6oyt aas 2yt
E 4 Quam

& oritut



Quam, ut in ordxnem redlgatur, multxphco per
47y 60y 225, & prodit 81y* -+ 725y + 16
-+ 90y + 40y -+ 675 yy + 300 = 12 3+ + 180y
=+ 67syy> five 69 y%—g90y'+ 7257t 404
316=

P;asteies. Ii ftyi=sxyy-+ 3%, & yy==xx~=xy
v— 3 ; ut y tollatur multiplico pofleriorem zqua-
tionlem per y & fit y* = wx y = %993 y totidem
dimenfionum quot prier., Jam ponendo valores ip-
fins y? fibimet aquales habeo J) T 3x=xxy
ek Al A deprimitur ad duas dimenfio-
nes.  Per nanc i aque £ ﬁmphcxmom ex zqua:
tionibus "mim PYCPOLEDS §y 52 % 5 e X e 3 quan-
titas y procius tolli Poteﬂ infiftendo veftigiis prio-

., 1is exemph,

‘Sant & alii modi qulbus hec eadem ablolvi

poffunt; idque fzpenumero coptradtius. = Que~

madmodum ex yy = 23‘;2 dxxn & ypE=any

4 _
-+ "5 ut 9 deleatur, extrahe in utraque radi-
aa
cem y ficut in Reg. 7. oftenfum elt, & prodibunt
= —
y=‘—=——-'+ V" +xx, & y=x-+ \/x -+ % x.

Jam hos 1pﬁqs ¥ valows ponendo zquales A_bebxtur
4 ) 4

-’j + '\/f-— + xx=x+ ‘\/f—— + % x, & rejici~

endo zqualia \/~— + %%, reftabit = -;Z— = %, vel

xx:ax&:x:a

Porro ut ex zquationibus x -4 y 4 2 = 30, &

. 4 . o
x5+ ii; = 140 tollatur x, aufer y de parti-
' bus
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bus zquationis prime, & reflat x + 2 = 5 — "
‘ : x

. ¢

& partibus quadratis fit xx + 2y 4 y_ = 400
— 409+ yy tollendoque utlmque 53, reﬁaf xx
+ 7y —}- Al = 40040 7. leecum 40040y

& 140 nfdem quantitatibus zquentur, erit 4oo0
— 40y =140, five y = 6+. Et fic opus in ple-
rifque aliis zquationibus contrahere liceat.
Caterum cum quantitas exterminanda multarum
dimenfionum exiftit, ad eam ex zquationibus tol-
lendam calculus maxime. laboriofus nonnunquam
requiritur: Sed labor tunc plurimum minuetur
per exempla fequentia tanquam regulas adhibita.

Rza L
Exaxg-bx-te=o, & fex-t+gx-|-h=o,
Exterminato x prodit.
ah—bg—2cfxah:-\-bh—cgxbf: —l-agg {-cffxc.-.o.
Rea IL ,
Ex ax’4- bxv—l-cx-—l—d"— o, &fx‘x-l—gx —I—b_.o,
‘Exterminato x prodit -
ah—bg—acfxahh:+bh—cg—2dfxbfh:-tcb—dg
xml—f‘3ﬂgl’+b£5‘l“ dff x df = o.
R ec. IIL »

Ex axttbxi-dcxx-dxe=—o, &fx‘x -l«gx#-b::o:
Exterminaro x prodic
ah—bg—acfxald:i-l-bh—cg—2dfxbfbb: 4 agg3if F
; xchh—dgh-l~egg—2¢efh i~3a‘gb—l~bgg—\-dffxd‘fb.
—Jrzab/ﬂ-]—gbg/: —dfgeffxeff: .—Iyg_.ﬂab .

xergs =2 REG
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Rree IV. .
Exax3-4-bxx-fextd=o, & fFaidgxxthx- k=o]
Exterminato x prodit
ab—bg—ascfxadhb—achk:-ak--bh—cg—2df
xbdfh:—akA-bh-racg--3df xaakk:--cdb—ddg
G k=2 bd k% agg-\off -3 agh-rbgga-dff—3afk
wddfi=3 ak—bh- cg—l—dfxbcf/(:-{—bk«—.-z.dg xbbfk

-—-bbl(—-artd/:——cdfxzzgl\»;:o. : '

Verbi gratia, ut ex =zquationibus xx ¥ §x
=33y =o0, & 3xx—2xy -+ 4 =0 extermine-
tur x : in regulam primam proa, b, ¢; f, g, & b
refpedtive fubftituo 1, 5, — 3555 3, — 27y, & 4.
Et fignis -+ & =~ probe obfervatis oritur
4+t 10oy4 18yy X 4: & 20—6y X 15:
+oayy—275yX—3y5y=o0. Sive 16+ 40y
= 7259 -+ 300 — g0 y3 + 69 yt = o, _

Simili ratione ut y deleatur ex azquationibus
P—xyy—3x=0 & yp+ xy~—xx+3 =o,
in regulam fecundam pro @, &, ¢, d; f, g, b & x
- fubftitvo, 1, — %, 0, —3x; 1, x, — xx + 3,

& y, refpe@tive, proditque 3 — x x + x x
KG—O6K X=Xt mm 35— X34 6 K =3 %~ 531
F3xxXxxid gx—3%8—x'—3x%X = 3x=o0,
Tum delendo fuperflua & multiplicando, fit 277
—18xx + 3x%, — 9x % 4 %%, 4 3xte— 18 x7
=+ 12x¢= o. Er ordinando x° 4 18x%— 45x %

-+ 27 =o0. . ,
Ha&enus de unica incognita quantitate & dua-
bus zquationibus tollenda. Quod fi plures ¢ plu~
ribus tollendx funt, opus per gradus peragetur: Ex
zquationibus ax = yz, x -+ y=z & 55 =y 32,
fi
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fi quantitas y elicienda, fit, imprimis tolle alteram
quantitaram x aut z, puta % fubfticuendo pro e4

o Z oo ol L A
valorem ejus % (per zquationem primam inven=
tum ) in zquationem fecundam ac tertiam. Quo
pa&to obtinebuntur 2';_ + 5=z, &% =g+ 3%:

E quibus deinde tolle z ut fupra.

De modo tollendi quantitdtes quotcanqnue [urdas
‘ex a@quationtbus.

T3 U C referre licet quantitatum fﬁ_rddfmﬁ ex~
terminationem fingendo eas literis quibufli-

bet zquales. Quemadmodum fifitVay —v¥aa —~ay
= 24 + V3:ayy, fcribendo #, proVay, v pro

Vaa—ay, & x'pro v 3 : a2 yy -habebuntur equatio~
nes t——v=a2qg-x, tt.=4y, VU= aa—ald
& %3 = ayy, ex quibus tollendo ‘gradatim z, v,
& x refultabit tandem zquatio libera. ab omni
Afymmetria, 0. o

0.

Laomodo Lagftio aliqus ad wquationem
redigatur.

POunam Tyro in zquationibus pro arbitrio
L transformandis & concinnandis aliquamdiu ex-
-ercitatus fuerit, ordo exigit ut ingenii vires in qua-
ffionibus ad zquationem redigendis tentet. Pro-
pofita autem aliqua Queltione, Artificis ingenium
in es prafertim requiritur ut omnes ejus conditio=
nes totidem zquationibus defignet. Ad quod fa-
ciendum perpendet imprimis an propoﬁ’ciox;es'ﬁVe
: enten=
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fententiz quibus enunciatur’ fint omnes aprz eue
terminis algebraicis defignari poffint, haud fecus
quam conceptus noftri charaderibus gracis vel la~
tinis. Et {i ita, (ut folet in quazltionibus que
circa numeros vel abfira@as-quantitaies verfantur,)
tunc nomina’ quantitatibus ignotis, atque etiam
notis; fi opus fuerit, imponat; & fenfum quaftio-
nis fermone, ut ita loquar, analytico defignet. Et
conditiones ejus ad algebraicos terminos fic tran-
{latz tot dabunt gquationes, quot el folvendz fuf~
ficiunt. T T

Quemadmodum fi querantur tres numeri con-
tinue proportionales quorum {umma fit 20, &
quadratorum fumma 140 ; pofitis x, y & z nomi-
nibus numerorum trium quafitorum, Quzftio &
latinis literis in algebraicas vertetur ut fequitur.

Quaftio Latine enunciata. Fadem algcbraice.

Quzruntur tres numeri
his conditionibus,
Ut fint continue propor-
tionales,
Ut omnium fumma ﬁ{t zo0.(x + 5+ 2 = 20.
g U~
Etr:: [cilgleic‘l:;a.toxum m xx+yy+ 52 = 140

%y w?

x.j::y.z. five x 2 =3y

Atque ita quafltio deducitur ad =zquationes
¥ =ypx+y+rz=20& 55+ yytrz=140,
quatum ope %, y & z per regulas fupra traditas in-
veftigandi funt. ‘

Czterum notandum eft folutiones quaftionum
eo magis expeditas & artificiofas ut plurimum eva-
dere quo pauciores incognitx quantitates fub ini-
tio ponuntur. Sic in hac quaftionc pofito x pra

prima
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primo numero & y pro fecundo, erit lxz tertius con-

tinue proportionalis; quem proinde ponens pro.
tertio numero quaftionem ad =quationes fic re-

duco.

Quaftio Latine enunciata. Eadem Algebraice.

Quazruntur tres numeri con- AT
tinue proportionalcs, LA
Quorum fumma fit 20,  |x -y Y =,
. X

' 4
Et quadratorum fumma 140. |x% -+ yy+ ;{}'_;c =140

Habentur itaque zquationes x =+ y -+ 2 = 20
. - -

.
& xx-+yy t+ 5—; = 140 quarum redu&ione x & y
determinandi funt, L '

Aliud exemplum accipe. Mercator quidam
nummos ejus triente quotanis adauget, demptis
100 ib quas annuatim impendit in familiam &
polt tres annos fit duplo ditior. Quaruntur
nummi,

Ad hoc autem relolvendum fciendum eft.quod
plures latent propofitiones. quz omnes fic eruun-
tur & enunciantur. o

*

Latine.
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Latine.
Mercator habet num-
" mos guofdam
Ex quibusannoprimo
expendit roo b,
Et reliquum adauget
triente.
Annoque fecundo ex-
pendit oo Ib.
Et reliquum adauget
triente.
Et fic anno tertio cx-

Refolutio Quafionnne

Algebraice!
x-
& = Y00,
§ Ioo—l‘-g-:%{g’9 five ﬁwu
27499 . too five LT 700

i Vet e n

4.x-—7oo+4.~:"'700 five 16x—2800

162 2800 16x — 3700
O A e toofive =X 3799,

pendit 100 IB.

G — 6o — 9
i H 162 ~ 3700 16
Et rehquo trientem , 37 OO,

fimilirer  lucratus 9 ¢ . 27
8 -1
eft. fiye S22 14800
: 277 .
Fitque duplo ditior |64~ — 14800
quam fub initio. 27 = X

Quaftic itaque ad aquationem @;_’,“_,;2_}__{’;_8,‘39
= ax redigitur ;-cujus redudtione eruendus eft x.
Nempe duc eam in 27 & fit 64% — 14800 == 54%
fubduc 545 & rellat rox—— 14800 = o, feu 10x%
= 14800, & dividendo per 1o fit x = r480.
Quaie 1480 b funt nummi {ub initio ut & lu-
crum.

 Vides itaque quod ad folutiones quaftionum
qua circd numercs vel abftraltas quantitatum re-
lationes folummodo verfantur, nihil aliud fere re-
quiritur quam ut ¢ fermone Latino vel alio quo-
vis in quo Problema proponitur, tranflatio fiat in
fermonem (fi ita loquar) Algebraicum, hoc cft in
Chara&eres qui apti funt ut noftros de quantita-
tum rclationibus conceptus defignent. Nonnun-

quam vero potelt accidere quod fermo quocum
ftatus
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ftatus quxﬁionis exprimitur ineptus videatur qui
in Algebraicum poflit verti; fed paucis mutatio-
nibus adhibitis, & ad fenfum potius quam verbo-
rum fonos attendendo verfio reddetur facilis. Sig
enim quzlibet apud Gentes loquendi forma pro-
pria habent Idiomata : Que ubi obvenerint, tran-
flatio ex unis in alias non verbo tenus inflituenda
elt fed ex fenfu determinanda. Caterum ut hu-
jufmodi problemata hac methodo ad zquationes
redigendi familiaritatem convincam & illuftrem,
& cum Artes exemplis facilius quam praceptis ad-
difcantur, placuit fequentium problematum folu-
tiones adjungere :

PROB 1

Data duorum numerorum fumma a & dife;'emz'a gt~
dratorum b, invenive numeros
Sit eorum minor x & erit alter 4 — x eorum-
que quadrata xx & aa—2ax + xx: Quorum
differentia aa ~ 2ax f{upponitur /. Eft itaque
aa—2ax = b, indeque per reduCtionem aa—=¥
= 2ax feu sa—b (= g~ —b—) = x.
2a 2a” 7

Exemrri Gr. Si fumma numerorum feu
a fit 8, & quadratorum differentia feu 4 16; erit

b .
__; —— en fund — i e = x & = e
ol 2a< 4 ) =3 = (t---rx--‘,g_;
Quare numeri {unt 3 & 5.

PROB IL

Tnvenire tres. quantitates X, ¥ & 2 quayum paris cu=
Jufque [umma datur.

Si
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Si {fumma paris x & y it a; paris ¥ &=, b5 ac
paris y & 2, ¢ Pro dc’:tcrmimmdl? tribus quzlitis
x, y & = tres habebuntur xquationes x+ y = a,
x4 z=0 & ytz=0¢ Jumur Incognitarum
dux puta ¥ & z extermineniur, aufer ¥ utrinque
in prima & fecunda aquaricne, & emergent

=gy, & u=)—x, quosvalores pro y &z
{ubltituc in tertia, & orietur a—x+b—% =¢

- a-t b—c¢
& per redudtionem x = ——.  Invento x z-~
quationes fuperiores 3= a—x & x =b—x da-

bunt y & =

Exrar. Sifumma parisx & 5 fit ¢, paris x & 2 10,
&paris y& z 13 5 tum {n valoribus », y & = {cribe
gprou, oprod, &r3proc; & evadet a6
@t b
)= 33(=a—x)

— ¢ = 6, adeog; ¥ (=

2

=6 &al{=L~ux) =7
PR OB IL

Quantivarcn datyint it it pavtes quotcungue dividere
ut wiaicres paites fepocit wuinimon per datas diffe-
veiias.,

Sit & quantitas in quatuor cjufmodi partes di-
videnda, ejufque prima atque minima pars », &
fuper hanc excetlus fecunda partis 4, tertiz partis ¢
& quartx partisd; & erit x =+ 4 fecunda pars,
% -t ¢ tertia pars & ¥ -+ d quarta pars, quarum
omnium aggregatum 4x -+ b+ ¢+ d zquatur toti
lin'z 2. Aufer jam utrinque b + ¢ + J & reftat
a—b—¢—d

4

Exempr. Proponatur linea 2o 'pedum fic in 4
partes diftribuenda ut fuper primam partem excel-

' {us

4x=‘“~a—~gr-—-c——-d five x =
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fus fecundz fit 2 pedum tertiz 3 ped. & quarte 7
Yy S

v , 4 ,
ﬁvemwz—;ﬂgr 7)'" 2, % 5—4;x+c_5')

& % id =9 :
Eodem modo quanums in plures p'lrtes 11fdcm
conditionibus dividitur.

ped. Et qua,tuor partes_ emnt % (=

Viro cuidam. itimmos inter inendicantes diffribuere wos
Lentiy defumt otlo denarii quo. minus det. fingulis tres do~
aarios, Dat itaque fingulis duos denarios O tres denai
Superfunt. . Quaritur wumerus mendicantinm.

Efto numecrus mendicantium x & deerunt 8 dc—
narii guo minus det omnibus 3x denarios; habet
itaque 3x— 8 denarios. Ex his autem dat 2 %
denarios, & reliqui denarii x'~~ 8 f{unt tres. Hoc
eﬁ:x—S-—gfeux.._Ix.,m_ ST

PRQB V.

Si Tubellarit - duo A G B 5o millaritus difantes
tempore matutiio obviam eant; quorsm A confict 7 milli-
aria in 2 bovis, & B 8 mill. in 3 horis, ac B una hoa
Jerius iter mﬂztu;t guam A: Queritur lungitudo itineris
quod A conficiet antequam conveniet B.

Dic longitudiném illam x; &erit §9 — x lon=
gitudo itineris B: Et cum A pertranfeat 7 mill.

in 2 hor. pertranfibit fpatium x in —Zv;f +horis; - e
ST .- 2% .
quod fit 7 mill. .2 hot. {:x mill Py hors  Atque -

ity cum B pertranfeat 8 mill in 3 hor. pertranfi-
, ¥ bit
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177~ " 3 hous ]am

bit fpatium ‘fuum 59— x in
cum horum temporum dlﬂ"erentxa ﬁt I hor, ut e~
vadant xqualia adde differentiam illam breviori

tempon nempe tempon 77;3 3 &emcrget;

P4 T3 —:/7— Et per redufionem 3 35‘ =

8
Nam mulnphcando per 8 fit 18y —3x = ig-f

Dein multiplicando etiam per. 7 fit 1295 — 21 %

= 16 %, feu 1205 = 37x. Et dmdendo denique
per 37, exoritur 35 == x. Sunt itaque 35 mill. itex
quod A ccmﬁcmt antequam conveniet B

Idem genemlms. EUST

" Datis dusrum mobilinit A ‘(7.'9" B eodm»c"u;fu pergeir
tium celeritatibus, wuna cum-intervallo locorum ac temporum
@ quibus incipinnt moveris Determinare metam in gue
tonvenicint.

Pone mobilis A eam offc celemtatcm qua {patium
¢ pertianfire poffit in tempore f, & mobilis B eam
eflc qua fpatium J pertranfire poffit in tempore g;
& locorum intervallum efle ¢, ac A temporum in

quibus moveri 1nc1p1unt
CASU. S I

Deinde i ambo ad cafdem plagas tendant, & A
fit mobile quod fub initio motus longius diftar
a meta: Pone diftantiam illam efle x, indeque au-
fer intervallum e, & reftabit x — e pro diftantia
B 2 meta. Et cum A pertranfeat {patium ¢ in

tempore f, tempus in quo pertranfibit {patium x
erit
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eric 2% eo"quod fir fpatium ¢ ad rempus £ vt
) C,; £

fpatium x ad tempus f; ~Atque ita cum B per-

tranfeat fpatium 4 in g, tempus in guo pei:‘tra‘.nq-‘

‘ gx—ge
d

temporum differentia fupponatur b, ut ea evadant
zqualia adde 4 breviori tempori, nempé tempori

bit fpatium % — ¢ erit Jam cum horum

'f-- fi modo B prius incipiat moveri, & evadet
fx -+ b —..-——.—d--'g— Et per redu&mnemw

__,gf
1ge+dh

=% Sin A prms moveri mc:.—'

g—if o i

; : .gx—ge fx__
piat adde b tempori = T 8 evader == =h

-+ gx g e & pcr redu&mnem —ig;—-;—:—:_———-—;d;j =x

CASUS 1IL

Quod {i mobilia obviam éant, & x ut ante po~
natur initialis diftantia mobilis A a meta, tum
e — x erit initialis diftantia ipfius B ab eadem meta;

fx

& — tempus in quo A conficiet diftantiam x, atque

ge—gx
d
fuam e—x Quorum temporum minori, ur.

- tempus in quo B conficiet dlf’canua.m_

fupra, adde dlﬂcrentmm b, nempe tempori 'f- iBb

Fa prlu.s ‘
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prius incipiat ‘moveri, & fic habebitur fif + 2
gem—gx - oy cge~—cdb _
=2 . £ & perredu&mncmm ==, Sm“

PRI c g e—
A prius incipiat moveri, adde » tempori £ g &%

& evadet ]%C = .h—\— ‘ﬁ—«——g—’-ﬁ & per reductionem
kge Fcdh ‘__ h ’ E v
egtdf

““Exemri I Si quotidic Sol unum gradum
conficit & Luna tredecim, & ad tempus aliquod,’
Sol fit in principio Cancri atque poft tres dies Luna
in printipio Arietis: Quaritur locus conjundiionis
proxime futurz. Refp. in 10f gr. GCancric Nam
cum ainbo ad eafdem plagas eant, & ferior {it Epo-
cha motus lunz que longius diftat a meta: Erit A

1/ . .. .
Luna; B Sol, & cf d i ;{;.jlongltudo itineris luna~

ris, qua, {i feribatur 13 pro ¢; 1 pro f, d, ac g; 9o
13X1X00-+ 13 X 1X 3
2

I3 1 —1X 1

pro e; & 3 pro.b; cvadet

> five 100+, Hos itaque gradus ad-

hoc eft
jice pincipio Arietis & prodibit xo# gr. Cancri.

Exempr IL SiTabellarii duo A & B 59 mil-
Liaribus diftantes tempore matutino obviamm eant,
quorum A conficit ymilliafia in 2 horis, & B § mil-
Haria in 3 horis, & B una hora ferius iter inftituit
quam A: Quaritur iter quod A conficiet antequam
conveniat B. Refp. 35 mill. Nam cum obviam
cge~tcdh

Y iter qua-

1209
.1

eant & A primo inftituat itey, erit
Cfitums
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fitum, Et hoc, fcribatur 7 proe, 2 pro f;, 8 pro
d, 3 pro g 59 pro & & 1 pro , evadet
7X3Xs50- 7X8X 1

1295 Lo
_ ; hoc eft == five 35,
7%3 -+ 8 X2 37 e 35 .

"PROB. VL

Data agentis alicujus poteftate, invenire quot ejufmods
agentes datum ffeltum a in dato tempore b producent.

Sit ea agent:s poteftas qua effeCtum ¢ producere

potelt in tempore d, & erit ut tempus 4 ad tempus

b, ita eftettus ¢ quem agens ifte producere poreft

in tempore d, ad effeGum quem poteft producere
; i . proguct

d

ad omnium effeftum 4, ita agens

in tempore &, qui proinde erit —+ Deinde utuniug
be b
d .
ifte unicus ad omnes agentes: Adeoque agentium

agentis effeftus

. ad

Aumerus erit 7= Coe
Exemrr Siferiba in 8 diebus 15 folia deferi-
bere poteft, quot ejufmodi feriba requiruntur ad
defcribendum 405 folia in 9 diebus? Refp. 24.
. Nam {i {ubftituantur 8 pro 4, 15 proc, 405 pro 2

2l oder 225X 8
& 9 pro b, numerus e adet 9% 15 hoa cﬂ;
.3:;;, five 24.
PR OB VIL

Datis plurium agentinie viribus, tempus x detertninaré

in quo datum effetturm d conjunttim producent.
Agentium A, B, C, vires ponantur quz in
temporibus e, f, ¢ producant effeftus a, b, ¢
refpetive; & hz in tempore » producent effectus
3 ax
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A SRR I YL L JeLL
€ f S _ T 1&".‘ . '

g ‘] S
er tedﬁ&idhem; % = 3 pu
¥ ttFT

x5 Mp L. Tres mercenarii opus aliquod cer-
'tis&mpdﬂbus perficere poffunt, Uiz, A femel in tri-
bus feptimanis, B teh in“olto feptimanis, & C quin-
guies in duodecim feptimanis.  Queritur quanto
tempote fimul abfolvent? Sunt itaque Agentium
A, B, C vires que temporibus 3, 8, 12 producant
effeus 1, 3, 5 refpective. Et queritur tempus
quo abfolvent efféftum t. " Quare pro a, &, ¢; d;
e, f, g feribe 1,3, 5,1, 3,8, 12, & proveniet
g .

%= five ¥ fept. hoc ‘eft -6 dies 5+

. X
————— e
TE it

horz, tempus quo fimul abfolvent.
PR OB VI,

Diffimiles duarum pluriunrve yevtim miffuyas ita com-
ponere ut ves illa commiftae datam inter fe vationem ac-
quirant.

Sit unius mifture data quantitasd A -+ ¢B -
fC, alterius eadem quantitas gA -+ 4B+ £C,
& eadem tertiz /A4 mB 4 2C ubi A, B, & C
denotent res miltas, & d, e, #, g, 4, &c. Propor-
tiones earundem in mifturis. Bt fit p A < ¢B + +C
miftura quam ex his tribus oportet componere;
fingeque x, y & z numeros efle per quos i tres
date mifture refpe@ive multiplicentur, = earum

fumma evadet p A -+ 4B + »C.

\ dxA-texB-4 fxC" :
Eftitaque + gy A+ hyB-kyCr=pA-t4B-++C,
. +in At mxBtnzC) Ad
eo=
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Adeoque collatis terminis dx - gy Iz = p
ex-tbytme=q &fxthytunz=r &per

¥ ) _ '—Ml _ ) _ )
redudtionem % = W = ZM.’ieJ....Ji’.:”f

. J"‘“k e 1 % K ) e (F mlz’
feee -—-———L-——'~ Et rurfus xquationes ,Z_....;LX.______,,

r__&'*"bey?m‘nz.&gm_g,y_,m%

e
,, - iy
per reduftionem daut ¢ ‘j’]i;:‘z elz

v oo fg—ertenz—fmz .

(=9) == —m g Que, fiabbre:
vietur fcribendo « pro ep=—dq, g prodm = ¢l,
2 pro eg—eh pprofq—er,{proen— fm, &

- & )
pro fh=ek, cvadct “iﬁ = ;Z‘éf', & per re-

s

. , & -4
'du&lO'nem:%%:"g‘a" == z, Inventoz pone i—%ﬁf =y

 E. x smp L St tres fint metalloram coll.icluc&uﬂf
orum mifture, quarum prime pondo continet ar-
genti 3 12, aris § 1, & ftanai 33, fecunda pondo
continct argenti 31, aris¥ 12, & ftanni 33, &
tertize. pondo continet aris 51y, flanni 32, &
‘argenti nihil; fintqua hae milture ita componendz
ut pondo compofitionis contineat argenti § 4 wris
3 o & {buni 3 3: Pro d, ¢, g bbs Lmouy p, q,
rlctibe 2, 1,35 1, 12,3505 14,25 4,9, 3 refpeétive,
&erita (Fep —dg= 14412 A 9) =~ 104,
B h(=dm—cl=12%14—1%0) = 168, &ic
y == 143, &= 24, (40, & 0= 330 Ades

Oa—yd _ 03432 % 3432y
paue z (= ——F = T -) = o,

Tyl Al 5720 = 5544
| F 4 y (=



98 ( ReﬂJlatzo Ozzceﬂzafmm
(..““z L Taeattol &x(_,&:gz:??
'3’ L Tr43 T T :
- x) = ”— anre fi mifceantiar -2 parres

T+

pondo mx{’cura: fecunde, - partes pondo primz
& nihil tertiz aggrégatum erit pondo continens
quatucr uncias argenti, novem z1is, & tres flanni,

\ PROBIX

Datis plurium ex iifdem 7eém mzﬁm arim pretzzf, &
proportionibus miftorum inter Je, pretium cu]ufws e m:ﬁ‘z&
determmare

Cu]ufws rerum A, B, C, mifture 4 A+ gB +C
pretium efto p, nn{tmae eA+ 1B + m C pretium
g, & mifture fA + kB -+ # C pretium »; & rerum
illarum A, B, C quarantur pretia %, y & 2 Utpo~
te pro rebus A B, & C fubftitue earum presia %,
y & 2, & exurgent a,qunuones dx-tgy-+ lz=p,
exthytme=9q, & fu-thky+nz=mr ex
quibus pergendo ut in pracedente Problemate, eli-

. .. 0a— yd - @ + £z
cientur itidem i z, -

r 7
p—gy-lz
a
Exswmer. Emit quidam 40 modios tritici, 24
modios hordei, & 20 modios avenz fimul 15 libris
12 folidis; Deinde confimilis grani emit 26 modi-
os tritici, 30 modios hordei, & 50 modios avenz fi-
mul 16 libris: Ac tertio confimilis etiam grani
emit 24 modios tritici, 120 modios hordei & 100
modios avenxz fimul 34 lb. 'Qla:ritul quanti
zftimandus fit modius cujufque grani? Refp. Mo~
dius tritici 5 {olidis, hordei 3 folidis & avenz =

folidis. Nam pro d, g, I; e, by m; f, ky 25 ps ¢ &

v leribendo 1efpcé’cue 49, 24, 20; 26, 30, 50; 14,
120,

—

&
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120, 1005 15}, 16, & 345 prodite (Sep—dg
= 26X 155 ==40%X16) = =~ 2345; & 8 (=dm
—¢ ] = 40% 50— 26%20) = 1480. Atque ita
y =576, &= 500, ¢ 1400, & = —

ba—od 562560288000
=89 —806400-+35 52000

. 2 6 et , Vf E
= 2500y oy (m kB T34 148,
2745 600 /4 -5 76

c —gy—iln  igkoeir
= . Etx(=1—7——4~‘g-‘2-—-w--»——:%..".:_...__..._..........._...__.15's ; 2)
&40
=1, Conlflitit itaque modius tritici + b feu §
folidis, modius hordei +% 1b feu 3 folidis," & mo~
- dius avenz +% 1b feu 2 {olidis, " * o

PROB X. '

”2400. Adeoq;z (=

" Datis & mifture & miftorum gravitatibus fpecificis
\inveiive proportionem miflovum inter fe.

Sit e gravitas {pecifica mifturz A 4+ B cujus A
gravitas {pecifica eft 4, & B gravitas b: & cum
gravitas abfoluta {cu pondus componatur cx mole
.corpolis & gravitate {pecifica, erit 4 A pondus ip~
fius A, 4B pondus ipfius B & ¢ A -+ ¢B pondus
.aggregati A -+ B, adeoque 2 A + 5B =eA-+eB,
indeque a A—eA=eB—0bBfeae— b a—e:z
A. B, - :

E x r mpr. Sitauri gravitasut 19, argentiut 104,
& Coronaz Hicronisut 17; eritque 1o0. 3 (:: e—5,
a—e¢:: AIB) 1+ moles in auri corona, ad molem

argenti,vel 190,31 (i1 19X 10, 103X 311X e — b
bXa—¢) :: pondus auri in corona, ad pondus ar-
genti, & 221, 31 :: pondus corona, ad pondus
argenti.

[ ]

PROB.
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'Si boves a depafeant pratum b i tempore ¢; & bowes
d depafeant  pratum sque bonum e in tempoye f, & gra-
men uniformiter crefcar: Quarityr quot boves depafcens
pratum fimile g in tempore h. ‘

Si boves @ in tempore ¢ depaflcant pratum &; tum

) e . .
per analogiam boves — 4 in eodem tempore ¢, vel

ec . ‘ : ec .
boves —&—f- a in tempore f, vel boves 77 ein tem-

pore b, depafcent pratum e: puta {i gramen poft
tempus ¢ non crefceret. Sed cum proprer graminis
incrementum boves 4 in tempore f, depafcant {o-
lummodo pratum e, ideo graminis in prato e in-
crementum illud pertempus f~—¢ tantum erit quan-
L . . eca
tum per {e {ufficit pafcendis bobus d—--—b—? per
tempus £, hoc eft quantum fufficit pafcendis bobus
df eca ’

- " Tr per tempus . Et in _témpore be=¢ per
) 2 Pe

analogiam tantum erit incrementum quantam per

b“cin df eca

= h T bbb
bdf'i:-f—-ecahwbdcf'l—aec,c_

‘fé | fufﬁéit‘ pé.fcéﬁdis .bob}ls

five T h=heh Hoc incre-

mentum  adjice  bobus, %—e}f' "8 prodibit

bdfh—ec ab— 0 deftecfa “pumerus boum
bfb—bch ~

quibus pafcendis fufficit %ratum ¢ per tem-
pus /. . Adcoque per analogiam pratum g bobus
| o bdfsh
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bdfgh—ecagh—bdegf~ecfga
T befb—bceb
tempus b palcendis fufficiet, _ N

ExempLSirzboves depaftant 31 jugera prati
in 4 feptimanis ; & 21 boves depafcant 10 jugera
confimilis prati in g feptimanis; queritur quot, bo=
ves depafcant 24 jugerain 18 feptimanis? Refp. 36.
Ifte enim numerus invenietur fubftituendo’ in
bdfgh——ccagh=—bdcgf-+ ecfga
‘ befh—~bceh Rehe:
3%> 4 21, 10, 95 24, & 18 pro literis a, byc,-dyes
5 g & b refpective. Sed folutio forte haud minus
expedita erit fi & primis principiis.ad formam' {o-
lutionis przcedentis literalis eruatur. Utpote fi 12
boves in 4 feptimanis depafcant 3+ jugers, - -tum
per analogiam 36 boves in 4 feptimanis vel 16 bo-
ves in 9 feptimanis vel 8§ boves in 18 feptimanis
depafcent 1o jugera: Puta {i gramen non crefceret.
Sed cum propter graminis incrementum 21 -boves
in 9 feptimanis depafcant folummodo 1o jugera,
illud graminis in 1o jugeris per pofteriores 5 {epti-~
manas incrementum tantum erit quantum per Te
fufficit exceffui boum 21 fupra 16, hot eft 5 bo-
bus per o {eptimanas, vel quod perinde eft £ bobus
per 18 {eptimanas pafcendis. Et in 14 {eptimanis
(exceffu 18 fupra 4 primas) incrementum illued
graminis per analogiam tantum erit quantum {uf-
ficiat ‘7 bobus per 18 feptimanas -pafcendis; -eft
enim 5 fept. 14 fept. & boves 7 boves. Quare 8§
bobus quos 1o jugera fine incremento graminis
palcere poffunt per 18 feptimanas adde hofce 7 bo-
ves quibus pafcendis {folum incrementum graminis
fufficit, & {fumma ‘erit 15 boves. Ac deniquefi
10 jugera 15 bobus per 18 feptimanas pafcendis
fufficiant, tum per analogiam 24 jugera per idem
tempus fufficient 36 bobus.

PR OB,

per idem

fiurmeros 12,



) © Refolutio Quaflionam
PR OB XIL

Datis fpharicorum corporum in eadem vefla motoviinm,
Libigue occurrentinm maguitudinibus & moribus,  deteymi-
aave motus goviadem poft veflexionem. . ' :

Hujus refolutio ex his dependet conditionibus,
ut corpus utrumque tantum reactione patiatur
quantum agit in alterum, & ut eadem celeritate

{t reflexionem recedant ab invicem qua ante ac-
cedebant. His pofitis {int corporum A & B celeri-
tates 2 & b refpedive; & motus (fiquidem com-
ponantur ex mole & celeritate corporum) erunt
aA & 6B Etfi corpora ad eafdem plagas tendant,
& A celerius movens infequatur B, pone x decre-
mentum motus 2 A, 8 incrementum motus 4 B pers
cuffione exortum; & poft reflexionem motus erunt

aA—x & bB+x; & celeritates sA—x

. A
B - x e o
B quarum differentia zquatur a—5 d;ﬁ'@_rew
tiz celeritatum ante reflexionem. Habetur itaque
B+ % _a A—x '
B A
2aAB—20AB
ATE > quo Ppro

% in celeritatibus 2 A...., gy, b B; a fubftituto
\ aA-~aB-+248 '
A-4B
g 20A=0ALIB

A+B
flexionem,

ac

zquatio = g~ b, & inde per

redu&ionem fit x =

Prodeunt celeritas ipfius A,

celeritas ipfius B poft rc-

Quod
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- Quod fi' corpora obviam eant, tum figno ipfius
~ { ubique mutato, celeritates poft reflexionem erunt
”“A_..‘ﬂ;B-—.-—zl)-B& 2aA+LA—bB.

TTTUACRB A4+B - ,(ll-m"
um alterutea fi forée negativa obvenerit, id arguie
miotum illum poft reflexionem ad plagam dirigi
ei contrariam ad quam A.tendebat ante reflexi-
onem. Id quod etiam de motu ipfius A in caflu
priofi intelligendum eft. "~ I

"~ Exzwmrr. Sicorpora homogenca A trium libra~
yum cum celeritatis gradiblis §, & Bnovem lihrarum
cum celeritatisgradibus pad eafdem’ ;| ‘

s | pldgas teridant s
tunc p_‘r;§ A, a,B & feribe 3,8, 98225 &

aA—aB+24B, . 2aA— LA+ B,
( AT Yevadit— 1, ac( e —)
5. Receder itaque A cum uno gradu celeritatis
poft reflexionem, & B cum quinque gradibus pro~
gredietur.

PR OB XIII. =

Twvenire tres mumeros continue propovtionales quoynm
Jumma fir 20, & quadratorum fumma 140. e
Pone numerorum primum x, & fecundum y; eric-
" Yy _. :
que tertius 11, adcoque x -y -+ o0 &xx
X

y . : +
vy b S = o, Bt per reduétionem x < %
L R ~ 33"

+9y=o0, & it iligxx+y4:o. ‘]'zunut
exterminetur x, pro a, byc,d, ¢, f; ¢ & b in Reg. 3.
f&ibltituu l‘cﬁﬁct‘_‘t‘ivc 1, 0, 3y~ 140, 0, }'45 1)
— 20, & yy; Lt cmerget — yy 4+ 280% 3%

- 2yy— 4oy -t 260 X260yt— 40y’ 3)”":
7t
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gri—2yy%y°— 4093+ 4004%: = 0. Et permul-
tiplicationem 1600 y° ~— 20800 §% ~ 67600 y+ == o,
Ac reducendo 4yy—52y -+t 169 =o. Sive (ra-
‘diceextrada) 25— 13 = o feu y =62, Id quod
‘etiam brevius alia. methodo fed minus obvia fupra
inventum eft. Porro ut..énveniatur x fubftitue 62

pro g in zquatione ¥ iy gx *tyy=o0. Et ex~

urget xx— 13- %t 425 =o, feu ¥ x = 13L%
-+ 421, EtestraQatadice'x =63 + vel — /3%,
Nempe 63+ ¥ 3+% eft maximus quafitorum trium
nunerorum, & 63—V3+% minimus.. Nam x
alterutrum extremorum numerorum ambigne de~
fignat, indeque gemini prodeunt valores, quorum
altéruter poteft effe x, exiftente altero 2.
‘ %
“Tdem aliter: Pofitis numeris x, y & 2 e ante,
X

erit x -+ y -+ y—j* == 20, feu % ¥ = _fjxwyy.&:ex-

trafa radice x = o~ 3y -+ Y1co=—~i0y—3iyy
JY

primus numerus: Hunc & y aufer de 20 & reftat ==
x

=yge— Ly =¥ 100~ 10y Liyy tertius numerus.
Eftque. fumma quadratorum 4 tribus hifce numeris
400 — 407, adeoque 400 ~ 40 y = 140,five y= 6.1.
Tuvento medio numero 65, fubftitue ecum pro y in
primo ac tertio numero {upra invento; & cvadet
primus 6%+ ¥V 3% ac tgrtius 63— ¥3-% ut ante.

PR OB XIV.

Tnvenire quatuor numeros continue proportionales guo-
yhm duo medii fimul conftituant 12, O duo extromi 2o.

Sie
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Sit # fecundus numerts; & erit £3'— x topting;
007 Pk T Lot a2 S
N " quartus; ‘a-

XK .
e DY{IOUS 5

12 —% R S
XX 144 — 24 %+ %%
uc : = 30.
deoque 7 + T = a0, K

per -reduétionem - %x%-=-12 x— 305 feu'x= g
-+ V5. Quo invento ceeteri numeri ¢ fuperioribus
dantur.

Ve

PR OB XV.

i

Tnvenire quaruor numieros continue proportionales, qui-
vum datur fumma a, O fummi quadvatorum b,

Etfi defideratas quantitates ut plurimum imme-
diate quercre folemus, figuando tamen duz obve-
nerint ambigue, hoc eft qua conditionibus, smni-
no {imilibus predite funt, (ut hi¢ duo medii &
duo extremi numerorum quatuor proportionalium)
praftat alias quantitates non ambiguas quarere per
quas hz determinantur, quemadmodum harum
fummam vel differentiam vel ré&angulum, Pona-
mus crgo fummam duorum mediorum numerorum
effe s, & reftangulum #; & erit fumma extremorum
a — s,-& reftangulum etiam» proptei propottionali-
tatem, Jam ut ex his eruantur quatuor ili nu-
meri,. pone x primum & y{fecundum; eritque s—j
tertius; & a—s—x quartus; & reQangulum
fub mediis sy — 3y y = v, indéque ‘medii
y=rst Viss—r & s—y=Ls—VEg—pg:
Trem re@angulum fub - extrémis g s sx=—x%x ==,

: . _am=s yss—aashan_
indeq; extremi x = -+ \/ —
o LT 4 .
. ' ge-=$ = yse=2 a5 aa
a—s~—x= - —-VW

2 o
Summa
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Symma quadratorum ex hifce quatuor numeris
eft 2ss==2ast an—4v qué elt =5 Frgo ¢ =
1 semnastyaa—3b quo i_'ubi’cxtuto pro ¥
prodeunt quatuor numert ut fequitur. .

LsVibm—zssb Las— L am

Duo medii = - ‘
$5=Vib—%ss+ fas = ad
A== § ——
g " +V—,’;b--{—$5i
Duo extremi § , ,
s 4 ¥ .
, S e e e

Reftat tamen etiamnum inquirendus valor ipfius
5. Quare ad abbreviandos terminds pto numeris
hifce fubftitue. .

; a3 .
Istp - : “+ 4
&

; A—s
TJ"'"P. 2 k q.

"Bt pone reQangulum fub fecundo & qudrto zs
qualequadratotertii fiquidem hzc problematis cons  #
e v : as=—ss
ditio nondtum impleatuir, eritque — T+ qs

pa—ps . . . . .
- L;—L —pq == Lss=ps-pp Pone etiam
re&angulum fub primo & tertio zquale quadratg

—55 —patps
2

fecundi, & erit T 4 qs 29

) y 4 . ,
= st pspp.  Harum  zquationum  pri-
orem aufer ¢ pofteriori & reftabit gs— pa ¥ ps
=aps, fev gs=pa-ps  Relitue jam
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Vil =iss-+Las—%aa inlocum p, & Vif—Lss
in locum g, & habebitur s Vib—%ss = a-ts®
Vib—+ss+ ras—+aa  Et quadrando ss=

b " 6. ..
—— s Eigag—Lb, fou 5= —— 4
a e ‘ 2a ‘

T | ; ‘
taa + +aa —1 b, quo invento dantur quatu-

or numeti quafiti & fuperioribus.
PROB XVIL =

Si penfio annua libravum a per quingue anros proxime
Jequentes folvenda, ematur parata pecunia ¢, quaritur
quanti aftimanda fit ufura wfuwre centum librarum per
annunm.

Pone 1 --x ufuram ufure pecuniz x in anno,.
hoc eft quod pecunia 1 poft annum folvenda valeat
% parate pecuniz; & per analogium pecunia a poft
annum folvenda valebit ax paratz pecunie, poft-
duos annos @ x x, polt tres a %3, poft quatuor a x+
& poft quinque zx5. Adde jam hos quinque ter--
minos & erit x5+ ax*taxi-+axx +ax=g¢

feu x5 4 x4+ %3 x % f ¥ = —> 2quatio quini-

que dimenfionum, cujus ope cum % per f regulas
poft docendas inventum fuerit, ponex. 1 :: 1co. y.’
Et erit y=— 100 ufura ufurz centum librarum-
per annur. S i v
Atque has in queftionibus ubi fole quantita-
tum proportivnes abfque pofitionibus linearum coti-
Giderandz veniunt, inftantias dediffe fufficiat: Per-
gamus jam ad Problematum Geometricorum {olu-;
tiones. -~ G Quo~

sy

P

t Nempe'“fiiveniendo figuras primas vadicis per confirudtionem
quimis mechanicom & religuas per methodum Viete,
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. | . ' . [
PO ey g s -

. .‘w; ‘ - i . .
Qaomodo Quaftiones . Geometrice a;l  @gHAtiGs

Y "o

o b o MEHS YEdigamtave .
) Uzltiones: Geometrica eadem facilitate iifdem- .
., que legibus ad @zquationes nonnunquam re-
digi poffunt ac qua de abftradtis.quantitatibus pro-
ponuntur. Ut firedta AB E C
in extrema & media propor- - :
tione fecanda fit in C, hoc 1.
eft itaut BE quadratumma- " = ‘
ximz partis fit zquale re&~
angulcf»,BD»ihb‘tota & mi~ A c. B
norepateecontento:: Pofito. = - R
AB=a, & BC=uxciit AC=g~— x;&xx=a
in a=—x; xquatio quaz per reductionem dat
xamedart Viaa. om0 w g u
:Sed. imy,rebus - Geometricis qua frequentius oc-
carrunt; 4 variis linearum pofitionibus & relatio-
nibus complexis ita dependere folent ut egeant ul~
teriori- inventione & artificio quo-ad Algebraicos
terminoes deduci poffint.'Et licet in hujufmodi ca=-
fibus difficile fit aliquid preferibere, & cujufque
ingenium f{ibi debeat cfle operandi norma: Cona-
bor tamen difcentibus viam prafternere. Sciendum
elt itaque quod quaftiones circa eafdem lineas de-~
finito quolibet modo fibi invicem relatas, poflint
varie proponi, ponendo alias atque alias quarendas
efle ex aliis atque aliis datis. Sed de quibufcun~
que tamen datis-vel quaefitis inftituitne queftio,.
folutio ejus eadem plane methodo ex Analyfeos fe-
rie perficietur, nulla omnino circumftantia variata
prater fictas linearum {pecies five nomina ‘quibus
datas 4 quefitis folemus diftinguere. Quemadmo-
dum fi quaflio fit de Ifofcele C BD in circulum
infcripto, cujus latera BC, BD, & bafis CD
N - cumn
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-cum  diametro circuli- A B
conferenda. funt Ea vel pro-
© poni, poteit "de mveiuganonc
B dametri - ex datis lateribus &
“baff; vel de inveftigatione ba=
U - fis ex datis:lateribus’ & -dia=
CTTDEL - Umettoy vel denique dé! inve=
{hgatlone lzztémm ex datis bafi & diametro: Sed: ates
cunque’ proponitur, redigetui:ad equationém peb
eandem feriem Analyfeos. Nempe fi .quaticur
Diameter potic AB=x, CD = 4, & BC vel BD"’
= 4. Tum (du&a A C) propter { fimilia triangula
ABC & CBE et AB. "BC:: BGo ' BE;- five,

: 5/ BE Quare BE = if- ER & CE=

el ‘CD five & a:'Ee propter zmgulum CEB 1edcum,'-
CEg+B E g=BCyq, hocelt +aa + = ==p

Quz zquatio per redu&tionem dabit. quazﬁtum X

Sin quzratur Baf 75, pono AB=" CD==x &:*’
BCvel BD=4. Tum (du&a AC) propter fi-
milia triangula ABC& CBE eft AB.BC::BC.:

BE, ﬁVec.b :5. BE. (lualeBE—--b—!i ‘Eft&.

CE C D five L+ x, & propter 'mgulum CEB
reftum C Eq+B Eq=BCgq hoc elt % wx-- ARG

= bb; wquatio qua per reduétionem dabit‘q:uae—‘
fitum x. _,
Atque.ita i Latus BC vel BD qufemtm, pono,
AB=¢ CD=4s&BCvlBD =x. Et(AC
ut ante ducta) propter fimilia triangula ABC &

CBE et AB. BC::BC. BE; fivec x::x. BE
Quwe BE= “". Lft& CE=!CDfivca;
[ ;

- & propter mgulum CEB reCtum eft CEfj +BEq
(r 2 BC q»
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. ) x@ .
= B C 4, hOC Eﬂ’, % an + '—-:c- =% % ;gquatlo qua

per reduétionem dabit quzfitum .

.. Vides itaque quod in unoquoque cafu_ calculyg
quo pervenitur ad xquationem, per omnia fimilig
fit,: & eandem zquationem pariat, €XCepto tantum
quod lineas aliis atque aliis literis defignavi prone
datz vel. quafitz ponuntur. Ex diverfis quidem
datis & quefitis oritur diverfitas in reduione g-

quaticnisinventz: Nam zquationis a4+ o=k
. : . Cabbe
alia eft reduéio ut obtineatur x = o
Vabb— o

Wy A T L. b
‘yalor de A B, & aquationis §xx -+ —= bbalia
” . . Py P
reductio ut obtineatur x = -;——V ¢cc~=b5 vilor de
o . xt -
C D;& zquationisyaa -+ — = x x reductio longe

T —

S teYec—aa

alia ut obtineatur x == ‘\/ Lec

valor de BC vel BD: (perinde ut hac Zza -+ LAl
ce

= b}, ad eliciendiim ¢, a, vel 4 diverfis modis re-
duci debet:) fed in harum zquationum inventione
nulla fuit diverfitas. Et hinc eft quod jubent ut
nullum inter datas & quefitas quantitates habeatur
difcrimen. Nam cum eadem computatio cuigue
cafui datorum & quafitorum competat, convenit
ut fine difcrimine concipiantur & conferantur quo
re&ius judicetur de modis computandi: Vel potius
convenit ut fingas quzitionem de ejufmodi datis
& quazfitis propofitam efle per quas arbitreris te
pofle ad zquationem facillime pervenire, :
o Propofite
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- Propofito igitur aliquo Problemate, quamitates quas in-
woluit confer, & uullo inter datas & quafitas habito dif-
crimine, perpende guomodo aliz ex aliis dependeant ut
cognofias quanam._ i affumantur, [ynthetice gradiendo,
dabunt cateras.  Ad quod faciendum non opus eft
ut prima fronte de modo cogites quo aliz ex aliis
per calculum Algebraicum deduci poffint, fed {uf-
ficit animadverfio generalis quod poffint dire®o
nexu quomodocunque deduci. Verbi gratia; fi
queftio fit de circuli diametro A D rtribufque li-
neis AB, BC, & CD in femicirculo infcriptis,
& ex reliquis datis queratur B C; primo intuitu
manifeftum ‘eft diametrum A D determinare femi-
circulum, dein lineas AB & CD perinfcriptionem
determinare pun&a B & C atque adeo quafitum
B G, idque nexu maxime dire@o; & quo pacto
tamen-B C. ex his datis per Analyfin ervatur non
: ‘ ita manifeftum eft. Hoc
idem quoque de A B vel
CD 1 ex reliquis datis
quarerentor, intelligen~
dum eft. Quod i AD
ex datis AB, BC & CD’
D quereretur, zque patét
A S 1(%1 non fieri poﬂ% Synthe+
tice; fiquidem pun&orum A ac D diftantia depen-
det ex angulis B & C, & illi anguli ex circulo cui
datz linez funt infcribendz, & ille circulus non
datur ignota A D diametro. Rei igitur natura
poftulat ut A D non Synthetice fed ex ejus af-
fumptione queratur ut ad data fiat regreflus. ~ *
Cum varios ordines quibus termini quzftionis
fic evolvi poffint perfpexeris, E [yntheticis guoflibet
adbibe, affimendo lineas tanquam datas d quibus ad ali-
as facillimus videtur pragrqﬂgt; & ad ipfas wiciffim dif-
ficillimus. Nam computatio ut per varia media -
~offit incedere, tamen ab iftis lineis initiym fumet;
G 3 ag




Ioz, o R‘(j/blﬂtia Q}L’ﬂz’omm

ac promptlus perficietur-fingendo qua:ﬁionem ejul-
modi effe ac fi de iftis datis & quzfito aliquo " ab
iltis “facitlime prodituro inftitueretur,. quam de

qumfhone prout revera proponitur cogitando. $ic
in exemplo jam allato fi ex reliquis datis querithr
A'D; cum id fythetice fieri non pofle-percipiam,
fed ab ipfo tamen, {i modo daretur, difcurfum.ad
alin directo nexu incedere, affumo. A D. ‘tahquam
duun' & -binde computationem non fecus, ncipio
q\.aw {1 revera :daretur, & -aliqua.ex datis A B,

e CD qua:xeretm Atque hac methodo
conputationem ab aﬂumptls ad cateras. guantitas
tes €0 1ore promovendo quo linearum ‘relationes
diiigunt, zguatio. tandem inter duos e)ufdem ali=
cujus quanticatis valores (emper obcmebltur, five
ex valoribus unus fit litera fub initio gpetis quati
titari pro nonune nnpoﬁta, & alter per co‘mputa—
tionem iuventus,’{ive uterque per computatlonem
divelhmode inftitutam inveniatur.

Caterum ubi terminos quaitionis fic in genere
COHIPJ.IZI CIJS PIUS artis & inv C;Jthl‘llS ln €0 requl—
riur ut advcrtqs particulares iftos nexus five linea~
rum relationes quz computationi accommodantur.
Nam que laxius perpendenti videantur immediate
& relatione proxima connedi, cum illam relatio-
rzm algebraice defignare \olumus, circuitum ple~
rumque quoad con LmCtlones Schematum de novo
n.>liendas & computationem per gradus promo-
vendam exigunt: -Quemadmodum de B C ex A D,
AB & CD colligendo conftare pareft. . Per cjuf~
modi enim propofitiones vel enunciationes folum-
modo gradiendum eft qua apte funt ut terminis
algebrums defignentur, quales prafertim:ab Axi-
om. 19, Prop. 4 lib. 6, & Piop. 47:. libir. Elem.
proveniunt,

Dmprimis itaque pxomovetur mlculus per ‘lddltl‘
onem vel fubduétionem lingarum eo ut ex,.v: ngu-

us
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jbus’-pattium obtineatyr vdlor totius;’ vel:éxivilox
fibus: totdus & unius parcis obtincatur Valorialte~
riuss e Sihopr
e Seounde. promovetur .ex linearum: proportiondlita-
te: ponimus”enim (ut {fupra) ‘factum- 4 mediis
terminis divifum per alterdtrum’ extretnorain élte
valorem. alterius: : Vel quod:porinde efl; £ valores
omniumiquatuor proportionalium prius hixbeantur,
ponimus zqualitatem ‘inter fadtos cxtremorami &
factos: mediorum, Linearum vero proportionalitas
ex “triangulorum fimilitudine. maxime  f¢'prodit,
quz cum ex zqualitate anguloram dignofeatury in
iis'companandis Analyfta ‘debetr efle perfpidax, ot
que adeo non ignorabit Prop. §5:13, 15, 29y 83,
lib. 1. Prop. 4, 5, 6, 7, & 8. lib.-6. Et Prop. 2o,
21,225 27-4¢ 3. lib. 3. Elementorumy - Quibus
ctiam referri potelt Prop. 3. lib. 6, ubiiiex: prex
portionalitate: linearum ‘colligitur” angalorum s
qualitas & contra. *Atque’ idenr aliquando pra-
{tant Prop. 35.& 36, lib..g. - .o :

Tertiv promovetur pei additioném’ vel fabdutti-
onem. quadratorum. In triangulis nempe reétangu-
lis addimus quadrata minoram laterum webbuines
atur quadratum maximi, vel'd quadrato; maximi
Jatoris fubducimus quadratum ‘uniuvs ¢ midoribus
ut obtineatur quadratum alterius. el

Atque his paucis fundamentis (li adnumerctur
Prop. 1 lib. 6. Elem. ' cum de (uperficicbus agi-
tur, ut & alique propofitiones cx lib. 11 & 12,
defumpty cum agitur de folidis,) tota-Ars Analyti-
ca quoad Geometrjam redtilineam innivitur.,. Quin
ctiam ad folas linearum ex partibus compolitiones
& fimilitudines triangulorum poflunt omnes: Pro-
blematum diflicultates reducis - adeo ut non.opus
{it alia' T'heoremata adhibeére: quippe qua opuiiia
in hec duo yefolvi poffunt, & proinde folutiones
ctiam qua ex iftis depromunturs  Inquehujus ret

4 inflagy
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ynftantiam fubjunxi Problema de perpendiculo if
bafem obliquanguli trianguli demittendo fine ad~
jumento Prop. 47. lib. 1 folutum. Etfi vero ju~
wet fimpliciffima principia 4 quibus problematum.
folutiones dependent non ignorafle, & iftis folis ad-
hibitis pofle quzlibet folvere; expeditionis tamen
gratia convenit ut non folum Prop. 47. lib. 1. Elem.
cujus ufus elt frequentifiimus; fed: & alia etiam
Theoremata nonnunquam adhibeantur. - '

Quemadmedum - fi perpendiculo in bafem obli~
quanguli trianguli demiflo, 'de fegmentis bafis ad
calculum promovendum agatur; ex ufu erit. fcire
quod, Differentia quadratorum ¢ lateribus zque-
tur duplo rectangulo fub bafi & diftantia perpendi-
culi 2 medio bafis. - , ‘

Si trianguli alicujus verticalis angulus bifecetur,
computationi non {olum inferviet quod bafis fece-
gur in ratione laterum, fed etiam quod differentia
fabtorum 4 lateribus & 4 fegmentis bafis axquietur
quadrato linez bifecantis angulum. ‘

Si de figuris in circulo infcriptis res eft, T heo-
rema non raro fubveniet quod Inferipti cujuflibet
quadrilateri faGus a diagoniis zquetur funima fai-
&orum 4 lateribus oppofitis. C

Et hujufmodi plura inter exercendum obfervet
‘Analyfta, & in penum forte referver; fed parcius
utatur {i pari facilitate aut non multo difficilius
poflit folutionem ¢ fimplicioribus computandi prin-
cipiis extruere. Quamobrem ad tria primo propo-
fita tanquam notiora, fimpliciora, magis generalia,
pauca, & omnibus tamen fufficientia animum pra-
fertim advertat, & omnes. difficultates ad ea pra-
cxteris reducere conetur,

Sed ut hujufmodi Theoremata ad folvenda Pro-
.olemata accommodari poflint, Schemata plerumdque
funt ultra confiruenda, idque fepiffime producendo
aliquas ex lineis donec fecent alias, aut fint affigr

: natz
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fatz longitudinis; vel ab infigniori - quolibet
unéto ducendo lineas aliis parallelas aut perpen~
diculares, vel infigniora punéta conjungendo, ut &
aliter nonnunquam conftruendo, prout exigunt
ftatus Problematis, & Theoremata que ad ejus fo~
Jutionem adhibentur. Quemadmodum fi duz non
concurrentes linez datos angulos cum tertia qua~
dam eﬁicmnt,. producimus forte ut concurrentes
conflituant triangulum cujus anguli & proinde la~
terum rationes dantur, Vel fi quilibet angulus
detur, aut fit alicui zqualis, in triangulum fepe
complemus {pecie datum, aut alicui fimile, -idque
vel producendo aliquas ex lineis in  fchemate vel
{fubtenfam aliter ducendo. Si triangulum fit ob-
liquangulum, in duo re&angula fape refolvimus,
demittendo perpendiculum. Si de figuris multila-
teris agatur, refolvimus in triangula, ducendo li~
neas diagonales: Et fic in cateris; ad hanc metam
femper collimando wuz. fehema in triangula vel data,
vel fimilia, vel veltangula vefolyatur. Sic in exém~
. "~ plo propofito duco dia~

‘ gonium BD, ut Trape-

B _.m'"‘""E ziom ABCD induo
7 \ triangula, A BD pe&~
angulum, & BDC ob-
liguangulum refolvatur.
A Deinde refolvo triangu-~
lum obliquangulum in

duo reQangula demittendo perpendiculum d quo-
libet ejus angulo B, C, vel D in latus oppofitum:
quemadmodum 4 B in CD productam ad E ut huic
perpendiculo B E occurrat. Interea vero cum an-
guli BAD & BCD duos retos (per22:3. Elem.)
perinde ac BCE & BCD conftituant; percipio
angulos BA D & B C E zquales efle, adeoque tri-
anguls BCE ac D AB fimilia. Atque ita video

computationem (affumendo AD, AB & B G tan~
' quam
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quam (i CD quatrerstur) ‘ad hunc'modunt {nftieul
pofle; viziih: D & A B (proptel ori. “ABDirect)
dant BB "AD, AB,"BD & BC (propter Gim:
13 °A'B D& C E B)danit B E'8- CEBD & BE
propter 'triatg. BED icét.)*dant ED; & ED
«B'Cdac'C'D. - Unde obtinebitur zquatio-inter
valorem dé “C' D fic ifiventiim & literaimn ~proca
fuffeGam: ' "Poffumus’ etiam (& maximafi’ partem
fatius 'elt ‘quam "opus in ferie contintgta nirvis
profequi,) a'diverfis prihciplis computativuem in-
cipere, aut faltem'diverfis modis ad eindem quani-
libet conclufionem promovere, ut'duo tandem ob-
tineantur ejufdem cujulvis quantitatis'valores .qui
zqualés  ponahtui. "Sic AD, AB & BC dang
8D, BE & CE ut prius; “deinde CD <-C E dat
ED; ‘ac’ denique % D & ED-(propter: triahg.
reét. BED) dant BE: «Poteft etiam computatio
hac “lege ‘optime inftirni ut' valores quianritatiyn
inveftigentur quibus alia 'quapiam relatio’ coguita
intercedit, & illa deinde relatiozquationeni dabit.
Sicicum felatio inter lineas BD, DC, BC & CE
ex Prop. ‘12.'lib: 2. Elem. conflet; nempe quod
fit BDg=-BCg—CDg=2CDXCE: Quzro
ED¢ éx affumptis A D & AB; ac CE ex affump-
tis’AD, AB & BC. Et aflumendo denique CD
facic BD4~BCqg—CDg¢g=2CDxCE,  Ad
hos inodos & hujulmodi confiliis dutus, de feric
Analyfeos, deque fchemate propter eam conftry-
endo femper’ debes una profpicere. AR
Ex his credo manifeftum cft quid {ibi' velint
Geometrz cum jubent putes factum efle:quod qua-
zis. Nullo enim inter cognitas & incognitas quan-
titates habito difcrimine, -quaflibet ad ‘ineundum
calculum affumere potes quali omnes ex pravia fo-
lutione fuiflfent note, & non amplius de folutione
Problematis, fed de probatione folutionis ageretur.
Sic in primo ex tribus jam deferiptis computandi
: modis,



odis, etfiforte AD revera quaratus, fingo ramen
CD quzrendum efle; quafi vellem probirc an valox
¢jns.ab A D derivatus quadrct cum ejus qliantitate
prius cognita. Sic etiam. in duobus poftericribus
modis: pro meta non propono quantitatem aliquam
quzrendam effe, fed zquationem ¢ relationibus li-
nearum utcunque eruendam: Et'in ejus rei gra=
tiam affumo omnes AD, AB,BC, & CD isnquai
notas, perinde ac fi. (quaftione prius foluts) e rep~
tamine jim ageretur an conditionibusejys iz pro-
be fatisfaciant, quadrando cum quibpflibet, zqua-
tionibus quas linearum relationes produnt. . Opus
quidem hac ratione & confiliis primafrontg aggrels
{us.{fum, fed cum ad zquationem dévétitﬁﬁi“éﬁp {en-
tentiam muto, & quantitatem defiderataim per iftitis
zquationis reductonem & folutionem quzro. . Sic
denique plures quantitates tanquam’ cognitds fzpe-
nimero affumimus quam in ftatu quzitionis expri=
miantur” ‘Hujufqae rei infigiiem’in 5§° fequenti~
utti’ problematum inftanitiam videre eft) bl 2;5-& ¢
in mquatione aa-+bx -+ cxx=yy, pro detér~
minatione Se&ionis ‘Conice affumpii,;: ut & aligs
etiam lineas v, 5, £, v de quibus Problema prout-proz

ponitur nihil innuit. Nam quallibet quantitates
affumere licet quarum ope poflibile fit ad =quati~
ones pervenire: Hoc folum cavendo ut ex illis tot
zquationes obtineri poffint quot aflumptz f{unt
quantitates revera incognitz. R ’

Poltquam de computandi methodo  conflat S
arnatur {chema, quantitatibus que computationem:
ingredientur (hoc eft ex-quibus aflumptis aliarum
valores .derivandi funt, donec tandem ad zquatjo-
nem perveniatur). nomina impone,. delegendo qua
problematis omnes conditiones involvunt,: & opeti:
pre cxteris accommodate videntur, © &, conclufio=
nem (quantum poffis conjicere) fimpliciorem red=
dent, {cd non plures tamen quam propofito fuffi-

ciunt. Itaque pro quantitatibus que ex aliarum
' voca-
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vocabulis facile deduci poffint, propria vocabula
vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus partibus, ex
tribus lateribus trianguli reGtanguli, & ex tribus
vel quatuor proportionalibus unum aliquod minj-
nim fine nomine permittere folemus, eo quod valoy
efas & reliquorum nominibus facile derivari poffis,
Quemadmodum in ex- %

emplo jam allato {i di~ 7 % -

cam AD=x & AB Y
== g ipfum B nulla 3
litera defigno quod fit
tertium-latus trianguli
re&anguli ABD & pro- A

indevaleatVyx—aga. »

Pein fi dicam BC = 4, cum triangula DAB &
BCE fint fimilia & inde linez AD. AB:: BC,
C E proportionales, quarum tribus AD, AB, &
B C impofita funt nomina; ea propter quartam,
CE fine nomine permitto, & cjus vice valorem

ab ) ) c
— ¥ hac proportionalitate deteGtum ufurpo, At~

que ita fi D C vocetur ¢, ipfi D E nomen nonall
igno quod ex partibus ejus DC & CE, five ¢ &

b
£2, valor ¢ ¥ 4t prodeat
* - ox

Czterum dum de his moneo, Problema ad z+
quationem pene reda&um eft. Nam poftquam li-
terz pro {peciebus principalium linearum prafcripre’
{unt, nihil aliud agendum reftat quam ut ex iftis
fpeciebus valores aliarum linearum juxta metho-
dum przconceptam eruantur, donec modo quovis
provifo in zquationem coeant. kt in hoc cafu.
nihil reftare video nifi ut per triangula reangula
BCE & BDE dupliciter eliciam B E. Nempe eft
-BCyq
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aabb

ch—-CEq(ﬁVGM" )“BEq, u &

.. 2abe aabb,
BDQ—DEq (five xx—aa—cc ‘:x xx)
= BE 4 Et hinc (utroblque deleto )a:qua.-
txoncm habebo bb_.xx--aa-cc-—zibcgl

e aa o
ane redu&aﬁtx"“-}-blzx—{-zaéc
- oekcc

Cum vero de folutione Problematis hUJUS plurcs
modvs_etfi non multum diffimiles in precedenti~
bus recenfuerim quorum ifte de Prop. r2. Lib. 2.
Elem, defumptus fit ceteris quodammodo concin=
nior; eundem placet etiam fubjungére: ' Sit ita~
que AD=x, AB=g, BC=/, & CD =g,

eritque BDg==xx-~aa, &: CE-- —;b- ut pri-

us. Hifce dein fpecxebus in Theorems BD g
=BCg=CDg=2C DXCE fubftitutis orie=

" 5 & fa&a redu&<

Lo + aa o L
ione x3 =+ bé x+zabc Ut ante,
B ‘ :

‘Sed ut pateat quanta fitin folunonum mventloms
varietas, & proinde quod in eas incidere prudeénti
Geometrz non fit admoduin difficile; Vifum fuit’
plures adhuc modos' ho¢ idem perﬁc1end1 docere.
Atque equidem ducto Diagonio BD fi vice per~
pendiculi-BE 4 pun&o B in larus D C fupra de~’
miffi demittatur perpendiculum & pun&o D in la~
tus B C vel 4 pun&o C in latus BD, quo obliquan-
gulum triangulum B CD in duo reanguls utcun-~
P L . que
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que  refolvatur, . iifdem ferme quas jam defpriphi
mcthodlsad xqua‘twnem pervenjre licer. Suhc &
alii" modi ab’iftis {atis differentes. .. . -y

" Querddiodum fi diagonii duo AC & BD dus
cantur, dabitur BD ex B )
a{f\impti‘s AD&A B; e 0 : i€

& A Cex aflumptis AD
& CD;- deinde per no- 1/
tum ‘Theorema de figu- [/ &=
ris quadrilateris in cir- A- - ~y
culo infcriptis, nempe e

quod fit ADXBC+ ABXCD = ACxBDob-
tinebitur @quatio. Stantibus itaque linearum AD,
AB; BC, CD vocabulisx, 4, 4, ¢; erit BD =,

Vax—aa & AC ‘-“..Vx‘ x'_-——Zc‘per 47. 1. Elerss
et his linearum {peciebus in Theorema jam recen-

fitum fubftitutis, exibit b4 ac=+vVxx—cc
e . . . ~ .

®XVxx~aa Cujus zquationis partibus deni~

que quadratis & reductis obtinebitur iterum

. . +taa ‘ .
W= bbxt2abe
+iee

Caterum ut pateat etiam quo pa&o folutiones ex
ifto Theoremate petitz, pofiint inde ad folas trian-
gulorum fimilitudines redigi ; erigatur BH ipfi BC
perpendicularis & occurrens A C in H, & fient tri-
angula BCH, BD A fimilia, propter angulos adB.
rectos, & ad € .ac D (per 2r. 3. Elem.) zquales; ut
& triangula BCD, BH A fimilia, propter zqua-~
les angulos, tum ad B (ut pateat demendo commu-
nem angulum DB H 4:duobus re@is,) tum ad D
ac A-(per 21. 3. Elem.) Videre eft itaque quod ex
proportionalitite BD. AD:: BC. H C detur HC;
ut & A H ex proportionalitate BD. CD:: A B.
- AH Undecumfit AH+HC = AC, habe-

T bitur

......
-
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 bitub xquatio.  Statibus ergo. prafatis linearam
voqabuli‘s %501, b, ¢,. nec nnon;ipfaruni AC& BD

R el T P srnsaer TN
valorlbtis Vo x =6t & Vx & — aa;. ptima propor-

e ey
, & fecundd das
Xx—aa

tionalitas dabit HEC =

“ o -—-’J’ . tZC\u i "’: C ) U):"'-"’ ey
bit AH = ——=—= Unde propter AH -+ HC
o .x.’)C"“"a(l : , .

Loy .‘bx+a~c : Loh .‘
= A C efit —=== = Vx5 —cc; zquatio que

(multiplicando per Vix x — 2 2 & quadrando) redu-
cetur ad formam in precedentibus fepius defcrip~
tam. SRR
_Adhzc ut magis pateat quanta fit folvendi co-
pia; producantur BC & A D doncc'conveniant if
F, & fienc triangula ABT & CD F fimilia, quippe

quorum angulus ad F communiseft, &anguli ABE.
& CDY (dum complent ang. . CD A ad duos, e~
ftos per 13. 1 8 220 3. Elem.) xquales.. Quaimio-.
brem {i prater quatuor termines. de quibus:inibi-
tuiturqualtio, darctur A F, proportio A-BAFze
CD. CT darcct CF. Ttem AF -~ AD daretiD F,.
& proportio CD. DF::AB BF daret BF; unde
(cim fit BE —CF = BC) emergeret zquatio.:
Sed cum duz quantitatds incognitz A D ac DF"
ranquam date affumantur, refbat alia zquatio in- -
venienda, Demitto ergo BGin A F ad redos ain-«'

. gulos
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gulos, & proportio AD. AB:: AB. AG. dabit
A G; quo habito, Theorema ¢ 13. 2. Elem. pe-
titum, nempe quod fit BFg+2 FA G = A By
“+ A Fg, dabit zquationem alteram, Stantibus
ergo o, b, ¢, % ut privs, & diGto AF =y: erit

=T . . ¢
(infﬂendq vefligiis Theel;lae jam excogitate) }l

- y‘_—Qde i
- C FL,.y-—-‘x = DF —— =BF. Ipdeque

— (A . . . -
y—%%a Y —}, zquatio prima. Erit etiam
¢ a -

aayy—2aaxy-t*aaxx
cc B

2% = A G, adeoque
% ,

W 222) =44 yy, zquatio fecunda. Que due
. ‘

per reduGtionem dabunt zquationem defideratam.
Nempe valor ipfius y per @quationem priorem in-

abc+aax .. .
> qui In fecundam fubftitu-

ventus eft
a— ¢C

tus, dabit zquationem ex qua refte difpofita fiet
“+aan
x3 = o b bx-+2abe, ut ante.
. X
Atque ita fi AB ac D C producantur doncc fibi
mutuo occutrant, folutio haud aliter {e habebit,
pifi forte futura fit paulo facilior. Quare aliud
hujus rei {pecimer. ¢ fonte multum diffimili peti-'
tum potius fubjungam, quarendo nempe arcam
guadrilateri propofiti, idque dupliciter. Duco igi~
tur diagonium ‘B D ut in duo triangula quadrila-
terum refolvatur. Dein ufurpatis linearum voca-

bulisx, @, 4, ¢ ut ante, invenio BD = Vxx — 44

indqué B4 av¥xx —~aa(=LABxBD)aream tri-
anguli ABD, Porro demiffo BE perpendiculariter

in
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in C D (eut propter fimilia triangula ABDy
BCE) AD. BD :BC.BE, & ptoinde BE*

,,_V;sc M= aa. Quale etnm-——; Vix~~aa (-.--J
: C DxB E) er1t area trlanguh BC D Hafce Jam
V % —aa areato-

2%

tius quadrﬂaterx Non fecus ducendo diagonjum
A C. & quazrendo areas triangulorum ACD &
A CB, eafqué addendo, rurfus obtinebitur ‘area

x+ba o
quadrilaten __'.t__ﬁ V5% x—¢c. - Quare ponendo

areas addendo onetur

hafce areas sequales & utrafque multiplicando per
2%, Habebitur a % 4+ bc Vxx—aa = ¢ % 4 bzz X

V% — cc, zquatio que quadrando ac dividendo
peraax =% redigetur ad. formam fzepms in<
bkaa

véntam ¥* =+ b b x4 20bu:
+et '
Ex his conftare poteft quanta it folvendi copxa
& obiter quod alii modi fint aliis multo concinnio-
ves. Quapropter fi in primas de folutione Proble-
matis .alicdjus cogitationes modus computationi
male accommodatus inciderit, relationes linearum
iterum evolvend= funt donec modum quam poteris
idoneum & clegantem machinatus fueris. Nam qua
leviori cutz fe offerunt laborem fatis molcftum,
B plerumque patient fi ad,
A opus adhibeantur. Sic in
Problemate de quo agitur
nil difficilius foret in fe-
D quehtem modum quam it
aliquem &“pracedentibus
incidere. Demiffis nempe BR & CS ad AD not
H malibus

c

..........
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malibus, ut & C T ad BR, figura 1cfolvctur in
‘triangula reftangula.  Et vxdelc eft quod AD &
AB dant’ AR, AD &CD dant SDAAD=AR
~SD dat RS vel T'C. Item AB & AR dape
BR, CD &SDdant CSvel TR, & BR—1TR
dat B T Demquc BT acTC dmt BC _unde
dBfinebitur zquatio. Slqms autem hos \modo
computationem aggreflus fuorit, is in terminos
Algebialcos profuﬁows quam fusit ulli plxceden_
tiwm incidet & ad finalem, aqufmonem aegrlus re-
dumbﬂcs .

Etr hq;c de foluuonc problema.tum in 1'eéhhnea
Geometria; nifi forte opeiw pretium fietit ailno-
aff@ praterea quod cum anguli’ five’ pohtlones 1i-
nearum per angulos explcffa: ftarum qualtionis in-
grefdmntur, angulomm vice dcbem adhibéri lines
aut linearum proportiones, tales nempe que ab an-

ulis datis poﬂunt per c'tlculum T11gonomctncum
ﬁeumm, aut 4 quibus inventis anguli quaaﬁtx pet
eundem calculum pmdwnt hoc elt qua & mutnue
determinant: cujus rel plmcs mﬂamms wdclc eft
in fequentibus.

Quod ad Geometriam circa lineas curvas atti-
act, illz defignari folent vel deferibendo eas per
motrum locialem uduum, vel 1dhlbcndo Zquatio-
nes indefinite exprimentes relationem Feaium cer-
ta aliqua lege difpofitarum & ad curyas definenti-
um. Idem fecerunt Veteres per {ectiones Solido-
rum, fed minus commode, Computationes vero
quz curvas primo modo deferipeas refpiciunt haud
fecus quam- in precedentibus peraguntur. Quem-
admodum fi A K C fit curva linea deferipta. per K
verticale punétum norme A Ko, cujus unum crus
A K per pundum A poftumc datum libere' dila-
bitur, dum alterum Ko data longitudinis fuper

rectam AD politione datam promovetur, & quae~
ratur pun&um C in quo refta quavis C D pofiti-
one
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one data hanc curvam_ fecabit; duco regas A CF
qux normam 1n poﬁnone qu‘eﬁt"t referant, & rela-

B? rD\

tione lincarum (fine aliquodati & qus.ﬁtx difcrimi-
neaut refpectu ad curvam) confiderata, pClClplO de-
pendentiam caterarum a2 CF & qualibet harur
quatuor BC, BF, A F & A C Synthcticam etle;
quarum duas itaque ut CF =2 & CB ="« aitu-
mo, & inde computum ordiendo {htun luératus
fum B_F =Vaa—xx & AB= 2% prop-
 Vaagr—xs
ter: ang redtum. C B F lineafque BE. BC::BC.
A B continue proportionales. - Porro cx data po-
fitione CD datur A D quam itaque dico 4, datur
etiam rdatio' BC ad B quam pono'd ad e & fic
ex

BD::—'d-&Ab—b'**:‘l"- Eft ergo Z;-—m

x X%
=2, zquatio qua (quadrando partes
d Yaa—xx

& multiplicando per aa — xx &c.) reducetur ad hanc

abdex? 4 - bl {{j wx = 2aabdex - - aabbdd
e .
formam x* = = au

dd - ee ’
H 2 unde
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unde demum & datis a, b, d, & e erui.debet % per
regulas poft tradendas, & intervallo ifto x five BC
ada ipfi A D parallela re@a fecabit CD in quz-
fito punéto C.

Quod fi non defcriptiones ‘Geometrice fed -
quationes pro curvis lineis defignandis adhibeantur,
computationes co pacto faciliores & breviores eva-
dent, in quantum ejufinodi aquationes ipfis lucro
cedunt. Quemadmodum fi datz Ellipfeos A CE
interfe&tioC cum reta CD pofitione data quaratur;
pro Ellipfi defignanda fumo notam aliquam zquatios

. . L . n
nem ei propriam, ut v x = 7 %% =yy ubi % inde-

finite ponitur pro
_qualibet;axis par-
te Al vel AE, &
ro perpendicu-~ -
‘Jllo?(}cipvelpBC'ad A2 2. ND \gm
cutvam terminato; C o \
y vero & ¢ dantur ex datd fpecie Ellipfis.~ Cum
itaque CD pofitione detur, dabitur & A D, quam
dic a; & erit BD a—x, dabitdr etiam-angulus
ADC & inde fatio BD ad BC quam dic
1 ad ¢, & erit BC (y) =ea—ex, cujus
quadratum e¢cda——2eecax - ecex x xqua-

bitur 7 x = P % % Indeque vper reductio«

. saeex-trx—anee
nem  orietur x ¥ = > feuw

"
ee+-;/—

gee - L +e ay 4 0 teT
» - 4¢e¢

-
wy e >

v
ee -
+y

Quin-
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Quinetiam etfi Curva per deicriptionem Geo-
metricam vel per fectionem folidi defignetur, po~
celt tamen inde zquatio obtineri quz naturam
Curve definiet, adeoque huc omnes Problematum

nx circa eam proponuntur difficultates reduci.

Sic in exemplo priori fi A B dicatur x & BC y,

tertia proportionalis BF erit 153’ ~cujus quadra~

tum una cum quadrato B C zquatur CF ¢, hoceft

4 ' .
_g_; +yy=aa; five yt + xxyy=gaxx Eft-
que hzc zquatio qua Curve A K G unumquodque
punctum C unicuique bafis longitudini. A B con- -
gruens (adeoque ipfa Curva) definitur, & & qua
proinde {olutiones Problematum qua de hac curva-
proponuntur petere liceat. _

- Ad eundem fere modum cum curva non datur
fpecie fed determinanda proponitur, poflis pro ar- .
bitrio zquationem fingere quz naturam ejus gene-
raliter contineat; & hanc pro ea defignanda tan- .
quam {i daretur affumere, ut ex cjus affumptione
guomodocunque perveniatur ad zquationes ex qui-
bus afflumpta tandem determinentur: ~Cujus rei
exempla habes in nonnullis fequentium problema-
tum quz in pleniorem illuftrationem hujus do-
Etrinz & exercitium difcentivm congefli, quaque
jam pergo tradere. ' L '

H3 PROR
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SRRt PR“OB I
N PR ; ' B ‘
Data rec?zz t(’}’mmﬂtﬂ BCa  cujus. emremzm#zéw
daw rectw B A, C A ducuntur in datis angu-
lzs ABC, ACB: Ipvenire AD altitadi-

nem ao//mrfm A [apra datam BC.

IT BC =a & AD=y; &
cum angulus A BD detar,
dabitur (ex tabula finuum vel
tangentium ) ratio inter lineas AR
AD&BD quampone ut dad. & p
e. Eftergod.ci: AD(y). BD

.lem BD= —;ll S1m111ter propter dan‘uni ﬁtlgu?

tum A CD dabitur ratio inter AD ac D C quwm‘
pone ut d ad f & erit DC = %v_ AL BD+DC

== BC, hoc eft il -+ il— == g, ng red‘uéh :

multiplicando utmmquc pmtc,m xquationis pc1 dy

ac dividendo per ¢ + f evadit g = “i‘_{"‘
[4

+f

PROBE
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Cujuflibet Trianguli ABC datis lateribus A By
AC, & Bafi B C guam; perpendicalum A D ab
angulo werticali fecat in D: Invenire fegmen-

CfBP e DC
I T AB=m=a, AC=0, A

3 BC %= &B D =x, crit- \

quc D C =X ]1,1111;*-(:1.‘1,-111, B

ABg—DBDy (aa—xx)

= ADg; &ACy—DCy

(bb—cc+acxkrxx)=ADqg: A

Frit aa=—x x5 bb—cc 2 cx~x%; qu¥ per

wa—bl e e

—tt )
=,

reductionem ht

20

“Cirterum ut pateat omnes omnium Problema-
wum difficultates per folam Hocarum proporiiona~.
litatem fine adminiculo Prop. 47. primi Elemen-
torum; licet noit ablque circuitu, enodari pofle;
placuit fequentem hujus folutionem ex abundanti-
fubjungere. A puncto. I in latus A B demitte
D E normalem, & fantibus jam pofitis linearum
nominjbus, crit AB BD::8BD. BL.
ox ek o EC BA—BE (a-—22)

o “ a
=T A. Necnon LA AD::AD AB adco-
que &A% AB (ga—xx) = ADg Tt fic ratio-
cinando ciren triangulum A C 1) invenictur irerum
ADg=bb-—cc+rcx—xx  Unde obrinchi-

aa=bb-+cc

TUr Ut ante % == e

2L

(R

H 4 PR O
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PR OB 1K

?mngah vebanguli ABC perimetro & areq
» datis invenire hyporenufam B G,

S T O perimeter 4, area b,
BC = x, & AC = y; eritque

AB vV x — 5 y; unde rurfus pe~
; _ rimeter (BC-+ AC- AB) et
B A x+}’+\/xx—~y_y,&area,(——A.C
¥ AB) eft LyVxx—yy. Adcoque = 3 o
 WEx—yy=a &5 LyVxx—yy=4ip. e
Harum =zquationum, pofterior dat ¥xx ~yy

C

2bb ——
— 20k quare {eribo ~— pro Vix~—yy in g
_fuatione prioti ut affymmctrn tollatur; & prodit

%ty + —J—l:-b = a, five multiplicando per y, & or-

dinando yy = ay=—=xy-—2bb. Porro ex parti-
bus xzquationis prioris aufero x -y & reflat

Vxx—yy = a==x-=3, cujus partes quadrando
ut affymmetria rurfus tollatur, prodit xx—yy
=aa—2ax—2ayFt xx-t2xy-tyy, quein
ordinem 1cda.&a & per 2 divifa fit yy =ay—xy
~-ax—La'a. Deniqueponendo zqualitatem in-
tor duos valotes Jpﬁus 73, habcoay—xy——25b
»——rzyé—wyﬂ« a %= ad, qua. reduéta” fit 4
2bb ' '

P T2y
a ,
' Fdeiss alizer.

Efto L perimeter = 4, area = bh, 8 BC =g,
m'ltque AC 4+ AB=z2a=x Jam cum fit xx

(BCq)
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(BCq) =ACqg-+ ABg, & 400 =2 ACxAB,
en'txx+4{;b=ACq+ABq+2AC)€AB=J
quadrato ex AC+ A B = quadrato ex 2 g — 5=
4\,1”-—-4&.%'"‘ %X X. Hoc eft xx+4bb=4aa

—gax -+t xx%; que redu@a fit g— =X
PR OB [V

Dato triangulivelfang