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\UM poft hand pancos Do-
s Gorum Viroruwm in Arte
Analytica tradenda labores Li-
ber aliquis materia plenns, mole
parvns, in regulis neceffariis bre-
wis, in exemplis-ceio confilio ele-
&is longus, € primis Lyronnm
conatibus daccommodatus  etiam.
snum defiderari videreturs inter-
ne wsine noftra  Academica
Zzﬁz{modi Tradtatns M. S. pub-
licas Profefforis Mathematici tunc
temporis Celebervimi Praletiones,
trigintafere abbinc  anpinis  in
Scholis  habitas continens , mibi
flatim occurreret s Dedi Operam
wt Libellus ifle, imperfecins licer,
| a3




Ap LECcTOREM.

€5 curvente calamo pro Officii gy
gentis ratione compcﬁfw, 72€C pre-
lo wllatenus deffinatus, tamen i
ulum ﬂﬂdicfw jwver/mtz'; 2z27C in
publicum  prodiver. In quo gui-
dem Quaftiones hand pance & vg-
yiis Scientiis addulte multiplicem
Avrithmetica Uﬁ/z:m fa:tz'.r oﬂe;g_
dunt.  Animadvertendums tamen
Conflruttiones tllas five Geosretyi-
cas frve Mechanicas prope finem
adpofitas inveniendis fa/%m” dua.
buis frzibzfszve Radicum ﬁg%rz's pri-
oribus, nti fno loco dicitur, infer-
vire : Opus enim Cl. Auzor ad
umbilicuim  nunquam  perdzsxit ;
Cubicarum Lquationum Cornftry-
Gionem bic loci tradidiffe cozten-
tuss dum intevea in aniwzo ba-
buerit Biquadraticarum aliarum-
que [uperiornm  porefatum  Con-
[tructionom methodo generals  ex-

ponen-



Ap LrcrorEM.

ponendam adjicere, €5 qua rati-
one relique Radicum Figure effent
extrahends figillatim docere. Cum
antewm [ummo Viro /;//r(' WIHLILS
poflmodo vacare minime [}/AJLMW ",
defectum hunc alinnde /Mp[;lc’re VO~
lui; atque cum in jmem genera-
len /)//meque egregiam Cl. “Halleii
Lquationum Radices esctvahend:
methodum ex Altis  noftris Phi-
/of p/m:za, exorata prims mrob/(}w
wvenia, hne transferendam joudi-
cavi. Vale Letor, €5 conatibus
:r/()/fri.b fawe.

G. W,

Prabam Cantabrigia:
Y., Kal, M'u
A.D. mncevi.
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ARITHMETICA UNIVERSALIS,
' $1VE

De Compofitione & Refolu-
uone Arithmetica
L I B L R.

7 " Omruracio vel fir per numeros utin
vulgari Arithmietica, vel per fpecies ue
Analyftis mos eft.  Utraque iidem inni-
4 titur fundamentis, & ad candem metam
collimat: Avithmetica quidem definite & particu-
lartter, Algebraica autem indefinied & univerfali-
ter; ita & enumtiity’ ferd omnia quee in hide com-
putatione habentur, & praferum conclufiones,
Theoremata dici potlint. Vertm Algebra maximé
pracellitquod cum in Arithmetica Quaftiones tan-
tum refolvantur progrediendo & datis ad quafitas
quantitates, hae i quafitis tanquam dacis ad datas
tanquam cuafitas quantitates plerumque regreditur;
ut ad conclublionem aliquam, feu wEgnationen, quo-
cungue demum modo perveniatur , ex qui quanti-
tatem quielitam clicere liceat,  Eoque pacto confi-
ciunttir diflicillima Problemara quorum refolutio-
nes ex Arichmetica fola fruftra peterentur. Arith-
metica tamen Algebre in omnibus ¢jus operationi-
bus ita fublervit, ut non nili unteam perfedtam
computandi Scientinm conftiruere videantur; & u-
tramaque proprerea conjundtim explicabo.

Quifquis hane Scientiam aggreditur, imprimig
vocum & notarum Hgnificationes intelligat, & fun-
damentales addifear operationes, Additionen nemp{: 5
Sub .

oy



2 NOTATIO.

Subduc@ionem, Multiplicationem, Divifionem ;
Extractionem Radicum, Reduéiones frationum
& radicalium quantitatum , & modos ordinandi ter
minos ALquationum, ac incognitas quantitates (u-
bi plures funt) exterminandi. Deinde has operatio-
nes, reducendo Problemata ad wquationes, exer«
ceat; & ultimo naturam & refolutionem 2quatio-
num contempletur.

De Vocum quarundam & notarum
Sugnificatione.

i)r; R Numeram non tam multitudinem units-
- tum quam abftratam quantitatis cujufvis ad
aliam ejufdem generis quantitatem qua pro unitate
haberur rationem intelligimus, Eftque triplex ;
integer, fraftus & furdns: Integer quem unitas
metitur, {ractus quem unitacis pars fubmultiplex
metitur, & furdus cui nnitas eft incommenfurabilis.

Integrorum numerorum notas (0, I,2; 35 45 §s
6,7. 8, 9,) & natarum, ubi plures inter fe neGtune
tur, valores nemo non intelligit.  Quemadmoduiz
verd numeri in primo loco ante unitatem, five ad
{ini frram, feripti denotant denas unitates, in fecundo
centenas, in testio millenas, &c. fic numeri in primo
Toco poft unitatem fcripti denotant decimas partes
unitatis, In fecundo centefimas, in tertio mille(i~
mas, &c.  Hos autem dicimus FraQos Decimales
qudd in ratione decimali perpetud decrefcant. Et
ad diftinguendum integros i decimalibus interjici
folet comma, vel punctum, vel etiam lineola. Sic nu-
merus 732°[ §69. denotat feptingentas triginta duas
unitates, una cum quinque decimis, fex centefimis,
& novem millefimis partibus unitatis. Qui & fic
73241 569, vel fic 7327 569. vel etiam fic 732
L.569. nonnunquam fcribitur, Atque ita numerus

57104



NOT ATIO. 3
im104’ 2083. denotat quinquaginta feptem mille,
centum & quatnor unitates; una . um duabus deci-
mis, octo mitlefimis, & rribns decimis mitlefimis
partibus unitatis, Lt numerus o’o64 denotat fex
centefimas & quaruor millefimas partes. Surdorum
& aliorum {ractorum pota in fequentibus haveotur,

Cum rei licujus quantitis ignota eft vel indeter-
minatd {pectatur, ity ut per numeros non liceat ¢xe
primere , folemus per fpeciem aliquam feqa literam
defignare, Lt fiquando cogmtas quantitatcs tane
quam indeterminatus (peclemus,diferminis caufa de-
fignamus inttialibus Alphabete heenis a, b, ¢, d, &
incognitas finalibus z, y, &, &c. Aliqui pro conni-
tis fubftituunt confonantes vel majufculas literas, &
vocales vel minufcalas pro incognitis.

Quantitates vel affirmativa funt few majores ni-
hilo, vel negativa fen nihilo mincres. Sic in ves
bus humanis poflcfiones dici pofiunt bona affirma-
tiva, debita verd bona negativa, Inque motu lo-
cali progreflus dici poteft motus aflivmativus, &
repreflus motns negativus, quia prior auget & po-
flerior diminuic iter confectum. Lt ad cundem
modum in Geometria, (i linea verfus plazam quams
vis ducta proaflirmativa habeatur, negativa crit qu
verfus plagiz:i m oppofitam ducitur, Veluti fi AB dex-
trorfum ducatur, &

BC fintftrorfim; ac é; ¢ . e
AB ftatuator aflirs )
mativa tunc BC pro negativa habebitur, ¢d quod in-
ter ducendum dirninuit A B 5 redigitoque vel ad bre-
viorem AC, vel ad nullam {i forte C incideritin
iplum A, vel ad minorem nulla i BC longior tue-
ritquam AB de qua aufertur.  Negative quanti-
tati defignandwe nota.-, Aflirmative nota o pracfigi
folet, Ad hoc i Ggnum incertum eft, & & fignuns
etiam incertum fed priori contrarium, '
Az In




4 NOTATIO.

In aggregato quantitatum nota -} {ignificat qfirafts
titatem fufhixam elie ceteris addendam, & nota —
efle fubducendam, Et has notas vocabulis plus &
minus exprimere folemus.  8ic 2 -3, five 2 plus 3,
valet fummam numerorum 2 & 3, hoc eft 5. Lt
5 —13, five s minus 3, valet differentiam que ori-
tur fubdecendo 3 3 5, hoceftz. Et—g -3 valet
differentiam que oritur fibducendo §a 3, hoc elt
~2. Et6—1 3 valet 8. Item a 44 valet
Summem quantitatem a & b: Eta—b valet diffe-
rentiam, quz aritur fubducendo baba. Eta—b4-¢
valet {ummam iftius differentie & quantitatts ¢.
Puta i afit 5, b2, & ¢8; tum a | b valebity
€ r—b3&a—bopors. ltemz 2 3a valet
§a. Et3b—-2a —b4zavaletaba; mm
36~ bvalet26& — 14 |- 3 2 valeta, quorum ag-
gregatum et 16 4 2. Ecfic inaliis. - Hzautem no-
te + & —dicuntur Signa. . Et ubi neutrum initiali
quantitati prafgitur, fighum - {ubintclligi debet.

Multiplicatio propri¢ dicitur qua fit per nu-
meros integros, utpote quarendo novam quanti-
tatem totigs,  °-* majorem quantitate multipli-
canda qggt',«;rfumerus multiplicans fit major unitate.
Sed aptioris vocabuli defe@u Multiplicatio etiam
dici folet que fir per fractos aut furdos numeros;
quarendo novam quantitatem in €a quacunque ra-
tione ad quantitatem multiplicandam quam habet
multiplicator ad unitatem,  Neque tantlim fit per
abftrattos numeros fed etiam per concretas quanti-
tates, ut per lincas, fuperficies, motum localem,
pondera &c. quatenus hz ad aliquam fui generis
netam quantitatem tanquam unitatem relate, ratio-
s7s numerorum exprimere poflunt , & vices fup-
pre, - Quemadmodum fi quantitas A multiplican-
tia fie per lineam duodectm pedum , pofito quod

linea Lipedalis fiv unitas, producentir per iftam
multis



NOT AT IO. 5
multiplicationem 6 A, five fexies A, perindeac i
A multiplicaretur per abltractum numeram 6, f1-
quidem 6 A {itin ea ratione ad A quam habet linca
duodecim pedum ad unitatem vipedalem.  Atque
ita fi duas quafvis lincas
AC & AD perfe multi- 3 il

. AR i
plicare oportet, capia- \g

D
tur A unitas, & agatur & §
BC cique parallela D13, \ﬁ'\-
& AL produttum crit

hujus multiplicationis, ‘

co quod fitad AD ut AC ad unitatem AB. Quin-
otiam mos obtinuit ut genelis feu defenpuo fuper-
ficici perJmeam fuper alia linca ad rectos angulos
moventem dicatur multiplicatio iftarumn linearum,
Nam quamvis linea utcunque multiplicata non pof-
(it evadere fuperficies, adeoque hre fuperficici ¢ li-
nets gencratio Jonge alia fiva multiplicatione,in hoc
tamen conveatunt, quod numerus nattatum an nltc‘r—
utra linea, multiplicatus per numerum unitatiin m
altera, producar abllraltum numerum unttatum 1m
fuperficie lineis iflis comprehenfu, fi modo Unitas
fuperlicialis definiarur, ut folet, Quadratum cujus
latera funt unitates lie A B
neares,  Quemadmaodum
fivefla AB conllee qua-
twor unitatibus & AC
tribus, tum restangulum
AD conflabit quarer tri-
bus feu duodecim unita- ,
tibus quadratis ue infpi- € ot

cienti Schema patebit, Tilque fimilis anglogia fo-
lidi & ejus quod continua trium quantiatam mu!»«
tiplicatione produciewr, Bt hinc vicilim evente
quad vocabula ducere s contentum rectangislum s
u]rmd;‘.‘m:m, cobusy divsenfio, batws, & fimilia qu

A3 ad
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6 l\]OTd.TIO.

ad Geometriam {peCant, Arithmeticis tribuantyr
operatisnibus.  Nam per guadratem , vel reftap-
grlum, vel yacntitatem duaram dimenflanum non
femper int s fupertirem, fcd ut plurimtim
quantitatemn alterius cujufcunque generis quae mul-
tiplicatt -ne aliaruin duarum quantitatum produci-
tur, & [epifiime iineam qua producitur maltipli-
catione alrarum duarum linearum.  Atque ita di-
cimus Cubuin Vil Poraliclepipedam , vel gnaniita-
tom trinm dimenfionnm pro eo quod bims multis |
plicationibus producitur, laras pro radice, ducere
pro multpicare; & fic m aliis. )

Numerus fpeciei alicui immediaté prefixus de-
notat fpeciem iliam tottes fumendam efle.  Sic 24
denotat duo w, 36 tria b, 15 x quirdecim a,

Do vel plures fpecies immediate connexz des

fignant fadtum, feu quantitatem qua fit per multi-
plicationem omnium in fe invicem. Sic 6 denotat
quantitatem que fit multiplicandd 4 per b, Bt aba:
denotat quantitatern que he multiplicando a4 per &,
& faGtum iltud perx. Putafi g fiva, & it 3 &
x fit §, tum ab erit 6 & abx 10,
- Inter quantitates {efe multiplicantes, nota ¥,
vel vocabulum s, ad faétum JeHignandum non-
nunquam interferibitur,  Sic3 x5 vel 3 in § de-
notat 1 5. Sed ufus harum notarum pracipuus eit,ubi
compofite quantitates fefe multiplicant. Veluti fi
4 — 2 b multiplicet y 4 6, terminos utrinfque mulei-
plicatoris lineold fuperimpofitd connetimus & feri-
bimusy—24iny 44, vely — 2 6y -+ .

Divifio propri¢ eft qua fit per numeros integros
quarendo novam quantitatem toties minorem quan-
titate dividenda quoties unitas {it minor Divifo-
re. Sed ob analogiam vox ctiam ufurpari folet cum
nova quantitas in ratione quacunque a(ﬁ) quantitatem
g!@y;'dendag; queritur quam habet unitas ad diyifo-
‘ e e rems

EAEER




NOTATI0. 7

gem ¢ five divifor ille fit fraclous aur furdus nume.
rus aut alia cujufvis generis quantitas.  Sic ad di- -
videndum lincam AL

petlincarn AC,exiftente A '? (0]

A unitate: agenda eft
LD parallela CB, & ert
AD Quotiens. Imo &
Divifio propter {imili-
tudinem quandam dici-
tur cum reétangulum ad datam lineam tanquam Bas
fem applicatur ut inde nofeatur lrivd, ut
Quantitas infra quantitatem cum hineola INECT
jecta denotat quotum, feu quantitatem que ositur
ex divifione fuperioris quantitatis per nlcriorem.
Sic § denotat quantitatem qua oritur dividendo 6
per 2, hocefl 3. & § quantitatem qua oritur divi-
dendo 5 per 8, hoc eft oftavam partem nameri g,
& - denotat quantitatern qua oritur dividendo i

perd: puta fi 4 fit 15 & b3, tum -~ denotae §,

_ ab—bb . . .

Tt fic —— denotat quantitatem quae oritur di.
a & ‘

videndo ab — bbper a 4-x. Atque itaivnaliis. Hu-
jufmodi autem quantitates fractiones dicuntur,parf-
que (uperior Numerator, ac inferior Denominator.

Aliquando Divifor quantitati divife, interjedto
arcu, prefigicur. Sic ad defignandum quantitatem

. . avy -
qua oritur exdivifione - 2 per g —b, feribi po-
a -{m b

Ny axx
telt a-— )'a b

Lelt multiplicatio per tmmediatam quantitatum
conjunctionem denotari folet, tamen numerus inte-
gerante numerum fractum denotat fummam uerinfe
ghe. Sic 3t denotat tria cum femifle,

A g 83



8 NOTATIO.

Si quantitas feipfam multiplicer, numerus facto-
rum, compendii gratia, {uﬁig} folet. Sic pro aaa
feribimus &3, pro aaaa fcribimus a*, pro aadaa
feribimus a®, & pro aaabb fcribimusq-*éb velalb®,
Puta fi 4 fit § & & fita, tumal crit 535 X §
fiveras, & a*erits X §X5X 5 five 625, arque
@?b®erit 5 X5 %5 %2 X2 lve yoo. Ubi nora
quod numerus inter cuas fpecies immediatc ferip-
tus, ad priorem fcmper pertinet. Sic 3 1n quanti-
tate «bb non denotat bk ter capiendum cffe fed 4
B¢ infiiducendum. Notaetiom quod ha quanti-
~ tates tot dimenfionum vel poteltatum vel dignita-

tum effe dicuntor quot factoribus feu quantitati-

bus fe muitiplicantibus conflant, & numcrus fuf-
fixus vocatur index poteltatum vel dimenfionum.

Sic aa cft duarum dimenfionum vel poteftotum, &

a® trium, ut indicat fufhxus numerus 3. Dicitur

etiam a4 quadratum, 4% cubus, 4" quadrato-qua-

dratum, 4 quadrato-cubus, «° cubo-cubus, a’

quadrato.quadrato-cubus, & fic porro. Et quan-

titas 2 ex cujus in & multiplicatione ha poreftaces
generantur dicitur earum radix, nempe radix qua-

dratica quadrati ae, cubicacubi 2?, &c.

Curm autem radix per feipfam multiplicata pro-
ducat quadratum, & quadratum illud iterum per ra-
dicem multiplicatum. producat cubum &c. erit (ex
definitione Multiplicationis) ut unitas ad radicem,
ita yadix ad quadratum, & quadratum ad cubum
&c. Adeoque quantitatis cujufcunque radix qua-
dratica erit medium proportionale inter unitatem
& quantitatem illam, & radix cubica primum ¢ duo-
bys medi¢ proportionalibus, & radix quadrato-qua-
dratica primum ¢ tribus, & fic preterca,  Duplici
igitur affe@ione radices innotefeynt, tum quod

- {eipfas multiplicando producant fuperiores potefta-

s, tum quod fint ¢ mediis proportionalibus inter

- il



NOT 4T 1O0. 9
ifas potcftates & unitatem.  Sic numeri 64 radi-
cem quadraticam elle 8 & cubicam 4, vel ex co pa=
tet quod 8 X 8 & 4 X 4 X 4 valeant 64, vel quod
fitrad Sut8ad 64, & radgutqg ad 16& 16 ad
6.4. Lt hinc {ilincw alicujus AB nadix quadratica
extrahenda eft, produe cam >
ad C ut {it BC unitas, dein
fuper AC deferibe femicur-
culum, & ad B erige porpen-
diculum huic cireulo oc- £ B
curens in D, eritque BD radix, quia media propor-
tionalis cft inter AD & unitatem HC.

Ad defignandam radicem alicujus quantitatis pre-
figi folet nota o/ i radix it quadratica, & 4/3: fi
fit cubica, & 4/ 4: {1 quadrato-quadratica &c. Sic
» 64 denotat 85 & 4/ 31 64 denotat 45 & o/ aa
denotat a3 & 4 ax denotat radicem quadraticam
exax; &4/ 31 4axy radicem cubicant ex 4 avy.
Utfliafity, &ayrz; tum Jaxerit v/ 36, feu 6;
& /31 4 avaerity’ 30 1728, feu 120 Lt ha
radices ubi non licet extrahere dicuntur furdae quan-
titates, ut 4/ ax; vel furdi numeri, ut /12,

Nonnulli pro defignanda quadratica poteflate u-
furpant g, pro cubica ¢, pro quadrato-quadratica 99,
pro quadrato-cubica g¢, &c, Lt ad hunc modum
pro quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius o,
feribitur g, #ley lyq, &c. T proradice cubica ex
abb— 23 {cribhveur & ¢ abb — . Al alias notas
adhibent, fed qua jam ferc exoleverunt.

Nota - delignat quantitates hine inde wequales
clle. Sica = bdefignat x wqualem efle 4.

Nota : ¢ fignilicat quantitates hine inde propor-
tionales efle. Sica. bzt e d, tignificatefle 2 ad b
utcadd. Litaboerrcod fellea, b & e inter fe ut
fint ¢, d & finter fe refpedlive, vel elleaade, bad d
& ead f in cadem racione, :

Denis




NOTATIoO., -
Denique potarum que €X his componuntur jj.
terpretatio per Apalogiam facilé innotefeit. §jc
enim + 4 3 b6 denotat tres GUATIAS Partes ipfius 2 5 44,
&g-toter ¢y &g o/axiepuesy/ ax, Item-2 x

denotat id quod fit multiplicando x per-7-, &

3% 73 id quod fit multiplicande Z 3 pey
Ga-tge

.ﬁ.e_e_; hoc elt per Quotum exortum divifi.
4a-+-9¢ 243

one geeperga-k9¢; &'-9“0«/4:4 id quod fi¢

R o)

3

d W ax

multiplicando « ax pecr pe & Z — quotum
8a Vv Cx

exortum divifione 7 4/ ax per ¢; & N L

fquotum exortum divifione 8 a4/ cx per fummam
. ’ 34X — 2 3
quantitatum 2 4 4/ X, Et fic 2= , de-
a4 x
notat quotum . exortum divifione differentiz
3axxy — x 3

3 . '3 S
axx - x 3 per fummam 4 - &, & s
3 P D - %5 PR
. . . . — AXX — 33
radicem ejus Quoti, & 24 .43 c‘\/__
4y x

id quod fit multiplicando radicem illam per fum.
mam 2 44«36, Sicetiam/} aa |- bb denotar ra- -

dicem fumme quantitatum % aa & bb, & +/ 5::1/
+ae 4 bb radicem furme quantitatum a2 & 4/

R 243 e e
A PR EX 3 M
Yaa }bb, & ;m—-z.z,“/;ﬂ'{‘ A i aa 4 b6 radis
. . ra?
cem illam multiplicatam per — . Etfic in
' A = 2%, o

aliis,
Ceterim



ADDITIoO. -

Caterium pota quod in hujufinedi complexis
quantitatibus non opus elt ad fignificationem fingn-
larum literarum {emper attendere; fed fufficitin ge-

nere tantum intelligere, e. g. quod /4 a3/
jas 06 fignificat nadicem aggregati § a4
Y aa +bb ;5 quodcunque tandem prodeat illud ag-
gregatum cum numeri vel hnca;_p.m literis fuftitn.
a v aa - bb
ad A ab
fignificat quotum cxortum divifione quantitatis

iy
untur. Atque ita quod V2

——
&\ a4« § aa 4 bb per quantitatem ¢ — «/ ab, pe-
rinde ac i quantitates illa: fimplices effent & cog-
nitz, etfi quanam {intimpraefentiarum prorfus igno-
retur, & ad fingularum partium conflitutionem aut
fignificationem neutiquam attendatur.  Id quod
monendum efle duxi ne complexione terminorum
"Tyrones quafi conterriti in limine hareant.

Dt ADDITIONE.,

Umerorum, ubi pon funt admodum compo=

fiti, Additio per fe manifelta eft. Sic quod

7 &g feuy + o faciunt 16, & quod 11 415 fa-

ciunt 26 prima {ronte patet. At in magis compo-

fitis opus peragitur feribendo numeros ferie defeens

dente & {ummas columnarum figillatim colligendo,

Quemadmodum fi numeri 1357 & 172 addend
funt, feribe aleerutrim 172 infra alterum

1347 ita ut hujus unitates 2 alterius unita- X 3 57
tibus « fubjiciantur , ceterique numeri nu- 172
meris correfpondentibus, nempe deni 7de- 1529

nis 5, & centenus x centenis 3, Tumin-

cipiendo ad dextram, dic 2z & 7 faciunt 9 quem

fcribe infra. Trem 7 & g faciunt y2 , cujus pofte-
‘ ' riopem
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riorem numerum 2 fcri_be infra , priorem verg g
afferva proximis numeris1 &3 adjiciendum,  Idic
itaque praterca 1 & 1 faciunt 2, cui 3 adjectus .
city, & fcribe § infra, & manebit tanthm 1 primg
figura fuperioyis numerl, qu& etiam infra feribend,
elt , & fic habebitur fumma 1§29,

Sic numeros 87899 - 13403 + 88_5 + 1920,
quo in unam fummam redigantur, feribe in fepje
defcendente ita ut unitates unam colu-
mnam, deni numeri aliam, centeniter- 87894
tiam, milleni quartam cg_m{ﬁtuant, & fic 1340"3
preterea,  Deinde die § 43 valent 8, 19206
& 8 4 gvalent 17, fcrxbcqt_x@ 7 infra, & L 885
1 adjice proximisnumerisdicendo 1 -8 1441 oy
valent 9, g -2 valent 1T, ac 11 49
valent 20: Subferiptoque o, die iterum ut ante
2 -8 valent 10,10 49 valent 19, 19 -+ 4 valent
23, & 23 -} 8 valent 31, adeoque aflervato 3 fub.
feribe 1 ut ante, & iterumdic 3 4- 1 valent 4, 43
valent 7,8 7 -f- 7 valent 14. Quare fubferibe 4, de-
nuoque dic 1 - ¢ valent 3., &4, 8 valent r
quem ultimo fubfcribe, & omnium {ummam habe-

bis 1ep4.157.

Ad eundem modum numeri degi- 63 ©953
males adduntur ut in annexo paradig- 2" ooz
mate videre eft, v39527

9873037

Interminis Algebraicis Additio fit conne@endo
quantitates addendas cum fignis propriis, & infu.
peruniendo que poflunt uniri,  Sic 4 & & faciunt
ad-b; a& —bfaciunta — b —a& — b faciune
—a—bs7a8 gafaciunt 744 9a; —as/ac &
by ac facm:}t —avac b/ acvel ba) ac — a4/
#¢, nam perinde cft quo ordine feribantur. |

Quantitates affirmative qua ex parte fpecierum

convge
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conveniunt, uniuntur addendo numeros prafixos
quibus fpecies mulciplicantur. Sic 74 - )aﬂcmng
16a. BEtrrbe 4 15be faciunt 26b¢. Ttem 3
-}~ 5= faciunt 8 & 2 ac - 7/ ac faciunt
oV ac, & 6 ab—xx 7 ab —xx facihint 15
Vab — xx. Ftad cundem modum 64/3 474/ 3
faciunt 13 4/ 3. Quinctiam a+/ ac - &/ ac laciunt

a b4 ac, additis nempe a & bt tanquanm 11 cllcnt
numeri mulup]lmnth v oac. Et fic 2.4 4

INN — AN — X
\/)‘ 43 a \/ - faciunt §a +gc
a _-} a4 x
348K — X
LMF—- co quod 2 @ -3 ¢ & 3 4 faciant 5 #
+ 3 ¢
Fractiones afhrmativee quard idemeft denominator,
uniuntur addendo numeratores. Sic ) o7 factunt ,&.

2ax 1% X M G Y7acx
‘b 3b faciunt ’[ & - +‘ 74 NIz
h vadelen | 2 a Vo
. 15 a4/cx aa fx ga-l-bx,
faciune >3 AV o 22 4 faciunt 22 +ox
2a--vex, ¢ ¢ ¢

Negative quantitates codem modo adduntur ac

, - ax
allemativa,  Sic — 2 & =3 [aciunt - ¢; — 4/
: l

Irav . 1§ax ’

& wom ) fagiunt —- sb s v an & — by aa
faciunt — a b ax.  Ubi verd negativa quinti-
tas alliemativae adjicienda efly oportet aflirmativany
negativi dxmmuuc. Sic 3 & — 2 faciune r;

Il(l‘\. £
R OO 4

lauuut 7,1}'; e d S & Dy

/) b
faciuntb—ay ac, Ernora quod ubi negativa quane
titag excediv afliemativam 4 agervegatum exic nega-
) sivun.



14, ADDITIO
tiax

tivum, Sic 4 & — 3 faciunt - 13 - &

‘tgffaciunt ‘-ng, ac 2/ ac & —~ 74/ ac faciunt

= § of ac.

In additione aut plurium aut magis compofitas
fum quantitatum, convenit obfervare formam ope-
rationis fupra in additione numerorum expofitant,
Quemadmodum it7ax —14a43, & 44 42
— 8ax &7 4 — 9 ax addendz funt, difpono easin
ferie defcendente ita feilicet ut termini maxime af-
fines ftent in iifdem columnis. Nempe numeri 3
& 2 in una columna, {pecies — 142 & 44 & 74
in alia columna, atque fpe- ’
ciest7ax & — 8ax & — g ax 17 ax—14 4 3

in tertia. Dein terminos cur — 8ax4 4a -2
jufque columne figillatim — gax -} 74
addo dicendo 2 & 3 faciunt § ¥ = 3473

quod fubferibo , dein 7 4 ‘
& 44 faciunt 11 4 & infuper — 14 4 facit — 34
quod iterum fubfcribo, denique — 9 ax & — 8 ax
faciunt — 17 ax & infuper 17 ax facito. Adeo-
que prodit {umma —3 2 .- 5.
Eadem methodo res in fequentibus exemplis abs
folvitur.
1284 74 Ibe—7/ac 4% 4 & i
1% 92 sbotaya L§E+-§3 +;
lox16a 2666 —5gm T i 7 345
Cgax ‘
Grxitx = V343
- 3 . - b,
sa tix —24 _4’4}‘4—2433“3;,
T T 3 ' J].""l“q“] ",‘f“
3 —CxX A X 2% - 2ay— £ aay
¥ Kk~ 3taaygat it

20

5%4
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gat fozax’? ]
-3 X Yot ) 3% FERY ‘j?‘_—-]—"_'x
—2xt 5/;.1:3 —20a% yaa ——x:"_

D

a4 bat +rz Yy ;.?4- AN —20at 4/ aa — KX
De SUBDUCTIONE.

Umerorum non nimis compofitorum inventio
1N ctiam Diflerentia per fe patet. Quemadmo-
dum quod 9 de 17 relinquar 8. Atin magis come
politis Subductio fieri folet fubfcribendo numerum
ablativum & figillatim auferendo figuras inferiores
de fuperioribus.  Sic ad auferendum 63543 de
282579, lubferipto 63 543, dic 3 de g relinquit 6,
quod feribe infra: Dein 4 de 7 relinquic g
quod pariter ﬂ:ribcynﬁa : Tum g de gre- 782579
linquit o quod itidem fubfcribe: Po- 63543
flea 3 de 2 auferendum eft, fed cum 3 fit g
nmﬁw,ﬁgmnthpwmhmaﬁgmnSHuwub
fumi debet, qua una cum 2 faciatr 2, A quo aufer-
ripﬁcﬂg,&rdht9,quﬁnqu(hb&ﬂbe:Adu
hac ciim prater 6 ctiam 1 de § aulerendum fit, adde
rad 6, & fumma 7 de 8 relinquet ¥ quod ctiam
fubferibe.  Denique cum in inferion numero ni-
hil refter auferendum de fuperiori 7, fabferibe
ctiam ¢, & fic tandem habes differentiam 71903 6.

Catertim omnino cavendum cft ut figura: numeri
abhﬁviMb&ﬂhmnnrhlhwhrmnmgmmhganmc
unitates infra aleerius numert unitates, dent numeri
in{ra denos, decimee partes infra decimas, &c: ficut
in Additione di@umel. Sic ad aulerendum decima-
lem 0’63 ab integro sq47, non difpones numeros
line modo §.3% fed fic #.4 ¢ ira nempe ut circulus
qui locum unitatam in decimeh ocenpat, (ubjicia.

tuF

719036
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sur unitatibus alterius numeri. Tum, circulisin
locis vacuis fuperioris numeri fubintellectis , dic 3
de o auferendum efle, fed cim nequeat, debet 1 de
loco anteriori mutuo fumi ut o evadat 103 quo
3 auferri poteft & dabit 7, quod infra feri-
be. Deinillud 1 quod mutud fumitur, 547
adje@um 6 facit %, & hoc de fuperioreo __9'63
auferendum eft; fed cim nequeat, debet 546’37
iterum 1 de loco anteriori fumi ut o ¢va-
dat 1o, & 7 de 10 relinquet 3, quod fimiliter in-
fra faribendum ¢ft.  Tum illud 1 adjeCum o fa=
cit1, & hoc 1 de~ relinquit 6, quod itidem fub-
faribe.  Denique figuras etiam 54, fiquidem de
illis nihil ampliiis auferendum reftar, fubfctibe, &
habebis refiduum §46°37.

Exercitationis gratia plura tum in integris tum
in decimalibus numeris exempla fubjecimus.

1673 1673 458074 3572 46,5003 3087
1941 1580 9205 14732 3,078 25,74

»

32 93 448869 214 434223 282,06

Siquando major numerus de minori auferendus
eft, oportet minoren de majore auferre, & refiduo
prafigere negativam fignum. Veluti {i auferens
dum fit 1673 de 1541, & contra aufero 1541 de

1673, & refiduo 132 prefigo fignum —.
" In'terminis Algebraicis Subdu®io fit conneétena
do quantitates cum fignis omnibus quantitatis {fub-
ducend mutatis, & infuper uniendo qua poflunt
uniri, perinde ut in Additione factum eft, Sic +7a )
de 4 g4 relinquit 94— 74 fiveza; —7ade
+9 a telinquit 494 4-7a fiver64a; J-7ade
— 9 a relinquit — 94 — 74 five —~164; &—a
de — g4 relinquit — 94 - 74 five —2.4, Sic
3-2-de g 2-relinquit 225 74/ 4¢ de 2 4/ as xelinquit

—5va6
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‘5 4/ ac; 5 de relinquity; — FdeZrelinquit ;
§ax 8 aycx de

2 ax ax .
295 de 3% relinguit

7% b b7 2adJox
: ::_3_7}:“-:‘//; relinquie —;z;—:://z:’ ﬂf de l:g gelina
P ‘
quit éi“ Y. a—bde 2a-}brelinquit 24 -5

¢ ‘
—atb fivead2b; 3az —zz-tac de 3az
relinquit 3 4z —3 4z 4-zz —ac {ive 2z —ac 3

2 aa —ab | an+ ab an -ab —2 an - ab

o —— de” - — relinquit

¢ ¢ ¢
fve =4 +2 ab . _— ‘
we ¢ 3 Bta—xyax de adx /ax

relinquita & —a J-x 4/ ax five 2. x 4/ ax. Etfic
in aliis.

Czterum ubi quantitdtes pluribus terminis con=
ftant, operatio perinde ac in numeris inftitusi po-
telt. 1d quod in fequentibus exemplis  videre
elt,
12x474  15bef24/ac §x3 i

Tx49a —Ilbet7vac Exx—+tx

§x—24 26bc—54ac §x3—6xxttx

N A
dax . i
T=6V3—%

l”f—fﬁ»\/s—-}-%b‘

b

.
@




1% ALGEBRGCE
Ne MULTIPLICATION E.

rumvis pumerorim non majorum quAm g
oriuntur, . memoriter addifcendi funt. Veluti quod
§ in 7 facit 34, quodque 8 in 9 facit 72, &¢. Dein-
de majorum numerorum multipltcatio ad horum
exemplorum normam infhituetur.

NUmeri qui ex Multiplicatione duorum ques

" Si 99§ per 4 multiplicare oportet fubferibe 4, ut
vides. Deindic, 4 in g facitz0, cujuspo-

fteriorem figuram o fcribe infra 4, prio- 795
gém vero 2 referva in proximam operatio- 4
nem. Dic itaque praterca 4 in g facit 36,
cuiadde prefatun 2 & fit38, cujus polte- 3180
tiorem figuram 8 ut ante fubferibe, & pri-

arem 3 referva, Denique dic 4 in 7 facit 28 cui
adde preditum 3 & fit 31, Eoque pariter fubfcripto
habebitur 3 1 8o numerus qui prodit multiplicando
totum 799 per4. : _ )
~ Porrd (i 9o43 multiplicandus eft per 2304, feribe
alterutrum 2309 infraalterom go43 urante, & mul-
tiplica fuperioré 9o43 primo per § pro more oftenfo,
&emerget 45215, dein per o & emerget :

0000, tertio per 3 & emerget 217129, - 9043
. denique per 2 & emerget 18086, 2304
Hofque fic emergentes numerss in —m
ferie defcendente ita foribe ut cujuf~ - 4521¢
que inferiorisultima figura fit uno loco 0000’

propior finiftre qudm ultima fuperio~ 27129
ris. Tandem hos omnes adde & orie- 18086

tur 2084411, numerus qui fit mul- —e
tiplicando totum 9043 per totum  2084411§"
2305-

Drecimalis
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Decimales numeri per integros vclf»er alios de.
cimales perinde multiplicantur, ut vides in his ex
emplis,

73,4 50,18 3.902§
29 2,75 00132
6516 25090 78050
1448 35126 11727
- I()O:.;(’f 30029
2090,6 e S ———
137.9950 0,05151300

Sed nota quod in prodeunte numero tot femper
figure ad dextram pro decimalibus ablcindi debent
quot funt figura decimales in utroque numers mul-
tiplicante.  Et {1 fortd non fint tot figure in pro-
deunte numeto, deficientes loci circubs adimplends
funt, ut hic fic in exemplo tervio,

Simplices terming Alpebraici multiplicantur due
cendo numieras in numerns & (peciesin fpecies ac
flatuendo falftum affvmativam fi ambo fa‘tores fing
aflirmativi aut ambo negativi, & nevativum i fe-
cus. Sic zain 36 vel —z2ain — 36 bicicgaby vel
6 ba : nihil enim refert quo ordine ponantur,  Sic
ctiam 2a 10 —3b vel — 2200 3b facic - &ab. It
fic 2ac 10 8 bee facit 16 abcee five 16 abe’ 3 &
7axx in — T2 aaxx facit — Sqalat; & - 160y
m 3 xg‘ facit - 46 atyt; & — gz in -3y an
facit 12 2 4/ 4z, Atque ita 3 in — . facit — 12 &
w2 AN - 4 facit 12,

Fra&iones multiplicantur ducendo numeratores
in numeratores ac denominatores in denowinatores,

Sic find facic &% ; & 4 o Flacie 55 & 2-% in
. in -~ 7 ey
46’

. Boa facit

. . @ . il ﬂc
37T facit 6 x - Flu 6z & 3, [)i
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"'“"“Jg —4%x. —3 Vaz ., 1224/dx,
P e T ® QC e —— Faclt H
facit 849 & . ___CC

& fxingaxfacit 7v%. Teem 3oin ,.facxt % ut
patcat fi 3 reducatur ad formam fractionis § adhi-
X5 gaz,

bendo unitatem pro Denominatore. Et fic
cc
#b

3
s . z - . ]
in 24 facit 22% 2, Unde obiter nota quod *
cc P

a, . abx ab 2,
& Zp idem valent; ut& " - T x & —bxy nec
¢ £ ¢ c

Tl Sew A0 L
non “_Zté"_‘l 8 o/ 6, & {ic in aliis.
"

Quantitates radicales ejufdern degominationis
¢hoceft, fi fint amba radices quadraticz, aut am-
be cubicz, aut ambz quaclrato»quadrat{caa &c.)
multiplicantur ducendo terminos in fe mvicem fub
eodem figno radicali.  Sic 4/3 in 4/ 5 facit 4/ 13,
& o/ ab in 4/ ¢d facit / abed. Et /3 ;aj]ém WA

. ad  abb . |
7 ayx facit /% 3500y 2. Et \/ — in '\/-.E facit
* vide Cap, agbby {};xﬂé 4 _
De Notationeer ‘\/?r hoce c Et'1a ‘Y/“ R
in 36y az facit 6ab v/ aazz hoc et 6anbz. Et

e . 3 .3
A T2 facit 29 hoc ot Z5F7. I
A acT v ac acc ae
— 4x 4/ ab -—3dd¢/5o.vfacit 12ddx s § abex,

74 M o o roace.

Quantitates pluribus partibus conftantes multi- -
plicantur ducendo fingulas unius partes in fingulas
alterius, perinde ut in Multiplicatione numerorum
oftenfum eft. Sic ¢ —x In 4 facit dc —ax, &
@z -2 ac—bc in a — b facit 0¥ L2406 — aab
— 3 bac 4-bbe., Namaa -2 ac — b¢ in — & Facit

' ~ aal
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e aab — 2 ach J-bbe, & inafacita’ 2 aac — abe,
quorum fumma clt 4’ -2 asc — aab — 3 dbe +4-bbe.
Flujus multiplicationis fpecimen und cum aliis con-
fimlibus exemplis (ubjectum habes,

ai 4-2 ac —be a--b
a—b a-b
— dah — 2 b -} bbe ab - bb
al raue — abe ait -} ab
@l 2aie — ath — 3 abe - bbe an 2 ab - bb
a0 WAy —faa
a— b J) ~2a) b aa
— al_:- bb ayy 24’y :1 at
ait - ab w28y} — fanyy - a'y
— oyt 2yt )ty
ar ok —bb .

yt ok = daayy f3aly—pat

) ;'.,/.v\/u//lt anh
p

¢ ¢
6 itax \/ al
. [Rte— -
C ? A

N{F

4

& aax al 2ax, jabl a4
o _,,__3 a \/ . + .. '\/ -
¢ ¢ ¢

G

B3 De
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" De Divis1oNE.

Ivifio in pumeris inftituitur querendo quot vi.
cibus Divifor in Dividendo continetur, to-
tiefque auferendo, & feribendo totidem unitates in
‘Quoto. ldqueiteratd, fiopus eft, quamdiudivi
for auferti poteft. Sic ad dividendum 63 per 7,
quere quoties 7 continetur In 63 & emergent 9 pro.
'Quoto pracisé. Adeoque &+ valet 9. Infuper ad di-
videndum 371 per+, prefige diviforem 7, & im-
primis opus inftituens in initialibus figuris Dividene
di proximé majoribus Diivifore,nempe
in 37, dicquotics 7 contipeturin 372 ) 371 (53
Refp. 5. Tum feripto § in Quoto, 35
aufer § % 7 feuy s dezy, &reftabirz, —

]

cui adnecte ultimam figuram Diyiden- 21
di nempe 1, & fit 2 ¢ reliqua pars Di- 21
videndi, inqua proximum opus infti- -
tuendumeft, Dicitaque ut ante guo- F)

ties 7 continetur in 21 & Relp.3.
Quare fripto 3 in Quoto, aufer 3 X7 feuar de g
& reftabir 0. Unde conftar 53 elle pumerum pra-
cis¢ qui oritur ex divitione 371 per 7. ’

Atque ita ad dividendum 4798 per-23, opus
primd inftituens in initialibus tiguris 47 dic quo-
ties 23 continetur in 472 Relp. 2. Scribe ergo
2 in Quoto, & de 47 funduc 2 W 23 feu 46, reflata
que 1, cui {ubjunge proximum numerum Divia
dendi, nempe g, & fit 19 in fubfequens opus,
Dicitaque quoties 23 continetur in 197 Refp. o,
Quare fcribe o in Quoto; & de 19 fubdue o K 23
jen o3 & reflat 19, cpi fubjunge ultimum numes
yum 8, & fit 198 in proximum opus. Quamobrem
dic ultimd quoties 23 continetyy in 198, (id quod

Ra
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ex initialibus numeris
1 & 19 conjici poreit,
animadvertendo  quo-
gies 2 continetur in
19)¢ Refp. 8. Quire
fcribe 8 in Quoto & de
198 fubduc 8 % 23 feu
184, reflabitque 14
adivue dividendus per
23, Aderaque Quotus
crit 208t %, Quod fi
hujulmodn fradtio mi-
nus placeat, poiis Di-
vilionem 1o Pradtioni-
bus decimalibus ulua
ad libitum prof qui,
femper adncétendo cir-
cu'um numera refiduo.
Sicrefiduo 14 adnedte
o, fitquc 140. Tum
dicquoties 23 fivin 140

23

23) 4798 (208, 6086 &c.
46

sty

19
oo

198
184
140
1338
o
00

e et

200
184

160

2 Refp. 6. Scribe ergo €

in Quoto; & de 140 fubduc 6 ¢ 23 feu 138, & re-

ftabit 2, cut adnerie o ut
bitrium continuato, cme
noss &,

Ad eundem modum
frattio ducimalis 355219
er fractionem decima-
fcm 46, 1. dividitur, &
prodit 0,0763 9 &c. Ubi
nota quod in Quoto ot
tigure pro - decimalibus
abfeindend®e funt quot
funt in ultimo dividuo
plures quam in divifore
ut in hoc exemplo quine

ante, Br fic, opere ad ara
rget tandem Quotus 208,

4651)3,5218 (0,07639
322,7

2948
2766
1820
1383

[Rrenmmm—

4370
que
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que, quia fex fantin uitimo dividuo a,004370 &
una in Divifore 46, 1.

Exempla plura lucis gratia fubjunximus.
72:4) 2099 6 (290

9043} 20844115 (2305,
| 18086 _ 1448
27581 6516
27129 6516
45218 o
45215
P
§0,18)137,995 (2,75+  ©,0132) 0,0§1513 (3,903 §
10036 . ' 396
3763 1ot
35126 1188
" 25090 . 330
25090 364
T o 660
“ 669

a
In teyminis Algebnicis Bivifio fit refolvendn
uicquid per muitiplicationem conflatur,  Sic 44
giviﬁ per « dat 4 pro Quoto. 646 div. pér 2 4 dat
363 & div, per — 24 dat —3 6. — 6ab div. Zeé
2adat — 345 & diy. per —2adat 3 4. 16 abc?
divy. per 2 dcdat 8bcc. — 84 4% x* div. per —12 aaxx
dat g axvx, Ttern 5 diy, perddatd. 3 div. perg
- 21 gccy? acy . — 7Y . ..
_"_.._J.’.,.. 3..: y 7]1 .ﬁ'c‘ilvz

2"’“"’-—-—-—- 'a - hiaune
B Sy T My
B
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per 3 dat ;& vicilim § div. per 2 dat ¥ few 3.

oo, I§dt ey -
3947 = div. per 2 a dat R =3 & vicilim divif.

cc ce
per ! 5,,,“'“‘2' dat 24, Ttem o/ 1§ div. per /3 dat /5.

cc

+ abed div. per o/ od dat Vab, 4/ ate per 4/ ac dat
yafewa. 3 35aay’ z div.per v sayy dat v/ yayz.
at bb . al abb vaddx . §abex
’\/ - div. per \/ dat'\/ faibiei AN St

cc ¢ ¢ - 70 ace
—gddy5ex dat — 4% v ‘1/1..
10 ¢e 74
@ b ax div, pera fbdat v ax, & viciffim div,

per o/ ax dat 2 -J- 0. E,,t T?}J) v ax div. per;ib.

div. per Atque ita

. ¥ ~ (Y
datay/ax; veldiv. peradat - 4/ axfive v
. } b atb;

il -

. ax .

& victfim div. per : o dat.a.  Catoim in hye
a -4

jufimodi refolutionibus omnind cavendum eft ue
quantitates fint cjufdem ordinis qua ad invicem
applicantur,  Nempe ut numeri applicentur ad nu-
yacros, {pecics ad [pecies, rdicales ad radicales, nua
meratores Fraétionum ad Numeratores ac Denomi-
natores ad Denominatores; nee non in Numerato-
ribus, Denominatoribus, & Radicalibus quantitates
cujulgue generts ad quantitates homogeneas,

Quod {i quantitas dividenda nequear fic per
Diviforem refolviy,  futheit ubi amba quanti-
tates funt integre fubferibere Diviforem cum
lincala interjecta.  Sic ad dividendum ab per
! » . f,{v - - S
¢ feribicur =5 & ad dividenduma -4/ ¢cx per

e Al ex agb ]
g fcribioy —+ﬂ e 1 dk “ylex, I

i

k3
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fic ‘/dv——xx divif. per / cx dat "/__ ~1_x; five

,\/W—:—-— . Etad 4 ab+/ a2 — zxxdlvu". pera_p

M’m Zaxx dat4d+aé\/ﬂx ——, Etlzn\/ 5 div.

XX

per 4 /7 dat 34 5

Ubi vero fracte funt ille quantitates, Due Nu-
meratorem Dividende quanutatlsm Denominato-
rem Diviforis ac Denominatorem in Numeratorem,
& fatus priox erit Numerator, ac po(tmor Denon

minator Quoti. Sic ad dividendum 2 = per 7:! {cri-

bitur Z{i , multivplicatﬁo {cilicet « per d 6-6 & per ¢
Parique ratione 2 divifl per § dat §% & Z':. A A%

.. 2C 1§an .. .
divif, per - dat - 5~»—‘/4x; divif, antem per

B
3
2¢ y aa — ._M- 152%x
at 7= Bt oad e
§avax 8cc o/ aa — xx cundem

ad . . ¢ ad
modum 7 divif. per ¢ (five pcr;—) dat 7. Eto

(ﬁve -f-) divif. per ?dat %Z. Ee ¢ div. per 3

dat &. Et 3 div. per {dat23, I:t-:}:-4,/c'cd1v.

peradat *:L'«/H Et a+é yex div.per 7 dat;

¢ - be ; .
u““«/lm. Et ZVT-dlyxﬁ per 3 4/ cd dat

% v axx



2 /axx .
- Iy, autem DCY 2 —d A,
gV oced” N > erd®
Led o A divifoperd 4 dacd v/ 42 Etficin aliis.

Quantitas ex pluribug terminis compofita dividi-
tur applicando fingulos ¢jus terminos ad Diviforem.

x5

Sic aa 4 3ax — aw divifum per a dat s o 300 — 2,
At ubi Divifor etiam ¢x pluribus terminis cone
ftat, divifio perinde ac in Numeris inftitui de-
bet. Sic ad dividendum a? - 2 4a¢ — aab — 3abs
A4 bbe per « — b, Dic quotics 4 continctur in
a', nempe primus terminus Diviforis in primo
Dividendi ¢ Refpyaa.  Quare {cribe a4 in Quo=
to, & ablato @ — b in ax live a? —aab de Divi-
dendo, reftabit 2aac — 3abe - bbe adhuc dividen-
dum. Dic itaque rurfus quoties & continetur in
2aac? Refpozac, Quare feribe ctiam 2.ac in Quoto,
& ablato ¢ — b in2ac five 2wac — 2abe de prafaca
Refiduo, reflabit coiamnum — ebe 4 bbe. Quam-
obrem dic iterum quoties 4 continetur in — abe 2
Retp. —be. Br proinde feribe —be in Quotn, &
ablato denuo e g~ b 10 = b ive w abe 4 bbe de
novitlimo Reliduo, reflabic nibils Quod indicat
Divifionem peractan elle, prodeunte Quoto ae
»AG b

Caterum ut hujufimodi operationes ad formam
qua 1n Divifione numerorum uft fumus debite rew
gucanmr, termint tum dividenda quantitacis tum
Diviforis juxta dimenfiones lirera alicujus qua ad
hane rem maximce idonea judicabiur, 1 ordine
difponendi funt, ita nempe ut illi primum locum
occupent in quibus licera illa eft plurimarnm dimenw
fionum, iique fecundum in quibus dimenfiones ejus
ad maximas proxima: funt; Be e deinceps ufque
ad terminos qui per litesam iltam non omnmo mul-
giplicantur; adeoque ultimum locum occupabunt,

o o Sig
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Sic in allato Exemplo fi termini ordinentur juxeg
dimenfiones litere 4, formam operis exhibebit ad.

a—b)a’ jzj::zw;ﬂbc..}.ééc (aa-f-2ac—bs

a3 — aab
o +;d—;; — 3abe
2440 ~— 2abc
0 — abc-bbe
—  abe -} bbe
| o 0

junéum Diagramma : Ubi videre eft quod termj.
nus«? five 4 trium dimenfionum occupat primum
2 aae

locum dividende quantitatis, terminique anl
in quibus « eft duarum dimenfionum fecundum oc-
cupat, & fic preterea, Potuit etiam dividenda-

quantitas fic fcribi 43 i‘zz aa — 3beat-bbe. Ubj

termini fecundi locum occupant -, uniuntur aggre.
gando fa&oreslitere juxta quam fit ordinatio. Et
hoc modo {1 termini juxta dimenfiones literz & dif
ponerentur, opus ficutin proximo Diagrammate in-
ftitui deberet, Cujus explicationé adneétere visii eft,

—3dc a? 2
b ) Céb_sdabizmc (o Ch :t Z:;

chh — ach

—2ac 7 J-a® ‘
— 44 -} 244

——-zacé + 2440

— aa " 4 a4}

@ Q Dig¢
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Dic quotics — b continctur in ¢bb ¢ Refp, —cb.
Quare fcripto —cb in Quoto, aufer —bfa in

b fer bbe —abe & reftabit in fecundo loco z:; 13
Refiduo huic adnecte, {i placet, quantitatesin ul-

. a .. .
timo loco, nempe & dic iterum quoties —
+2aac,

4- 266

" . S— 1 . . .
continctur in b2 Refp. Quare hisin
— e At

Quoto fcriptis, aufer —bfain il“:{: feu — z:: b
"\}}: 1::'}“ & reflabit nibil. Unde conflae divifionem
peraCam cfle, prodeunte QUOto — ¢b - 24c - ax
ut ante.

Atque ita {i dividere oportet aay* — aact . yyc*
Gyt — 2yt ee—af —2at cc —at yy per yy —aa
— c¢: cuantitates juxta litcram y ad hunc n{mdum

. —aa\ , 64 aa  g—at —a"

ordino, y/y n—cc) y fzuc )ﬁ_}, L Y — za'%qcc.
@G
Dein Divilionem ut in {ubjeéto Diagrammate in-
fticun. Adjiciuntur & alia exempla, de quibus in-
fuper obfervandum elt quod ubi dimenfiones litera:
ad quam ordinatio {it, pon in eadem ubique pro-
grcﬂi(mc'}\rithmcrica fed per faleum alicabi proce-
dunt, locis vacuis fublticuwitur nota #:.

&
— A G-} a4 —at m,ﬂ,.
J) ~—cc) Y lae? Aot Jy —2a T
o gL
G A 4 |
b A (s py ot
WW,‘W.LW{,.. YA Jy ~}-adec.
Arad 4
O ¥

ot 204
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2t gl — 2 a* a-4-b) aak — bb (4....5
Ty S
o a¥ o —ab '
° j}-—- adci)) 6 ' -—45—5&
o~ 3 T TA— e
a4t gy sabec o o
aacc’S 4
. o 0 |
Y-y faa) O +2ay —3asi

yhk —3iaagyf3a’y —ta
y*—2ay° L-aazy

o J2ay® —4zadyy
241}~ anyy 24’y

o —zanyy 44’y
""5"“3)_’374-"%’*%4"

o )

’ (‘zm——abx/z-_{.w

ub 4/34-bb)
it d"‘+ £ e by

a*ta*b 24 aabl
—a3b i acbb
wa’b /2 —20abb—ab3 /3

+ aabbgabd i

+ 4qbé+n53V2+54:
_ » o 0 o
Aliqui Divifionem incipiunt ab uléimis teeminis,
fed eodem recidit fi inverfo terminorum ordine inci-
piatur A prioribus. Sunt & alizz methodi dividendi
fed facillimam & commodiffimam nofle (ufficit,
SN De
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PDe ExtrRACTIONE Rapicum

("‘ UM numeri alicujus radix quadratica extrahi
« debet, s in locis alternis, incipiendo ab uni-
tate, punétis notandus elt; Dein figurain Quote
feu Radice feribenda’ cujus quadracum: figure vel
figuris aute primum punctum aut xquale fiv aut pro-
xim¢é minus. Lt ablato illo quadrato, catere radi-
cis figura: figillatim invenientur dividendo refidunm
per duplum radicis eatenus exeracta, & fingulis via
cibusaulerendo ¢reliduo ilfo factum A figura novif-
fime prodeunte & decuplo pradicti Diviforis higura
illa andtr.

Sic ad extrahendam radicem ex 99856, imprimis
nota cum punctis ad hunc modum
9'9%'56. Dein quare numerum cujus 9’98 §6(316
guadratam @quatur prime fipure 9, o
nempe 35 feribeque in Quoto. Bt e
de g ablato quadiato 3 ¢ 3 feu 9, re- 098
flabit o cui adnedte figurasante pro~ 61
ximum punctum, nempe 98 pro fe-
quente opere. Tum neglecta ultima 3756
figura 8, dic quoties duplum 3 feué 3756
continetur in priori 9 & Refp.xr, Qua-
xe feripto ¢ in Quoto, aufer factum o
161 feugr de o8 & reltabir 37,
cui adnecte ultimas figuras 56, & fiet 3756 nume-
rus in quo opus denuo inflicue debet. Quare &
hujus uluma figura 6 negledta, dic quoties duplum
31 feu G2 continetur in 375 (d quod exinivaiibus
fizuris 6 & 37 conjici potelt animadvertendo quo-
ties 6 continetur in 37¢) Relp. 6. Feferipto 6 in
Quoto aufer fallum 6 X 626 ftuzysa, & r flabic
nihil. Unde conftat opus peraltum effe y prodeunte
Radice 316.

Atgue
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Atque ita {i radicem ex 22178791 extrahere
oportet, imprimis facta punctatione quare numie.
rum cujusquadratum, (fiquidem id nequeat 2 quari)
fit proxime minuis figuris 22 antecedentibus primum
punctum, & invenies efle 4. Nam 5 X § five z¢
major eft quam 23, & 4 X4 five 16 minor. Quare
4 erit prima figura '
radicis, Ethacita- 221787'91(4709,4363 7&ae.
que in Quoto fcri- 16
pta,de2z auferquas  ——
dratum 4 X 4 feu 617
16,refiduoque §ad- 609
junge defuiper pros  we—
ximas figuras 17, & 88701
habebitur 617, cu- 84681
jus divilione per

duplum 4 clicienda 4110.00

eft .fecunda figura 376736
radicis, Nemp€, e
negle&a ultima fi- " 3426400

gura 7, dic quoties 2825649

§ contineturin 61 3 vt
Refp.7.Quare fcri- gooy5100
be 7 in Quoto, & 56513196
de 617 aufer fati 7 et e

in 87 feu6op & re~ 3 §6150406
ftabit 8, cui adjun- 282966169
ge proximasduas fi- e
guras 87, & habe- 73614231
bitur 887, cujusdi- '

vifione per duplum 47 feu 94 cliciends eft tertia
figura. Utpote dic quotics g4 continetur in 882
Refp.d. Quate {ctibe o 1n quoto, adjungeque ultis
mas duas figuras o1, & habebitur 88791 cujus di«
vifione per duplum 470 feu 940 elicienda eft wl=
tima figura, Nempe dic quoties 940 contineturin

3879
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88792 Refp.o. Quareferibe o in Quoto, & radi-
cem habebis 4709,

Caterum cum factus 9 X 9a0y feu 84681 abla-
tus de 88791 redinquat 4110, sd indicio eft nume-
rum 4709 non effe radicem numieri 22198791 priv-
cife, fed ca paulo minorem exiftere. it inhoc cafu
aliifque fimilibus {i veram radicem magis appropin®
quare placeat; profequenda cft operatio in decima-
Libus numeris,adneétendo ad refiduum circulos duos
in fingulis operationibus,  Sic refiduum 4110 ad-
nexis circulis, cvadit 4110003 cujus divilione pet
duplum 4709 feu 9418 clicictur figura prima deci-
fmalis, nimirum 4. Decin ftripto 4 10 Quoto, aufer
4 X 94184 feu3 96736 de gnooo & reftabit 342 64,
Atque ita adnexis iterum duobus circulis, opus
pro lubitii continuaii potelt; prodeunte tandem
radice 4709, 43637 &c. ‘

Ubi vero radix ad medietatem aut ultra extralta
eft, ceteray figure per divifionem folam obrineri
poflunt.  Utin hoe exemplo, fi radicem ad ufque
novem figuris extrahere animus cller, poltquam
quinque priores 4709, 4 cxmracta funt, quatuor
pofteriores 3637 chci pollent dividendo refiduum
34264 per duplum 4709, 4.

Lead hune modum {i radix 1°29*76(181, 59
ex 32976 ad ufque quinque fi- -
%tlms extrahi debet ¢ poltquam 1
igure punclis notantur, feribe o
i in Quoto, utpote ¢ujus qua- 224
dratam iy feu £ maximumeft 24
quod in 3, figura primum pun- O
¢tum antecedente, continetur, 576
Ac de 3 ablato quadrato illo 161
1, reftabit 2. Wein huic = R

annexis prosimis figleis 29,  362) 215 (§¢/

Qanwre quoticsduplum i feu #
fefw : by
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continetur in 22, & invenies quidem plufquam 16,
fed nunquam licet diviforem vel decies fumere,
imo neque novies in hoc cafu quia factus ¢ % 29 five
261 mhajor eft quam 229 unde deberet auferri,
Quare pone tantum 8, Et perinde fcripto 8 in
Quoto, & ablato 8 X 28 five 224 reflabit’s. Huic
infuper annexis figuiris 76, quaete quaties duplum 1§
feu 36 continetur i §7, & invenies ¢, adeoque
feribe t in Quoto ac de 576 ablato 1 X 361 feu
361 reftabitzrg. Denique ad cateras figuras eli-
ciendas divide hunc 214 per duplum 181 feu 363
& exibunt figure §y, quibus etiam feriptisin Quo-
to, habebitur Radix 181, §9.

Eadem methodo radices etiam ¢ decimalibuis nu«
meris extrahuntur. Sic cx 329, 76 radix eft18, 159,
Etex'3.2076 radix eft 1, 8159, Etexo, 632976
radix elt 0,18159. Et {ic przterea. Sed ex 329%,6
radix eft §7,4247. Btex 32, 976 radixeft §,74247,
Atque ita ex 9,98¢6 radix eft 3,16.  Sed ex
0, 99856 radix elt 0, 999279 &c. Quemadmodum
& fubjeis Diagrammis conftare poteft.

3 2'97;6(5'7,4247&:0 o;§9'85'6('o,999279‘&cf
25 1 } ,

P e Irdasspmey’

797 188y
749 1701
4860 18460
4376 17901
1148)284 (247 1998) 559 (279

Extra&ionem radicis cithicz & aliarum omnivi,
regula generali comprehendam, praxi potilis intel
le&tu facilt quam expeditz confulens, ne moyam in

‘ R co
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€0 quod raro ufu venict, difcentibus inferam. Ni-
mirum tertia quaeque figura incipiendo ab unitates
primo punétis notanda cft fi rac{)ix fit cubica, aut
unaquaque quinta fi fit quadrato-cbica, &c, Dein
hgura in Quoto fribenda eft cujus maxima poteftas
 hoc cft cubica fi radix fit cubica, aut quadrato-
tubica {1 radix fit quadrato-cubica &c.) aut xque-
tur fguie vel figuits ante primim punétum, aut
proxime miinor fit, Lt ablaca illa poteltate, figura
proxima ¢licictur dividendo reliduum proxima nu-
meti refolvendi figura auctum, per poteltatem Quo-
ti pend-maximam dutam in indicem maxima pos
teftatis, hocelt, per triplum Quadratum Quoti fi
adix (it cubica, aut per quintuplum quadrato-qua-
dratum {1 radix f{it quadrato-cubica &c. Rurfulque
i numcio refolvendo ablata maxima Quoti pote-
{tate, figura tertia invenictur dividendo refiduuni
illud proxima numeri refolvendi figura aultum per
poteftatem Quoti pene-maximam ductam in indi-
cem maxima potcltatis, Lt fic in infinitum.

Sic ad extrahendam radicem  cubicam e
13312053, numerus ille primd puoétis ad hunc*
modum xg'é 12053 notandus elt, Deinde in Quoto
feribenda eft illa figura 2 cujus cubus 8, fiquidem
@quart nequeat, pro- ,
5ci(11né minf}r fit {Eggu- 1373127053 (237
tis 13 antccedentibus forcub. 8
primum punétum, Lig  AHET U §
ablato illo cubo re.  12)Tellarsscs. autg.
{tabit 5, quod proxi-

ina numeri refolyen.  oufercraigy

di figtira 3 audtum, & 1387) reflatrigsoe (7.
per triplume quadra. T
tum quoti z divifum; aules “‘1551{‘f'°5?§,
gquarendo nempe quo- rellat 0

tics § ¢4 fou 4 continetur in 53, dat 4 pro fis
€ ’ eitrrd
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cunda figura Quoti. Sed cim Quoti 24 prodiret
cubus 13824 major quam qui auferri poflet de fi«
guris 13312 antecedentibus fecundum pun&um,
fcribi debet tantum 3 in Quoto.  Tum Quotus 23
in charta aliqua feorfim per 23 multiplicatus dat
quadratum §29, quod iterum per 23 multiplicatum
dat cubum 127167, & hic de 13312 a‘})]atns reline
quit 11455 quod proxima refolvendi numeri f+
gura o auttum, & per triplum ‘qua_draturn Quoti
23 divifum, quae}'endo nempe quoties.3 X 529 feu
1587 continetur in 11450, dat 7 pro tertia figura
Quoti. Tum Quotus 237 per 237 multiplicatus
dat quadratum 56169 quod iterum per 237 mul.
tiplicatum dat cubum 13312043, & hic de refol-
vendo numero ablatus relinquit nihil, Wnde patet
radicem quefitam efle-237. _

Atque ita ad extrahendam radxcer_n quadrato-cu-
bicam ex 36436820, pun&um ponitur ad quintam
figuram, & figura 3,

cujus quadtato-cubus  364'30820 (32,5°
243 proxim¢ minor - , —_

¢ elt figuris §64 ante- 243
cedenribus punctum 409) 1213 (2

iftud, feribitur in
Quoto. Dein qua- 33554432 -
disto-cabo 243 de §242880) 2876388, @ (5
364 ablato, reftatz21 . : :
quod proxima refolvendi numeri figura 3 auctum
& per quinquies quadrato-quadratum - Quoti-di-
vifumi, querendo nempe quoties § X 81 {eu 405
continetuf in rar3, dat 2 pro {fecunda -figura,
Quotts ille 42 in fe ter ductus efficit quadrato-
quadratum 1048576,. & hoc iterum in 32 duGum
efficit quadrato-cubum 335544325 qui & numero
refolvendo ablatus relinquit 2876388, Ttaque 32
eft integra pars radigis, fed non jufla ‘jﬁgjix, &
" proinde
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proinde i opus in decimalibus numeris profequi
animus eft, refiduum circulo au@um dividi debet
per quinquies pradictum quadrato-quadratum Quo-
ti, quarendo quoties § X 1048576 feu 5242880
continetur in 2876388,0, & prodibit terta figura
five prima decimalis 5. Atque ita aulerendo qua-
drato-cubum Quoti 32,5 de numero refolvendo ac
dividendo refiduum per quinquics quadrato-qua-
dratum cjus, erui potelt quarta figura, ILit fic in
infinitum,

Cum radix quadrato-quadratica extrahenda eft,
oportet bis extralicre radicem quadraticam, co quod
W Fvaleat ¢ * x . Lrcumpadix cuvo-cubrca ex-
trahenda eft, oportet extrahiere radicem cubicam &
cjus radicis radicem quadraticam, co quod 4/ % ¢
valeat 4/ * X ¥ 1 Unde aliqui radices hafce non cu-
bo-cubicas fed quadrato. cubicas dixere, Lt idem
in aliis radicibus quarum indices non funt numeri
primi obfervandum e,

L {implicibus quantitatibus Algebraicisextradtio
radicum ex ipfa Notatione patet, Quemadmodum

quod yaa fit a, & quod y qace fit acy, & quod

& 9aace it 3ac, & quod &/ goatxx it yaax, At-
+ /o 4

i A Vat o aa ath

ne ita quod 4/~ fen 5= e 28, & quod ¢ ‘

1 q Y oc W o ¢’ 1 / ce

. aab Vatzz . 4z
fic - RN quod \/ s bb it sz’z » & quod ¢

Y86t bl
{it . Et quod v e {iv a Erquod y*aalb
fit v/ ab. Quinctiam quod b/ aace feu b in yaace
. . PIE S
aleat f in ac fiveabe. Tit quod 364/ va-
¥ f Hod 3 a5 bl
jad . Yacys a4 3%
cﬂt 2 e \A i o [lve S | :'e cu“d PR A
foak 5 §b $0 E o ¢

¢ g Vgl
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\/ i@i valeat a3 « 2bxx five 2abxx-Ghx?
Y B1aa ¢ o4 9ac

Hzc inquam patent fiquidem propofitas quana
titates & radicibus in fe ductis produci (ut ae ex
4 in 4, aacc €x 4¢ in ac, 9 aacc €x 346,in 3ac &c.)
prima fronte conftare poteft. Ubi vero quantitates
pluribus terminis conftant, opus perinde ac in nu-
meris abfolvitur. Sic ad extrahendam radicem
quadraticam ex ad - 24b
J-bb, imprimis radicem aa -2 ab - bb (4.} b
primi termini ag nempéa a4
fcribe in Quoto. Etabe  —
lato ejus quadrato aXa4 ©

reftabit 2bb + bb pro eli-  meemmcrm

cienda reliqua parte raci- 2 ab 4-bb
cis. -Dic itaque quoties N
duplum quoti feu 24 con- o o

tinetur in’ primo refiduj o
termino 246 ¢ Refp, 4. Adeoque {cribe & in Quos
10, & ablato fatto bin 24 -k feu 2ab 4 b6 refta.
bit nihil. Quod indicat opus peractum efle, pro»
deunte radice 4 b ‘ ‘
Et fic ad extrahendam radicem ex a* 643 b

o §aabb — 12 ab3 4 b*, imprimis pone in Quo-

a

[—

at 4-6a7b 5 aabb — 13 4B 4. 4" (aaf-30b— 25k
¢

(2] )
6435 - 9aabb
Q ;-;-—‘-qﬁtibé

— 4aabb — 12 ab? 4 4b*

o o )
[ {0]
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to padicem primi termini 2% nempe az , & ablato
cjus quadrato aa X 4a feu a* reftabiv 6a3b |- gaabb
—x2ab?  4b% pro reliquaradice clicienda, Dic
itaque quotics 24¢ continetur in Gath 4 Refp.
gab Quare feribe 3ab in Quoto & ablato facto
3ab it 2aa - 3abfeu 6236 4 9aa bb reltabit etiam-
num—gqaabb —124b% 45" pro opere profequendo.
Adcoque diciterum quotics duplum Quoti, nempe
2 aa | Gab continetar in — qanbb — 12 ab3, five
guod perinde eft dic quoties duplum primi ter=
mini Quoti feu za4 continctur in primo refidut
germino —qaabb? Refp, —2bb. Bt proinde feripto
—2bb in Quoto, & ablato fatto — 2 bk in 2 as
A Gab —2bb feu — qaabl — 12 al3 A 4b%, refta-
bit n/iéxil. Unde conftgt radicem effe aq 43 ab
— 2 bb. :

Atque ita quantitatis ax —ax 4 jaa radix cft
X =y, & quantitatis 3t o490 — 8 y -4 radix
77 -+ ? — 2, & quantitats 16 4t — 2g4aavy J-gx?t
A 2bbxy — 16 aakh 4/9“' radix gon — gqoa -+ 2bb
ut & fubjeciis diagrammis conftare poteft,
XN —ax e aa (X — F.
EY
o
o e
o o
ga’ —aqan 1G4 (300 — 444
4 - x2bb XXy Gaabb \ 3N 2B
bx + g}. bt

—24an . 16at
4 12bb XX 1 60abk
44 bt

€ [y

Lo yh
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Jj+.4ﬁ =8 +4 4+ —~2
] : , .
47 47
o—ay
— 4y -8 +4
o o ©

$i radicem cubicam ex #° - 344b - 3abb - B3
oportet extrahere, operatio eft hujufmodi. Extrahe

a’ }3aab f-30b0 463 (a 4.
;: .

344) "9 - 30ab (P
41 gaab - 3abb 443
0 ) 0 0

radicem cubicam primi iermini 4% nempe 4, & pone
in Quoto. Tumablaro ejus cubo 43 ; dic quoties
triplum quadratum cjus feu 34 continetur in pros
ximo refidui termino 3a2b 2 & prodit b. Quare
feribe etiam & in Quoto, & cubo Quoti 4 - £ aba
lato reftabit nihil, Radix itaque elt o 4 b .
Eodem modo radix cubica, {i extrahatur ex
2% J62t — g0z’ 96z — 64., prodit zz 42z
—4. Atque it in altioribug radicibus, S
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DeRepucTioNe FRACTIONUM
@ Rapicaviuwm.

Rzcedentibus operationibus infervit redu@io
P fraGtarum & radicalium quantitatum, idque
vel ad minimos terminos vel ad eandem denomi-
nationem.

PDe REDUCTIONE FRACTIONUM
ad minimos terminos.

Ractiones ad minimos terminos reducuntur die
videndo numeratores ac denominatores per ma-

) . aac
ximum communem diviforerm,  Sic {ra&io -
' (A

. - aa . .
reducitur ad fimpliciorem 7 dividendo utrumque

aztc & be per ey & 82 reducitur ad fimpliciorem
A, dividendo utrumque 203 & 667 per 293 &

20344¢ . 748 .. .
-2 reducitur ad dividendo per 29¢. tm
667 be 236 per 290. A
6at — cc . ddd—
494 evadit dlwdcndo per
Gaa-34c :m+-a
a’ waah abumb’ . ad ..

+ - cvadit — »: —- dividen-

que ita

34, Bt o

aa — ab
do per a—b.

Lt hac Mcthodo termini poft Multiplicationem

vel Divifionem plerumque  abbreviari poffunt.
2ab’

Qucmadmodumf multiplicare oportet - e D°F

/1(/[ 3
955{ vel id dividere Per J - pmd:bxc ]8;?23“
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Zzéb Sed in hujufmodi .ca=

{ibus preftat ante operationem concinnare terminos,

dividendo per maximum communem diviforem

quos poftea dividere oporteret.  Sic in allato ex~

emplo fi dividam 2463 & bdd per communem di-

viforem b, & 3ccd ac gace per communem divifos
§

s 6
& per redudtionem —

e 24 LE
rem 3cc 3 emerget fractio — multiplicanda pey

14 . dd v Gaabh
27 vel dividenda per —, prodeunte tandem — ;=
dd 34 ds
e At it a4 in c evadit aa in I I
it fupra.  Atque ita — in - evadit — e
ut fupr q ~in 7 ; 7 fen
ad ar . . b . . as
. Et'= divif, per —evadit aa div. per b feu -
I & [ ba
: cx L A=x. C ac -
i e evadit — — in .~ feu ~
X aa 4 ax X ‘ x
—r, Le 28 div, per § evadit 4 div. perfy feurz.

De inventione Diviforum.

"UC fpsat inventio diviforum per quog
, quantitas aliqua dividi poflit, Si quantitag
fimplex ¢ft divide eam per minimum ejus divifo-
rem, & quotum per minimum diviforem €jus, do-
nec quotasrefter indivifibilis, & omnes quantitatis
divifores primos habebis, Dein horum diviforum
fingulos binos, ternos, quaternos, &c. duc in fe,
& habebis etiam omnes divifores compofitos. Ut
{i numeri 6o divifores omnes defiderentur, divide
eum per 2, & quotum 30 per 2, & quotum 1%
per 3 & reftabit quotus indivifibilis §. Ergo divi-
fcres primi funt 1,2,2,3,§: ex binis compofiti
4,6, 10, 1§ €X tCrnis 12,20,30, ¢x omnibus6o.

Rurfug
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Rurfus fi quantitatis 21 #bb divifores omnes defi-
derentur, divide cam per 3, & quotum 7 abb per 7,
& quotum abb per 4, & quotum bb per b, & re-
ftabit quotus prirrus . Ergo divifores primi funt
53,7, 4, b, b5 ex binis compoliti 21, 34, 35, 74,
wbyab, bb 5 cx ternis 214,216, 3ab, 3bb, yab, 5bb,
abb 5 cx quatcenis 21ab, 216b, 3abb, 7abb; ex qui-
nis 21abb, Lodem modo iplius aabb — Gaac divi-
{ores omnes funt 1, 2, 4, bb — 3ac, 24, 260 — Gac,
abb ~ 3aac, 2abb — Guac.

Si quantitas poftquam divifa eft per omnes {ime
plices divifores manct compodita & fufpicio eft cam
compofitum aliquem diviforem habere, difpone
eam fecundum dimenfiones litera alicujus quae in
ea cft, & pro litera illa fubftitue figillatim tes vel
plures terminos hujus progreflionis Arithmetice,
332y 13 0y I, ~2, 4C terminos totidem refultan-
tes una cum omnibus corum diviforibus flatue &
regione corrcfpondentium terminorum progreflio-
nis, pofitis diviforum fignis tam affirmativis quam
negativis.  Dein ¢ regione etiam ftarne progreflio-
nes arithmeticas qua per omnium numerorum dis
vifores percurrunt pergentes d majortbus terminis ad
minores eodem ordine quo termini progreflionis
8,25 T, 0y —1, —2 pergunt, & quarum termini dil-
ferunt vel unitate vel numero aliquo qui dividie
altilfimum terminum propofite quantitatis, Siqua
occurrit ¢jufmodi progretlio, ifte terminus ¢jus qui
ftat ¢ regione termini o progreflionis primee, divie
fus per diferentiam terminorum, & cum figno fuo
annexusliteere prafata, componet quantitatem pex
quam divifio tentanda eft,

Ut i quantitas (it £} — xx — 102} 6, pro ¥
fubftituendo Ggillatim terminos progrellionis 1. o,
~= Ly OFICNTUr NUIErT - .4, 6 — 14 qUOS com
omnibus corum  diviforibus  colloco ¢ regi-

one



one terminoum progreflionis 1. o, — 1 hog

modo. :

- Deinquoniam altiffimus 1] 4'r.2.4. [44,
terminus &3 per nullum ny- ol 6i1.z.3.6 +3.
merum preter unitatem di-  —1/14/1.2.7.14|-}-2,
vifibilis eft, quaro in di- ‘ v
yiforibus pregreffionem cujus terminj differunt uni.
tate , & 3 {uperioribus ad inferiora pergendo de.
crefcunt perinde ac termini progre(fionis lateralis
1. 0. —I. Ethujufmodi progreflionem unicam tan,
tam invenio nempe 4.3. z. cujus itaque terminum
-3 feligo qui {tat &regione termini o progreffionig
prime 1.0. -1, tentoque divifionem per x -3,
Et res fuccedit, prodeunte xx — 4.x - 2.

Rurfus fi quantitas {it 65* — 3% —21yy 435420,
Pro y fubftituo figillatim 1. 0. —1 & numeros re-
fultantes 7. 20, 1 cum omnibps eorum diyiforibug
¢ regione colloco ut fe-

quitur, Et in divifo- 1|7 |r.y +7.
nibus hanc folam efle  ol201.2.4.5.10.20{-}-4,
animadverto decrefcen- —z|1 (1 +1.

fem progre(lioné arith-

meticam 7. - 4. 4 1. Hujus terminorum diffes.
rentia 3 dividitaltiffimum quantitatis terminum 6y*,

Quare terminum -4 qui {tat & regione termini o,

divifum per differentiam terminozum 3 adjungo li~
tere ¥, tentoque divifionem per y 44 vel quod pe.
rinde eft per 3y 44, & res fuccedit prodeuntg

2y} — 39y = 3y 5 '

Actque ita {1 quantitss fit ;44’ ~saat f 4943
~ 14044 - 644 |- 303 operatio erit ut fequitur,

242 [12.3,6.7.14.21.42, 434347

T 23 {L.23. . Le—r.41

030 /1.2.3.5.6.10.15.30. {=TI.=§.~§

T I97I39-1033.99: 2971 =3 — et
Treg
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“T'res occurrunt hic progrefliones quarum terming
—1. —5. —g divili per differentias terminorum
2. 4. 6, dant tres divifores t{.:ntandng a—1, — 3
& a—*. Lt divifio per ultimum diviforem z —
feu 64 — 5 fuccedit prodeunte ga* — ga’ 4 qua
—20a~6,

Si nullus occurrit hac methodo divifor, vel nul-
Iuts qui dividit propofitam quantitatem, concluden-
dumm erit quantitatem illam non admittere divifo-
fem unius dimenfionis.  Poteft tamen forufle, i
plurium fit quam trium dimenfionum, divifor-
rem admiteere duarum, it fiiea, divifor ille in-
veftigabitur hac methodo,  In quantitace illa pro
litera fubltitue, utante, quatuor vel plures termi~
vos progreflionis hujus 3.2, 1, 0, —Y.—2, —3.
Divifores omnes numerorum refultantium figilla-
tirti adde & fubdue quadratis correfpondentium ter-
minorum progreflionis illius ductis in diviforem
aliquem numeralemaleillimi termint quantitatis pro-
pofite, & fummas differentiafque ¢ regione progref
fionis colloca. Dein progrefhiones omnes collatera-
les nota quar per iftas fummas differentiafijue per-
currnnt,  Sit 1C termipus Htiufmodi progre(fio-
nis prime, F B differentia quae oritur fubducendo
T C de termino proxime fuperiori qui ftat & regione
termini 1 progreflionis prime, A pradictus termini
aleiflimi divifor numeralis, & Zlitera quaz in quan.
titate propofita clb, & erit AN} B4 C divifor
tentandus.

Ut i quantitas propofita fit 8% ewa? e guon 12w
w6, pro afcribo fuccellivd 3. 2. 1. 0y vt 2, &
Prodcuntes NUMEros 39, 6.b, w6, —11, =2 6, N3 Cotn
corum diviforibus & regione difpono, addoque &
fubduco divifores terminis progreflionis Hlius qua.
dratis du@ifque in diviforem numeralem cermini a+
qui unitas elt, viz, terminis 9. 41,0, 1, 4, & fummas
: ditferen-
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diffetentiafque & latere pariter difpono. Dein pioa
greffiones que in iifdem obveniunt ¢ latere ctiam

feribo, ut fequitur. Harum progrellionum termi.
nos 2 & —3 qui ftant & regione termini o pro-

3139]1.3:13.39 9 =30 —4.6.8.10: 12,2248, { —4. 6,
2176[na 3. 6[4]— 2t g b0 [esa, g,
1] 1L 1} o. 2. o o
ol 6|12 3. 6]0}—b—~Fr—r2m1.1.2:3.6, BT
a1 21|13 721 1| —20~6—202.4.822, P
o2 | 261 1.2.13.26] 41 —22.-49.2.3.5:6.1 7.3 0. 6.,

grelfionis illius qua in columna prima eft, wfurpy
fucceflive pro FC: Differentias qua oriuntur fisb.
ducendo hos terminos de terminis {uperioribus ¢
& o nempe —1 & -3 ufurpo refpectivé pro T B
Unitatem item pro A ; & x pro L. Bt fic pro
A/l B!+ C habeo divifores duos tentandos
kx4 2w —3 & ¥¥—34 -3, per quUOrum utrum.
que res fuccedit. ‘ e
Rutfus fi proponatur quantitas 3 y* — 6 y* 4 5
'8 yy — 14y +}- 14, Operatio etit ut fequitur, Phis
o rem tento addendo & fubducendo divifores qua-
dratis terminorum progreflionis 1.0. 1 ufurpato t
pro A, fed res non fuccedit. Quate po A ufur-
170 .27 ¥ ? andy P I
31 ‘28 1.2.!9;38,lz.'-—26.-"'—-7.16.1'1,13.i4.g'r.yo.‘ ——;. 1; '
1] 10[t.2 54 10] 3= 7= 24 12 2640 5 8o 13, —~r gl
o| 14{1.2.7. 14| o= Vg Fom— 2= L L 2751 4] 7o 1
we1] 10[12s 55 10| Bl 2= 2 Ni2i g 5080230 |y
2100 12 . ‘...._.7‘—,-.[3' ]
po 3, alterum nempe termini altifimi 3 y¢ divifo-
tem numeralem, & quadratis iftis multiplicatis per 3
hoc eft numetis 12.3. 0.3 addo fubducoque dj-
vifores ; & progrefliones in terminis refultantibus
hafce duas invenio —F. 4. —r, —4 & y1.4s
—1. —%. Expeditionis gratia neglexeram divifos
£CS CXTIMOfWM n¥Merotum 190 & 190, Quare
got
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continuatis progreflionibus {umo proximos earum
hinc inde terminos, vizi, —7 & 17 {uperius, &
—#, & — 13 inferius, ac tento {i fubducis his
de numeris 27 ac 12 qui {tant & regione in quarta
columna differentiz dividunt iltos 170 & 190 qui
ftant & regione in columna fecunda. Et quidem
differentia inter27 & —7 id eft 34 dividit 170 &
differentia 12 & —~7 id eft 19 dividit1g0. Item
differentia inter 27 & 17 id eft rodividit 170 fed
differentia inter 12 & —13 id eft 25 non dividie
fgo. Quare pofteriorem progreflionem rejicio.
Juxta priorem TC elt —7, & I B nihil; terminis
progre(fionis nullam habentibus differentiam. Quare
divifor tentandus A/ + B [+ C, erit 39747, Et
divifio fuccedit, prodeunte 33 — 2yy — 2y 4- 2.

Si nullus inveniri poteflt hoc pacto divifor qut
fuccedit, concludendum eft quantitatem propofitam
fion admittere diviforem duarum dimenfionum.
Poflet eadem methodus extendi ad inventionem di«
viforum dimenfionum plurium, quzzrendo in pre«
di@is fummis differentiifque progrefliones non
arithmeticas quidem fed alias quafdem quarum ter~
minorum differentiz prime, fecunde, tertie, &c.
funt in arithmetica progrefione : at in his Tyro nont
non cft detinendus.

Ubi in quantitate propofita due funtlitere, &
.omnes e¢jus termini ad dimenfiones ®qué altas af~
cendunt ; pro una iftarum literarum pone unitatem,
dein per regulas precedentes quere diviforem, ac
diviforis hujus comple deficientes dimenfiones re«
ftituendo literam illam pro unitate, Ut {i quanti-
tas fit 6y* — cy® — 210cyy 43 ¢’y 4 20¢% ubt ter-
mini omnes {unt quatuor dimen{ionum : proc po-
no 1, & quantitas evadit 6% —y* —21yy 43y
420, cujus divifor ut {fupra eft 3y 44, & com-
pleta deficiente dimenfione pofterioris term‘iini per

HCR=
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dimenfioneme, fit 33 4+ 4¢ divifor quefitus, Itd {f
quantitas fit x* — by — g bbxx J 1267 x —66%;
pofito 1 pro b, & quantitatis refultantis x* — x3
— §xx 12— 6 invento divifofe £x 4 2x — 2,
compleo ejiis deficientes dimenfiones per dimenf{io-
nesh, & fic hibeo diviforém quefitum xw o2 by
— 2566, : ‘

~ Ubi in quantitate propofitd tres vel plures funé
litete; & ejus termini orines dd eafdem dirhenfin<
nes afcendunt; poteft divifor per precedentes regu-
las inveniri ; fed expeditius hoc modo: Quere omi«
nes divifores terminorum omnium in quibus litera-
tum aliqua non eft, item terminorum omnium in
quibus alia aliqua-literarum non eft, paviter & oms
nium in quibus tertia litera quattaque & quinta non
eft fi tot funt litere. K¢ fic percurre omanes literas;
Et é regione literarum colloca divifores refpeived,
Dein vide fi in ferie aliqua diviforum per omnes
literas pergente, partes omines unicam tantirm li-
tefam involventes tot vicibus repefiantir quot funt
literz una dempta in quantitate propofita: & partes
duas literas involventes tot vicibiis quot funt lie
‘tere demiptis duabas in eadesh quantitate.” Si ita
eft; pates ifte omnes filb fignis {uis femel fumpte
erunt divifor quefitus, ‘

Ubi {i proponatur quantitas 1 2.3 —14bxx4-goxs
‘—1266x —6bck 4-8ecx 4. 8 b3 —12.bbe~4bcc4-6c3 ;
terminorum 8 4% — 13 bl — 4 bec - 6¢% in quibus
non eft x'divifores unius dimenfionis per pracedentes
regulas inventi erunt 2 §— 3¢ & 46426 ¢+ termis
norum 12 x3 L. gexx L §eek - 6 ¢t inquibus non
elt &, divifor unicus 4+ - 3¢+ ac terminofuin 12 23

wm Y4 b sm 12 bbx - 8 b3 in

£26 —30.4b—6c.  quibus non eft ¢, divifores:
b 4x4-30.  dxh & gueazh. Hos divifo-
£ 3% — b, qxssdb,  yes & regione literarums #, by
T difpong
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difpono ut bic vides. Cum tres fint literz & divi-
forum partes fingule non nifi fingulas literas invol-
vant, in {eriediviforum debent partes ili® bis repe=
tiri. At diviforum g6 — 6¢c & 25 — b partesq b,
6c, 2x, 4 non nifi {femel occurrunt. Extra divifo-
fem illum cujus funt partes non reperiuntur, Quare
divifores illos negligo. Reftant tantum tres divifo-
res 26— 36, Ax% -3¢ & 4x =26, Hi inferic fun€
per omnes literas x, b, ¢ pergente, & corur partes
fingule 24. 3¢. 4. bis reperiuntar in ipfi§ ut opor-
tuit, idque cum fignis iifdem, fimodo figna divia
foris 26 — 3¢ mutentiir, & ejus loco {cribatur — 24
3¢, Num figna divifofis cujufvis mutare licets
Sumo itaque horifm partes omines 26. 3¢, 4x femel
{ub fignis fuis, & aggregatum — 24 3¢ 4 44 di-
vifor erit qtfern invenife oportuit. Nam {1 per
hunc dividas quantitatem propofitdm prodibit 3xa
—2bx - 20k — 4bb. ‘. o ,
Rurfus fi quantitas fit 12 27 — 16 ax* .} 9 bat
—26aax’ -12abx? 46 bbx? 244 vx ~ 8 aabax
—8abbxx —24 b7 xx —4 2’ b 4. 6 aabbx —1iab’x
F18b0%x f12ab 32 dab? — j2 4% ; divifores
terminoftim in Guibus » non eft colloco & regione x 5
illog terminoriim in quibds dnoneft, & regionc a3
& illos terminarnm in quibus & non elt, &regione by
tt hic vides. Decin illos omnes qui {unt finiug
i16o2b. 4baa f-36b. 2 a0 1-6bb. 4aa 4 13 bb.
"\ bb— 304, 2bb— Gaa. 4bb — 1140
a'43% — 3bx - 2bb. 120% — by | 6bb.
X 2% 3K = 44.6x — 84, 3x% 4 gav. Grx — Gaxi
| 245 - dixc — Jaa. 4xx 4 nax — Gaa.

dimenfionis fejiciendos effe fentio, quia fimplices”
b.2b. 4b. x. 26, & partes compolitorum ga — 4as
8x — 84, non nifi femiel in omnibus diviferibas res
petiantir 5 tres autem funt liter in quantirate pro<
polida

*

.



50 ALGEBRCE

pofita, & partes ille unicam tantum _it'lVOIVl_m.t', ata
que adco bis reperiri deberent. Similiter divifores
duarum dimenfionum 4a -3 bb. 2 48 -6 bb. 444
A 12 bb. bb — 344 & 4bb - 12 aa rejicio, quia par.
tes eorum aa. 2aa. 4aa. bk & 4bb unicam tantumli-
teram 4 vel b involventes non nifi femel reperiun.
tur. Diviforis autem 265 — 64, qui folus reftat §
regione v, partes 26b & 644 quz fimiliter unicam
tancum  literam involvunt, iterum reperiuntur,
nempe pars 26b in divifore g — 3bx - 266 &
pars 6aa.in divifore 4xx + 24x — Gan. Quinetiam
hi tres divifores in ferie funt, ftantes & regione trium
literarum x, 2, b ; & oriines corum partes 265, 64a,
4y que unicam tantum literam involvunt bis re.
periuntur in ipfis, idque fub propriis fignis ; partes
vero 3bx, 242 qua duas literas involvunt non nif
femcl occurrunt in iplis. Quare horum trium di-
viforum partes omnes diverfa 26k, Gan,y 4ax, 3bu,
2ax fub {ignis{uis connexe, diviforem defideratum
2bb —Gaa 4 qxx — 3bx 4 2a4x conflabynt.  Per
bunc itaque divido quantitatem propofitam & oris
tur 343 — qaxx — 2aab — 6b3 . ‘ :

St quantitatis alicujus termini omnes non funt @.
que alt, complenda funt dimenfiones deficientes
per dimenfiones litere cujufvisaflumpte, dein per.
pracedentes regulas invento divifore, litera af-
fumpta delendaeft. Utfi quantitas fit 1243 — 4baw
~+oxx —12bbx — 6hx +8x + Qb3 —12bb ~4[7+6;
aflume literam quamvis ¢, & per. dimenfiones cjus
cample dimenfiones quantitatis propofite ad hunc
modum 12'x3 —14bxx 4 gexw — 126bx ~ Ghox
A4~ 8cex 4~ 863 — 12bbc — 4boc 4663, Dein hu-
jusdivifore g5 — 26 . 3¢, invento dele ¢y & habe-
bitur divifor defideratus 44 — 26 . 3.

Aliquando divifores facilius quam per has regu-
las inveniri poffunt. Ut filitera aliqua in quantitate

propa«
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propofita fit unius tantum dimenfionis; quaren-
dys erit maximus communis diviforterminorum in
quibus litcra illa reperitur, & reliquorum termino-
fum in quibus non reperiur, nam divifor ille to=
tam dividet. Lt fi nullus cft cjufmodi communis
divifor, nullus erit divifor totius, Exempli gratia,
{i proponatur quantitas x* —3ax3 — Sauny 4184’ x
—¢x3 -acxx — faacx - 6atc — 8ats quaratur
commuonis divifor terminorum —cx3 facan
— 8aacx 4 6a’c in quibls ¢ unius eft tantum di=
menfionis, & terminorum 1'cliquc>ri1m at g ax?
—~8aaxy 4 18’ x — 8a* acdivifor ille nempe xx
“2ax — 2 aa dividet totany quantitatem.

C xzterum maximus duornni numeforum divifor
communis, ﬁ'Prima fronte non innotc{cit, inve-
fiitur perpetua ablatione minoris de majori & reli-
qui de ablato. Nam quafictus erit divilor qui tane
dem nihil relinquit.  Sic ad inveniendum maxi-
mum communcm diviforem numerorum 203 &
667, aufer ter 203 de 667, & reliquum 8 ter de
203, & reliquum2g bisde 58, reltabitque nihil ¢
Quod indicat 29 elle diviforem quafitam. -

Haud fecus in fpeciebus communis divifor, ubk
compofitus c¢ft, invenitur {ubducendo aleerutram
guantitatem, aut maleiplicem cjus de altera s {1
modd & quantitates il & refidium juxta litere
alicujus dunenfiones ut in IDivifione oltenfum cft,
ordinentur, & qualibet vice concinnentir dividen.
do ipfas per fuos omnes divifores qui aut fimplices
funt, aut {ingulos terminos inltar fimplicium divi-
dunt.  Sic ad invenienduwm communem diviforern
Numeratoris ac Denominatoris  {raftionis hujug
at e 3 and e Sanw o1 8atn—Sat L
. W anx - SaaN 6y multiplica
Denominatofem per & ut primus ¢jos termindseva-

oz At
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dat idem cum primo termino numeratoris,  Ieirs
aufer, & reftabit — 2453 +1243x — 8 44, quod
concinnatum dividendo per — 24 evadit a3 — Gaax
4-4a’. Hoc aufer de Denominatore & reftabit
— axx — 24ax + 24°. Quod itiderh per — 4 divi-
fum fit ¥x 245 — 224. Hoc autem per a mul-
tiplica, ut ejus primus ter‘mm_us;evadat idem cum
primo termino noviflimi ablati 4% — 6 zax |- 443 ¢
de quo auferendumeelt; &reftabit — Zaxa — 4aax
o 4483 5 quod per —2a dxvl fum fitgtiam xw -} zax
— 244, Ethoc cuntidem {it ac {uperius refiduumy
proindeque ablatum relinquat nihil, queefitus erit
divifor per quem fractio propofita, fatd Numera-
torisac Denominatoris divifione, reduci poteft ad
XX — §ax -L-l-— qaa

X —3a

" Atque ita fi 64+ 154% —4a%cc —1oanbe
. habeatur fraCtio  9a’b — 27aabe — 6abco | 18hc3 5
termini cjus imprimis abbreviandi {rat dividendo
numeratorem per 44 ac Dmmm’inatorcm per 3‘5;
Dein ablato bis 3 a3 — 9 aac — 2acc 4 & ¢3 de 64°

4 15 aab — gacc — r—oéa‘c,- reftabic +i§i¢m

fimpliciorent; nemipe ad

” ;‘: gc Quod concinnatum dividendo terminum
utrumque per 54 - 6¢ perinde ac fi §6 -~ 6¢ fimplex
eflet quantitas, evadit 344 — Zce. Hoc multiplicas
tum per 4 aufer de 343 — 9aac — z ace - 6¢3 & fe-
cunda vice reftabit — gaac - 6¢3 quod itidem con-
cinpatum per applicationem ad —3¢, evadit etiant
yaa —zoc utante, Quare 324 — 2ce quefitus eft
divifor. Quo inventoy divide per eumi partes fra
‘ 243 4 saab,

&ionis propofite & obﬁmcb*&ur b — ghe

Quod
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Qued fi divifor communis hoc pacto non inve-
aiatur, certum eft nullum omnind exiftere, nifi for-
fan @ terminis prodeat per quos Numeratar ac De-
nominator fractionis abbreviantur, Ut {i habcatur

. aadd — ccdd — aacc ¢t
fratio 75
4aad — qacd — pacc 4 20
juxta dimenfiones litere o difponantur ita ut Nu-
— AACC
4ot

Hos imprimis oportet abbreviare

ac termini cjus

aa , .
merator cvadat e dd ac Denominator

4aa ) — 2acc
—g4ac” 4263
dividendo utrumque Numeratoris termindiper aa —cf
& utrumque Denominatoris per 2e—2¢ perinde ac fi
an—cc & 2a—2oc ¢flent fimplices quantitates, Atque
ita vice Numeratoris emerget dd- ¢, & vice Deno-
minatoris 2ad — c¢, ex quibus fic preparatis nullus
communis divifor obtineri poteft.  Sed ¢ terminis
Ag - cC & 24 — 20 per q\_ms Numerator ac Denow
minator abbreviati funt, prodit ¢julmodi divi-
for, nempe a.—¢, cujus ope f{ractio ad hane
add - cdd — ace — ¢3
' 4 ad -~ 2 cc
que termini ag —ec & 24 — 26 communen divifo-
rem habuillent, fractio propolita fuifletirreducibilis,

reduct poteft, Quod {1 new

Lt hee generalis ¢ft methodus inveniendi com.
mumes divifores: Sed plerumque expeditius inve-
piuntyr quarendo omnes alrerutrius  quantitatis
divifores primos, hoc ¢ft, qui per alios dividi
nequeunt, ac dein tentando fiqui alteram di-
vident abfque refiduo.  Sic ad reducendum
a3 - qab +ab[1 — b3

A — ab
nicodi funt divifores quantitatis ag ~ ab, nempea
& a —b. Decin tentandum eft an alteruter « vel
a—b dividet etlam @' — aab 4-abp — b1 ablyue
refidua, n g e

ad minimos terminos, inves
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“De REDUCTIONE Fracrrioanuvm
ad communem @mommm‘arem. ‘

Ra&ionesad communemDenommatOrcm redu.
cuntur multiplicando terminos utrxufque per

denominatorem alterius, Sic habitis 2 A & —, dyc
terminos unius 5 md &vmﬂim terminos alteriug

d b )
:‘7 b, &evadent’z—ﬁ? & [;‘-i-i, quarum communis eft

ab b
denominator 4. Atque ita g & = hveg & ':

als

equun; & o Ubi verd Denominatores com-
munem habcnt d1v1forcm; fufficit multxphcare al.

3
terné per Quotientes,  Sic fra«fhoncs bc ad

u 2
a

hn(ce i & d:educuntur, multiplicando. alterné
}Cl‘ OUOfIﬁnTES 6' ’ICd ortos leerDC denOmln'ltO"

rum per-communem diviforem 4.

Hac autem Reduftio pracipud ufti eft in Ad.
ditione & Subduftione fraGionum, que fi diverfos
habent denominatores, ad cundem reducende funt

_:.nrequam uniri p,oﬂ'unt. Sic Z—+ ; per redu&xo-.

ad L be
nem evadlt /;d"}‘ bd’ —bj Eta-}- —~eva-
.- ;zr+ztb a2l a3 ald—aic d—-c 2
X o — Vo—ies d [
die 7 .Et I zm{evad. R el‘écd’ .

Eg
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4 4 =

¢t Ao X
Lt + - gp — v cvadit - = Atqueld

00— XX €C — AN 1

-~ 1 - a -

2 S evadit £ 448 five et IS hocelt 22, Lt
" 21
r2 > evadic f“i- — % five ¥, Lt § — % cvadit

¢

& — 5 five & hoc eftr. Lt 3# five § 4 evadic
N 2§ N Lo i 3L

24 4 % five 5L Lras ) evaditdt,

Tractiones ubi )lurcs funt gradatim uniri de-

2ww av aa
bent.  Sic habito = — 4 }- T ey aly
x e X
. . — X ) 20
auler a2 & rcﬂ'abzt o g hmc adde ™ & pro-
x 34
A3 - . axN
dibie 3% -y unde aufer denique
o=\
+ a
. a (Ll \< --«!u ..rZ’\. — 2N\ .
& yeftabje 3 7 O R RS —. Artque ita
) [h'\ o 3 ll\'\-
ﬁ habeatur 3% — 7, Imprmm agurcgatum 3% inve-

niendum ¢ll nempe ”
& reltabit 4},

o

~dein ab hoc auferentun }

DeRepucrioNne Raprearnium
ad minimes 1ermings.

Adicalis, ubi totius radix exerahi nequit, ple-
rumque concinnatar extrahendo radicem di-
viforis alicujus. Sic 4/ aabe extrahendo radicem die
viforis ax {ita v/ be. Tt v/ 48 exuahendo radicom
diviforis16 fitgv/3. Tt 448 asbe extraliendo radic &

' b paabb.f qub?
diviforis 1 6aa it g4/ 3 sbe. Tit ‘\/ w4 R
(XA
z
. o . e gath bl
extrahendo radicem diviforis &4 T AN ALY
o

D 4‘ A D I
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—_ AA0OTBTR aam’
L;«z-»-b s ab. Ety)/— — 4 cxrrahcn,;
c ]J]?Za?:a PZ:L ’
) L ... aamm am -
do radicem diviforis —— fir w;\/oo +4mp. Et
, : ‘ Z :

6 v/ 1% extrahendo radicem diviforis 3§ fit 32 4/ 2,
five 42 ./ % radicemque denominatoris adhuyc extra-

. , b .yab
hendo, fit4* /6. Et fic ﬂ\/; fivea \/”M extra-
hendo radicem deneminatoris fit /'ab. Et /3
843h 4 16a* extrahendo radicem cubicam divifo,
ris 843 fit 24 4/3 1 b 4 24, Hayd fecus /* a3 x ex-
trahendo radicem quadraticam diviforis aa fit \/a in
v*ax vel extrahendo radicem quadrato-quadratin

L x .
camdly';[orxsai?ﬁt5¢¢4;- Atque ita /¢ a7}

o ' . a ..
canvertitur in 24/ :ax?, vel 1n ax 4/ = velin

! g ' AN «” P

4l ae X /Y aan,

Cxterim hxe redulio non tantim concinnans

. dis radicalibys infepvit, fed & carum Additioni &
Subductioni, fi modd ex pagte xadicali conveniang
ubi ad formam fimplicifimam reducuntur. Tunc
enim uniri poflunt, quod aliter non fit. Sic 4/ 48
4/ 75 per reductionem evadit 44/3 4 ¢ 4/3 hog
elt 94/3. Et 4/ 48 — 4/ 44 per reductionem evadit

. I b
4 V3 — 5 WE hoc eft 3;4/3. Et fic \/ﬁ;‘zg -+

a‘h — 4aabb - 4 ab3 L
1/ — — akis extrahendo quicquid eft

rationale, evadit ?Jﬂé +f'-’_., 2-1’1/4& hoc eft?
¢ ' ¢

Vab, Ety/3:8a% f16at — /3 L 0 ab?
CVa-
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evadit 244/ 7 2 E}?;—bv3:b+zau hoc eft
;ﬁg:bx/g,:b.‘_}-zr_t. '

De RepvucrioNe Rabricarvium
ad eandem denominationem.

UM in radicalibus diverfe denominationis

inftituenda cft multiplicatio vel divifio, opor-
tet omnes ad candem denominationem reducere,
idque prefigendo fignum radicale cujus index el}
minimus numerus quem carum indices dividunt
abfque reliduo, & fuffixas quantitates toties dempta
una vice in fe ducendo quoties index ille jam ma-
jor evaferit. Sic enim ¢/ ax in v/ raax evadic-
¥ O:ptasin g/ 9 ataxhocelt /€1 2’45 Bry/a
in 4/ *: ax evadit o/ *:1a2in o/ tax hocell v/ 4 :
adxv. Ety6in/*:fevadit /*:36iny %1%
hoc elt v/ #:30. Tadem ratione 24/ be cvadit 4/ aa
,’i.n v be hoc et o/ aabe, Lt 4a4/ 30c evadit 4/ 16aa
in v/3 bchoc clt v/ 48 aabe. Etza v? b 424 cva-

dity? :8a3 in 4/} :z’;."}—::'.“x‘i_lloc clt /3 :‘853"4/;:{”;6";4?:

. Jac . Wac AC Sabb
Atque ita 5" fit ik ﬁvc' 7% Lt ;—/1”8,1[; fie

A 36 anb* , e e
30497 five v2ab, Tt ficin gliis,

v 18abi
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DeRepucTioNE RAapiCcAarLIuM
ad fimpliciores radicales per extractionem

Tﬂﬂﬂ Wiz,

Adices quantitatum que ex integris & radi-
calibus quadraticis componuntur, fic extrahe,
Defignet A quantitatis alicujus partem majorem,

A+«/AA BB

]

B partem minorem : & erit

2
A—+ AAZBE

quadrati majoris partis radicis ; & 5

quadratum partis minoris, qua quidem majori ad-
ne&enda eft cum figno ipfius B. Ut fi quantitas
fit 3 4 4/8, fribendo 3 pro A, & /8 pro B, eriy

J AR —BB =3, indeque quadratum majoris p%

tis radicis 3—'{— id efta, & quadratuin mmorls'

partis A;—— jd cltr. Ergoradixelt x -~ 4/2. Rur-
fus {i ex 4/32 — 4/ 24 radix extrahenda fit, ponen-
do \/32. pro A & /24 pro B erit VAA BB ‘
W32 +«/ 8 s ¥3s—

—4/8, & inde — § hoc eft

3¢2 & 4/ 2 quadnta partium radicis, Radix ita.

que eft :/18 -':/2. Lodem modo fi de aa 24
+'aa — xx radix extrahi debet, pro A feribe aa, &
pro B 2x 1/45’:-.-9&;, & erit AA — BB —at
—4aaxx 4 4 x*. Cujusradixeft ag — 2,22, Un-
de quadratum unius partis radicis erit gg — i, il-

ud
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B

lud aleerius xa ;5 adeoque radix x -4/ a8 — xx.

Rurfus {i habeatur aa - 5ax —2 a+/ ax fugxx,
fcribendo aa - §5ax pro A & 24 i/ ax -4 xx
pro B, fict AA —BB =a* |- 64’x | gasxx cu-
jus radix et ga 43 ax. Unde quadratum majoris
partis radicis erit aa 4-4av, illud minoris ax, & ra-
dix 4 ad 4 g4ax — »/ ax. Denique fi habeatur
64 v8—y12 — V24, ponendo 6 v/ 8§ = A
& — /12 —4/24-=DB fict AA —BB =8. Un-
de radicis pars major 4/ 3 4- /8 hoc eft (ut ﬁlprn)
T J-+4/ 2, &pars minor 4/3, atque adco radix ipfa
I 44/ 2—+ 3. Caterum ubi plures funt hujufs
modi termini radicales, poffunt partes radicis citius
inveniri dividendo faGum quarumvis duarum radi-
galium per tertiam aliquam radicalem que producit
quotum rationalem & integrum. Nam Quoti iftius
radix erit duplum partis radicis quafice, Ut in exs

emplo noviflimo v8X ‘/” ) 1/&—2—(—31/ 24

VYR VES) 4
&) 2 . '
‘L‘)/( g?/ t —s. Tirgo partes radicis funt 1, 4/ 2,
U

v 3 ut {upra,

Lt & regula extrahendi altiores radices ex quan-
titatibus numeralibus duarum potentia commenfit-
rabilium partium. Sit quantitas A1 B. Ljus pars
major A. Index radicis extrahend® e, Quare mini-
mum numerum N, cujus poteltas N¢ dividitur per
AA — BB finc refiduo, & fic quotus Q. Computa

¢TI m—"

T/A 4 By 4/ Q in numeris integris proximis, Sit

ilud #, Divide A v Q, per maximum diviforem
yationa-
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"
. . . ¥ — .,
rationalem : Sit quotuss, fitque 47 in numerisin,
28

Cutyus—n
tegris proximis ¢, Eterit 7 5 radix qua.

fita, fimodo radix extrahi poteft.

Ut fi radix cubica extrahenda fitex / 968 4-24;
erit AA — BB =343 ; cjus divifores 7,7,7; ergo
N—7& Q1. Porro A 4B x v Qfeu v 963
2 extracta prioris partis radice fit paulo major
quam §6 : cjus radix cubica in numeris proximis
cft 4. Ergo r—4. Infuper A y/ Q_feu 4/ 968 ex-
trahendo quicquid rationale eft fit 22 /2. Ergo

T+ fen

4 2 gjus pars radicaliseft 5, &
28

numeris integris proximis eft 2. Ergo r=—2. De.

. e 2 '3
siquesselta /2, Jatss—nelt 1 &/ Qleuyt
eft1. Ergo 242 41 eft radix quefita fi modo
sadix extrahi quear. Tento itaque per multiplica-
tionem fi cubus ipfius 2 4/2 41 fit 4/ 968 24

& res feecedir,

Rurfus firadix cubicaextrahenda fitex 68—4/43 74;
erit AA — BB =z g0, Cujus divifores funt §,5,5,2.
LrgoN—=y,2 =10, & Q=4.Et v A - B X y/Q

feuy 68 4 v/ 4374 X 2 in numeris proximis in.
tegris eft 7 =r. Infuper A 4/ Q feu 68 4/ 4 extra-
hendo quicquid rationale eft fit 1364/ 1. Ergo,

.1
rd-- L2, ‘. .
s=1, & T+ feu 7757 in numeris Integris pro-
. .

s 2

vimis eft 4 =¢: erga 14y ¥ ps8 —:tg-; Ya &

2‘,6‘
va
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f/Qz f/4 feu z/z atque adeo radix tentanda
4—46

BTN

v 2 .

Tterum fi radix quadrato-cubica extrahendd g
eX29v/ 6 41433 Erit AA — BB =3, adeoque
N=3, Q=86L7==5, 5=+ 6, t = 1. t5 =4/6,

4/:;};";“)%::43 & :;Ct: I;)/81 feu :/y atque
VG443

adeo radix tentanda

9
Czterum in hujufmodi operationibus {i quanti-
tas fratio fit vel partes ejus communcm habent
diviforem ; radices denominatoris, & factorum feor-

fim extrahe, Ut fi ex4/ 242 — 123 radix cubica
extrahenda fit3 hocs reductis partibus ad commu-

. . /968 — 25 )
nem denominatorem, fict T Dein ex-

tra@a feorim pumetdtoris ac denominatoris radice

. 242 —1 3
cubica orletur =TT Rurfus fi ¢x 4/ 3993

e
& . » v ) ad .« oy
oo/ 17578125 radix aliqua exttahenda fit; divide
. 3
partes per communem diviforem 4/ 3, & emerget
s 3
11 ¢/ 135, Unde quanfitas propofita valet 4/ 3
in 1144/ 125, cujusradix invenietur extrahendo

feorim radicem fadtorls utrinfque 3/3 & xx 4
V1LY,

De
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De forma AQUATIONIS.

QuaTioNES, quafuntquantitatum atit {ibi
mutuo 2qualium, aut {imul nihilo =quipol.
lentium congeries, duobus precipué modis confide«
fand:z veniunt: velutultime conclufiones ad quas
in Problematis folvendis deventum eft, vel ut me-
dia quorum ope finales aaqua;ignes acquirenda fupt";
Prioris generis £quatio ¢x unica tantum ;ncggmta‘ .
quantitate cognitis involuta conﬂatug‘, modd Pro.
blema fit definitum & aliquid certi querendum
innuat.  Sed e pofterioris gcp‘eri\s involvu_nt pli.
fes quantitates incognitas que ided debent inter {&
comparari & ita copneéh ut ex gmmbus. una tans
dem emergat @quatio nova cui ineft unica qtiam
quarimus incognita quantitas admifta cognitis, .
Que quantitas ut exinde facilius eliciatur, equatio
ifta variis plerumque modis transformanda eft, do-
nec evadat ea fimpliciflima qua poteft, atque etiam
fimilis alicui ex fequentibus caium gradibus, in
quibus x defignat- quantitatem quefitam ad cujus -
dimenfiones termini, ut vides, ordinantur, & P
7,5 aliss quafcunque quantitates ex quibus detes-
minatis & cogpitis efiam «x determinatur, & per mex
thodos poft explicandas inveftigari poteft. =~

X :—..:Pa . - X _"P jamslo '
xx=px -} g Vel xx—px —g =o. ,
x3=pxxtqx . %3 —prx—gx —rzo,
xt=pud fguu-pras. xF—piP —gqug—rx —s=0i

&ec. &e.

- Ad horum notmam itaque termini @quatiofum
fecundum dimenfionés incognitz quantitatis in or~
dinem femper redigendi_funt, ita ut primum lo=
cum occupent in quibus incognita quantitas eft

‘ plutis
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plarimarum dimenfionum, inflar x, xx, %, 2%, &
fecundum locum in quibus ea ¢ft una dimenfione
minor, inftar p, px, pax, px?, & fic preterca. Lt
quud figna termimorum attinet, poflunt ca omni-
bus modis {c habere : imo & unus vel plures ex
intermediis terminis aliquando decfle.  Sic x3 %
—bbx 4 b3 —o vel x5 =bbx — b3, eft zquatio

. - h3
tertn gradus, & 24 i’ZL g MK i’ibq, = 0 Zqua-

tio quarti, Nam gradus @quationum zftimantur
ex maxima dimenf{ione quantitatis incognita, nullo
tefpeCtuad quantitates cognitas habito, nec ad in=
termedios terminos. Attamen ex defectu interme-
diorum terminorum @equatio plerumque fit muled
fimplicior, & nonnunquam ad gradum inferiorem
quodammodo deprimitur. Sic enim x* == gxw - s
aquatio fecundi gradus cenfenda eft, {iquidem ea
in duas fecundi gradus mquationes refolvi poteft.
Nam fuppofito xx ==y, & y pro ax in equatione
illa perinde feripto, cjus vice prodibit yy =gy 4,
aquatio fecundi gradus: cujus ope cum y inventa
fuerit, wquatio av =y fecundi ctiam gradus, da-
bit a. _ .
“'Atque he funt conclufionesad quas Problemata
deduct debent.  Sed antequam corum refolutionen
aggrediar, opuscrit ut modos transformandi & in
ordinem redigendi wquationes, & ex mediis clicien-
di finales xquationes abltraéte doceam. Aiquatio-
nis autem folitariz reductionem in fequentibus re-
gulis compleCtar.
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De concinpandi . Equatione [olitarig,

Rrc. I Qlquz funt dudntifates que fe muryy
| deftrtiere, vel per Additionein aut Sy,
d"u&icgnem coalefcere Eoﬂ"um, termini perinde mj.
nuendi funt. Veluti fi habeatur 56 — 34 4-2x == 44
o434 aufer utrinque zx & adde 3a prodirque
- . 2abd-bx —ud s ,.
§b=8ax: Atque ita——— — b= + &, de:
. b Y
lendo zqiipollentcs z} —b=b, evadit = =g,

\ B

Ad hanc Regulam referri debet etiam ordinatjy
terminorum wquationis qua ficri folet pex tran(,:
tionem ad contrarias partes cum figno contrario,
U't {1 habita 2quatione §6 — 84 j- x dcﬁ!:ie.retur &F
aufer utringue 84, vel, quod codem recidit, trans.
fer 84 ad contrarias partes cum {igno mutato, & pro:
dibit 56 —~84=yx. Eodem mode [i habearyr
an—3 ay==ab —bb 4 by ac delideretur y , tranf.
pone — 34y & ab —bb, eo ut ex:una parte con fiftant
termini multiplicati pery, & ex alterarcliqui tep:
mini; & prodibit #4 — ab - bb — 3‘3] +[{7, unde
y elicietur per Reg. 5. fequentem, iv:d.cn'do {ci-
licet utramque partem per 344, prodibit enim

0 190 . L . ,!
- =y, Atque its equatio abx -4

3atb ,
— aax = abb — 2 abx — &3 per debitam tranfpofi-
. T N IV a8~ a3
r 4 c 3 — - «
tionem & ofdinationem evadit 43 = "“3“("% - ably

5 — A a’y
vel w3 7 e T =0
REec. TI. Sigua comparcdt quiantitas pes quam
omnes ®quationis termini multiplicantir, debent
omnes per Hlam quantitater dividi: vel {1 per
canden
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candem quantitatem omnes dividantur debent om-
ncs per illam multiplicari. Sic habito 1 bh— 24ab
J-3bx, divide terminos omnes per b & fit 1 50
= 24a-}3 % Deinde per 3 & hit 56 =84 4w

3 by ax
¢l habito — — = -multiplica -
v ito — == - multiplica omnes per s

cc
b3 bbx
& Prd'jlt T e T T NN
a ¢

REa. I Siqua fic fra@io irreducibilis in ¢~
jus denominatore reperiatur litera illa ad cujus di«
menfiones xkquatio ordinanda cft, omnes zquatio-
nis termini per iftum denominatorem, aut per ali-
quem diviforem ejus multiplicandi funt. Ut fi

. ax L o
zqiatio - - b =w fecundum » otdinanda fit,
‘ a—x ’

multiplicentur omnes ¢jus termini per 4 — x deno-
. - . . axN r . < ey
minatorem {ractionis - "~ fiquidem & inibi repe-
flatur, & prodit ax - ab — by -—ax —xx, feu
‘b — by = —xx, & falta wriufque partis tranfla-
tione wx == by — ab.  Atque 1ta {1 habeatur
as —abl ‘ T i
e o = oy ¢ ferniinique juxta y ordinandi fing,
26y — ¢ -
multiplicentur per denominatorem 2 ¢y — ¢c vel fal-
tem per diviforem 2y — ¢ quo y tollatur ¢ denomi-
. ) ) a3 — abb )
natore; & exurget e o oy - 30y 4-o¢ & or-
¢

3 e abb
dinando % ;ﬂﬁ—- — ¢ 3¢5 = 2yy. - Ad eundern

ad e . Lo g
fodum — — 4 = miiltiplicando per & evadic
N

o pabb NN e
Ad —ax = hxy, & o et o ultiplicindo

Xy A b —x ‘
] prime
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primo per xx, dein per 4 4 b — & evadip

@3bbt aaby —aabbx
—_— X

.

€

Rec. IV. Sicuifurde quantitati irreddcibilj
litera illa involvatur ad cujus dimenfiones 2quatio
ordinands eft, ceteri omnes termini ad contrarigs
partes eumi {fignis mutatis transferendi fune, & utra.
que pars zquationis in fe femel mu‘!tipli‘canda {1 ya.
dix quadratica fit, vel bis {i fit cubica &c. Sicad
ordinandum juxta x @quationem 4/ as — ax +a—x,
transferatur « ad alferds partes, fitque o/ a4 — ax
—x — #; & quadraus partibus, 47— ax —xx
— 2a% f-aa, feu o =xx —ax hocelt ¥==a. Sic
ctiam o/ 7 ¢ gax 4 2axx — ¥3 — a4 - x =0, tranfs
ponendo — a4 x evadit o/ 3 taax 4 2 axx — 43
—a—xy & partibus cubict multiplicatis s
S2axx — &3 mal —3aax 43 axx ~ x3, feu xx
=gax —aa. Etflic y= WVaytyy —a vay —yy
quadratis partibus cvadit yy —ay 4-yy — 2 ¢/ &y —jy
& terminis debitd tranfpolitis ay = &/ ay — 3y feu
¥ =+ ay —y, & partibus iterumt quadratis yy =y
— 1y, & tranfponcendo denuo, 2yy = ay five 2y =a.

Rec. V. Terminis fecundum dimenfiones fi-
teve alicujus ope precedentium regularurm difpofi-
us, {i maxima ¢jufdem liter dimenfio per cogni-,
tam quamlibet quantitatem muleiplicetur , debet
tota equatio per egndem dividi. Sic 2y —a divi-
dendo pera2 evadit y—£a: Et —=a dividendo
dac g -3 | —zac,
it ¥ +:mcxx +m:cpx

—a’c¢ = o dividendo per 2 4¢ — c¢ evadit
N . ' ! . xsi

U aa
er —evadatx'— —, E
P p at x 7 Et
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+a? ~2a%c

243 x —alce=o,live k4’ aac
X +am:xx ~J-aace ¥ - alcizolivey 3 ac —cc NX

AL —
a'c
—AK —
20~¢ ‘ _
- Rre. VI. Aliquando reductio inflftui poteft
dividendo mquationem per compofiam aliquani
T S e —2c :
quaatitatem.  Sic cnim y3 oz Lo ¥y - 3!;0)
— bbe, ad hanc Yy — 2ey - be reducitur trans-
ferendo terminos omnes ad caldem partes hoc modo,

. f2e ST .
33 + 13/ —3bey 4-bbe = o, &dividenda pery 4
ut in capite de divifione oftenfum éft: piadibi¢
enim gy o 2¢y — be = 0. Alt hujufmodi diviforumi
inventio difhcilis eft & alibi fatitis docebitur,
Rra. VIIL Aliquando ¢tim reductio per exa
tractionem radicis ex utraque wquationis parte in-<
ftitnicur.  Quemadmodam i habeatur vw = Laa
—bb, cxtralta utrabique radice prodit a~za/tan — bb.
Quod [i habeatur xx 4 24 = 2aa - bb transter 245
& exurget Ax — 2ax - a4z = bb, extraélifque par-
tium radicibus ¥ — 2= ovel = b, feun—=a + b,
Sic etiam habito ax o= axv — bb, adde utfinque —x
o & prodivan —ax o fu o S — bhy & exes

fraca utrobique iadice & — ba == T yiaw 06 et

'um';"d :!:‘ Viﬂﬂ"‘"" bbo
Le fic univerfaliter Si it aw  «paog, éfit
G p TR Ubl Y s qiitden faiis

fcy & ¢ inwquatione priori allicieada funt; fed § pp
I" & Cf]‘l‘]..)'cr'
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femper athrmative ponendum. Eftque hoc exem

plum Regula ad cujus fimilitudinem zquationcs

ornes quadratica ad formam fimplicium  reduci

2xx)

=
. 2 xx
4 xv, ad extrahendam radicemy y confer —"

poffunt. E. g. Propofita zquatione jy =

-~

. i
cum p, & xxcum g, hoc eft feribe — pro;% &
* ax

'y .
e XX PIO L PR e atque orietur y == -
S b pro fppeqs aq r= L+

ot .
\// X + XX, I:odem
ad

VY g, vel =
a3
modo ©quAtio ¥y = ay — 26y J-a — cc conferendo
a—2¢cum p, & a4 — cc cum g, dabit y =3 a—c 4
A fas—ar. Quinctiam mquatio quadrato - qua-
dratica x* = ~— a4 xx - ab3 cujus termini impares
defunt, ope Lujus regule evadit xv=— a4
v batgabd, & extrafta iterum radice x =

l&_‘/ — l‘i.." o% 4

Xy
a3

A abt, Etfic in aliis,

Foim }

Suntque ha regulz pro concinnanda ®quatione
folitaria, quarum ufum cum Analyfta facis perfpe-
xertr, it ut @quationem quamcunque propofitant
{ecundum quamlibet literarum in ea complexarum
difponere noverit, & ejufdem literz {i ea unius fic
dimentionis, aut maxima poteftatis ejus fi pluriua,
valorem clicere : haud difficilem {entiet compara-
tionem plurium ®quationum intet {e; quam perge

jam dogere,

2
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De duabus pluribufve equationibus in unam
transformandis ut incognit® quantitales
exterminentur.

C UM in alicujus problematis folutionem plures
» habentur equationes ftatum queftionis com-
prehendentes, quarum unicuique plures etiam in-
cognit® quantitates involvuntur: zquationes ilte
‘(dux per vices {i modo fint plures duabus) funt
ita connedtendx ut una ex incognitis quantitatibus
per {ingulas operationes tollatur, & emergat @quatio
nova. Sic habitis @quationibus zx ==y 5, &
x ==y 2, demendo xqualia ex ®qualibus prodi-
bit x=13. Et fciendum cft quod per quamlibet
@quationem una quantitas incognita poteft tolli,
atque adeo cum tot funt xquationes quot quanti-
tates incognite, omnes poflunt ad unam denique
reduci in qua unica mancbit quantitas incognita,
Sin quantitates incognite {int und plures quim -
quationes habentur rum in mquatione ultimg re-
fultante due manebunt quantitatis incognite, & i
fint duabus plures gquim wmquationes habentur tum '
In xquatione uleimo refultante manebunt tres, &
fic praterea,

Pollunt ctiam duw vel plures quantitates incogs
pitz per duas tantum xquationss fortaffe tolli.
Ut lifit ax —by = ab ~azy & bx 4-by = bb 4. ax:
tum aqualibusad wqualia additis prodibit ax 4- b
== @b }-bb, exterminatis ytrifque y & z. Sed cjuf-
modi cafus vel arguunt vitium aliquod in flaty
quaftionis latere, vel calculum crroncum efle aug
non fatig artificiofum. Moduas autem quo una
quantitas incognita per fingulas xquationes tolla
pur ox fequentibus patebit,

- L3 Exers
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Exterminatio quantitatis mcognite pep
equalitatem valorum efus.

CU M quantitas tollenda unius eft tantum diy
: menfionis in utraque :f:fp.!{kti()ﬂf:, -valor ejﬂlis
uterque per regulas jam anic traditas quarendys off,
& aleer valor flatuendus mqualis alverd. ‘

Sic pofitis g w=b4y & 224 y=3b, ut
€XTCrMINCIUF y TGUATIO Prima dabita fa— b =,
& fecunda dabit 36 — 28 =y. Eftergoa a4
k . b—a )
=3b —2x, five ordinando x» — “——- .

Atqueita ax= g, & § o =ydant 2w =5 foy
feu w==3. ‘ :
ax — ab

(=1}

Ltax — 2by = ab, & xy=bbdant

‘ | Y I
-:;{1[2; five ordinando wx — b ...Zé_. -0,

%’ IR R
Ftem bb ;] =ab -} xy, &by +a].z‘: 244

I

—Xx) = —

tollendo & dant

bl e ity : 44

45’};“}1".’{7 ¢ iad "'"".’)'J',: &

bb 2au6 — bbe

reducendo y¥ - Sy - S /y 5}-115@‘:: 0.

Denique x 4y — z==0 & ay = x= tollendoz,
dant Xy (;4_— z) = t—? {ive ax 4».&} ;—:aj,

Hoc idem quoque perficitur fubducendo alter
utrum valorem quantitatis incognite ab altero, &
porerdo refiduum @quaie nibilo. Sigin exemplo-
tum primo tolle 36— 2 ab Z'.:.{_x — b & manebit

bl
a+-3v—46 =—o, five x:ﬂ-v e

Ev‘f‘f
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Exterminatio quantitatis incognite [ubfi-
tuendo pro ea valorem fium.
C U M in altera Lltem zquatione, tollenda quan-

\__s titas unius tantym dimenfionis exiftit, valor
ejus in ea quarendus eft; & pro fe in xquationem
alteram fubftituendus. Sic propofitis xyy =4 &
xx _};7]25_}'——/1%5 ut exterminetur x, prima da-

b

. . e B
bit — =& quare in fecundam fubftituo — pro
. ; : ] v T

oy b ab?
& prodit = gy =by — }—)-’-—, acreducendoy® —fy’
4 abdyy+5° =o.

Propofitisautem ayy | aay==? ; & yz—gy=az,
Az ’

ut y tollatur, fecunda dabit y — - ——<—. Quare pro
ut y > L J= Ty Quarepr

. ax . . . 2} zz,
y fubftituo — in primam, proditque —————
j Zm—il RZ - 24+ AR
3
2’z
ST =23, Btreducendo, &t — 242 4 aazz
X, -
24z 4at = o.
. . Xy
Pari modo propofitis = mma & ¢y i ==,

.oy .
ad z tollendum pro co fubftituo vczm x&quationem

fecundam, & prodit cy .J,-ﬁ':]—: ¢.

Creterum qui in hujufimodi computationibus cx-
ercitatus fuerit fzpepumero contraétiores modos
percipict quibus incognita quantitas extermyinari

. Yoee [95.\‘-——/7; azn
poffit. Sic habitis gy = —— & =

_~

mqualia multiplicentur equalibus, prodibune a2qua-
lia axx = abb five x==b. Sed cafus cjufmodi par-
L 4 picte
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ticylares fudiolis propriv marte cum res tulerip iny
veftigandos linquo. :

Exterminatio quantitatiz inc:’ 52t que ply-
rium i wlrague equaiione diinenfionun
. exiflit, ' -
UM in neutra xquatione tollenda quantitas
unius tantum dimen{ionis exiftit valor maxi-
ma poteltaris cjus in utraque quzrendus eft; De-
inde {i poteftates i{t2 non fint exdem, @quatio po-
teftatis minoris multiplicanda eft per tollendam
quantitaters aut per ejus quadratum aut cubum &e,
ut ca cvadat ejufdem poteftaus cum @quatione gl-
rera. Tum valores tllarum poteltatum ponenda
funt xquales, & aquatio nova prodibit ubi maxima
patefias {ive dimenfio tollende quantitatis dimi-
nuitur, ILit hanc operationem iterando quantitas
illa tondem auferctur. ‘
Quemadmodum fit xx - gx =33y & 28y —3x0
==¢; ut x tollatur, prima dabit xx = — §x J- 33y

& fecunda x.r:—z—'gé:ﬁ, Pono itaque 3]7'—- g

ZAY —

— —[}, & [ic » ad unicam tantum dimenfio-

3, ‘ .
nem reducitur, adeoque tolli poteft per ea qua
paulo ante oftendi.  Scilicer aquationem noviffis
mam debite reducendo prodic gyy—T158=12xy-4,

'y L . e
five a :%ZZ:}_—E—? Hunc itaque valorem pro x ig
aliquam ¢x xquationibus primo propofitis (velutin

: e . 8uytdgryy16

ax g =3y7) i ubftituo, & oritur —-]-,-—:*'—7—11—‘%’-—-
) o 4160y +229

4577 -+ 20 . . .
o R e s G t X -
oty 3}1 Quam ut in oxdinem rediga-
tuz



ELEMENTA 73

tur, mulriplico per 4yy 4- 6oy - 225, & prodit
81y* 4 727 416 490y 449y +- 6757 4300
=12y* 4180y} 675y, five 69y* — 90y’ L 725y
440y 4316 =o0.

Practerea fi fity? = xyy 430, & yp==x —xy
—~3:uty tollatur multiplico polteriorem 2quatic-
wem per y & fiv y? = axy — ayy — 3y rotidem di-
menfionum quot prior.  Jam ponendo valores ip-

fius y? fibimet wquales habeo xyy 434 =rawy — ayy
— 33, ubi y deprimitur ad duas dimenfiones. Per

han¢ itaque & {impliciorem ex @quationibus primo
propolitis yy = xx — xy — 3 quantitas y prorfus tolla
potelt infiltendo veltigits prioris exempli.

Sunt & alii modi quibus hac eadem gbfolvi pof=
funt; idque fepenumero contractius, Quemadimo-

. &
dum cx yy ::z%;z J-an & yy—2ay - i{z; ut y de-

Ieatur, extrahe in utraque radicem y ficutin Reg. .

. ) Xy pt
oftenfum cft, & prodibunt y — B +\/<{m - xa,

o
& gy 4 \/ J?;»-{. ax. Jamhosipfius y valores poe
£ '

d tes habebitur % -1/
nendo xauales habeoitur - - '\/-"”"" X A
q N 'y P71%4 + +

[T

. i
\/---w va, & rejiciendo aqualia \/ e dexn, 1o
! o NEN LS E e w
PPt it ’
. oxx
{tabit e T vel yw omax & v 4.

| - 7

Poyro utex aquationibus v -}y -} g~ 0, &
yt . :

w5 43y + = 140 tollatury, auler y de parti-

k bus

\
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bus xquationis primz, & reftat x +]{- =20 -y,
4
& partibus quadratis fitxw 27y 4 JT- =400—40y

X

4
437> tollendoque utrinque yy refltat xx— yy 4 -}Z

== 4¢0 — 407, Quare cum 400 — 40y & 140 1ifs
dem quantitatibus $QUERLU,ETIt 400 -- 40y == 140,
fivey = 6%. Et fic opus in plerifque aliis zquatio.
nibus coatrahere liceat.

Czterum cum quantitas exterminanda mu'taru
dimenfionum exiftit, ad cam ex ®quationibus tol-
lendam calculus maxime laberiofus nonnunquam re-
quiritur: fed labor tunc p'urimum minuvetur per ex-
empla fequentia tanquam regulas adhibita,

Reg. L
Exavx 4-bx fc=o0,& fax fgx th—o,

Exterminato x prodit

th—by—2cf X ak: bh—cp X 0f s fagg4of Xe=g.
Reg. IL

Exas’dbyv v fd—o, & frx +gi 4 h=o,

____ ELxterminato « prodit '

ab —by—2cr X abbt 4- b —cg—1dfy bfh: 4-ch—dy

Xtz +of s + 34gh 4-bgg +df X df =0,

Rec. Il (
Exax* b3 fexxfdvfe=o,& vy grdb=0,
. EIxterminato x prodit B
ak—br—aefycahi: 4 bh—cg—2dp Xbfhb : agg+ef
hod (.'{”{__«fiﬁl"‘}"fgg“ chh -+ 3:1g/)4—6gg+7¢7]}—)( dﬂa H
A+ 2anh A 3bgh—dfg - eff X eff s — by — zak
X efgg=o. .
Reg
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Reg. IV.
Txax’ pbxxdcxtd=o, & fx? Lgxnd by 4kb=0,

Exterminato x prodit
ah — b — 2cf Wadbh — achl + 4 ak - bb --cg —2df
W blfh: — ak-bhA-2c04-3df X ankk: A-cdb - ddg
- Zgek A 2bdb X agg 4 offr 4-3agh ~+bgg-+dff—3afk.
W ddf —3ak—bhyeg ¥ df X befk : 4 bk—2dg X bbfks
— bbl - 3adb—cdf X agh == o.

Verbigratia, ut ex equationibus xx 45 x—33y=0,
& 3 x¥—2xy-44=0 exterminetur x ; inregulam pri-
mamproa, & ¢ 3 f, g & hrefpe@ive fub~
flitcuo 1, §» —3yy ;5 3,—2p& 4, Et fignis

— st

- & — probe obfervatjs oritur 4-4-10y418yy X 41
4 20—06y' X15: 449y —27)y X —3yy =o. Sive
316 A 49 4727y 4300 — 90y’ 4 691 = o.
 Simili ratione ut y deleatur ex aquationibus
¥y —apy —3x=o&yy b ay—xx-4-3=0, lare-
gulam f{ecundam pro
T be, d o[, Ie by & » fubltituo,
1,—&, 0y —38 5 I, &y —xx43, &7, refpellive,
proditque 3 — xw 4 ax X 9 — 6aw f xt g
— 23X o X A G — FH A Xt e qew X oA
4 ox —3af —xt —3x W —3x=c, Tum de-
lendo fuperflua & multiplicando, fit 27 — 18xx
- gaty —ogxa L a%, 4ogat —18x? Jzxt=o.
Lt ordinandd x¢ 4. 184* — 4548 4-27 == 0.
Fladtenus de unica incognita quantitate & duabus
acpuationibus tollenda.” Quod {i plures ¢ pluribus
tollenda funt, opus per gradus peragetur: ex -
quationibus 4y = yx, & -y &gy 432,
{i quantitas yelicicnda fir, imprimis tolle alteram
quantitatum a aut &, putd & fubftituendo Prole@
" valo-
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valorem ejus]—z-' (per ®quationem primam inven.
- :
ram) in equationem fecundam ac tertiam, Quo
: JE . bV
pacto obtinebuntur”~ +J =2 &=~ = 5 4 32;

E quibus deinde tolle x ut fupra.

" De mods tollendi quantitates quotcungue
| furdas ex &quationibus,

v U C referre licet quantitatum furdarum ex.
. terminationem fingendo cas literis quibufli.

bet zquales. Quemadmo_dum ifity/ ay — o/ aa — ay
=24 4 7t ayy, fcribendo £ pro- 4y, v pro
4/;,;,:“;]'; & % pro 4/ 1y habebuntur xquatio-
WSt — vm2a X, Ay YV —aa — ay, &
x% = ayy, ex quibus tollendo gradatim , v, & x re
fultabit “tandem zquatio libera ab omni Afymme.

£ria,

Quomodo Quaftio aliqua ad equationem
redigatur,

POHqui Tyro in @quationibus pro arbitrio tranf.
formandis & concinnandis aliquamndiu exerci-
tatus fuerit, ordo- exigit ut ingenit vires in quee-
ftionibus ad %quationem redigendis tentet,  Pro-
pcfita autem aliqua Queeltione, Artificisingenium
1n co prafertim requiritur ut omnes ejus conditio-
nes totidem mquationibus defignet, Ad quod faci-
endum perpendet imprimis an propolitiones five
fententiaz quibus enunciatur {int omnes apte quz
terminis algebraicis defignari poflint, haud fecus
quam conceptus noftri charalteribys gracis vel la.

) Finng
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tigis. Et {1 ita, (ut folet in queltionibus qua circa
pumeros vel abftratas quantitates verfantur,} tung
nomina quantitatibus ignotis, atque ctiam notis, {1
opus fuecrit, imponat 5 & fenfum quaftionis {ermone,
ut itz loquat, analytico defigner. Lt conditiones
ejus ad algebraicos tc:rminos fic tmqﬂgt:e tot dabunt
zquationes, quot ci folvenda fufhciunt.

Quemadmodum {i querantur tres numeri con-
tinue proportionales quorum fumma fit zo, & qua-
dratorum fumma 140 : pofitis x, y & z nomini-
bus numerorum trium quafitorum, Quaftio & lati«
nis literis in algebraicas vertetur ut fequitur.

Queftio latine enunciata. | Eadem algebraico.
Quxruntur tres numeri | 4, 9. 2l
his conditionibus
Ut fint continuc propor- | v, y: : J. = five xx =7y
tionales, ‘
Utomnium fumma (it 20, | ¥ -} +2 = 20.

i uadratorum fume | .. e
L ue q x4 9y =z == 140.
ma (it 140.

Atque ita queltio deducitur ad wquationes
xz )y, X 4y f2m20 & 28 - gy s 140,
quarum opc x, y & = per regulas fupra traditas in-
veftigandi funt.

Caterum notandum ¢ft {olutiones quaftionum
co magis expeditas & artificiofas ut plurium cva-
dere quo pauciores incognita quantitates fub initio
ponuntur. Sic in hac qualtione pofito & pro primo
)% tertius continue
proportionalis 5 quem proinde ponens pro tertio
numero, quallionem ad wquationes {ic reduco.

Queftio

pumero & y pro {ecundo, crit
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Queftio latine enunciata. | Eadem algebraices
Qu'aeruntur tfes pumert con<| 7. Y P
tinue proportxonales, X
Quorum fumma fit 20,  [¥ -+ +zg =30,

4
Et quadratorum fummat40. | xx 3y -+ i~ == 1400

X

&
x

Habentur itaqué @quationes x 4-y - == ig

4
J : 5 reduct )
& xx - — 140 quarum reductione x» &
0+, = ed J
determinandi funt.

Aliud exemplum accipe. Mercator quidam nums
mos ejus triente quotanis adauget, demptis 100t
quas annatim impendit in familiam, & poft tre§
annos fit duplo ditior, Quaruntur nummi.

Ad hoc autem refolverdum feiendum eft quod
plures latent propofitiones qua omnes fic eruuns
tur & enunciantur. ‘

Latine, Algebraice..

Mercator habet num-
mos quofdam

Ex quibus anno primo
expendit roo 1.

Et reliquum adavget| . .. X~ 100 4%-—400
triente. ¥rido~t '”"3 five wo St

A

X~ 100,

Annoque fecundo ex- 45400 4x—1700,
pendit 10015 3 ~Toofive 3 -
Et reliquum adauget |4¥-—700 | 4%-—-700 16x—1566,
triente. B 3 -t five e
Et fic anno tertio €| 16x=2800 16x'— 3700,

pendit 100 HB¢ *'-'-—9~—-- -‘-lo"OﬁVCW'gmv-—
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165——3700 , 165—3700 .

Et reliquo trientem fi-§ — 9 + PP five
militer lucrarus eft, 64%—14800
T
Fitque duplo  ditioi | 64¥— 14800
quam fub initio. TTay T 2x

G4x — 14808
2

+—2x redigitur; cujus reduttione cruendus eft x.

Nempe duc cam in 27 & fit 645 — 14800 = §4x

fubduc 54x & reftat 1ox — 14800 =0, feu ro0x

= 14800, & dividendo per 5o fit & — 1480. Quare

1480 Ib funt pummi fub initio, ut & lucrum.

Gueftio itaque ad aquationem

Vides itaque quod ad folutiories quaftionum qua
¢irca numeros vel abftratas quantitatum relationes
folummodo verfantar, nihil aliud fere requiritur
quam ut ¢ fermone Latino, vel alio quovis in que
Problema proponitur, tranflatio fiat in fermonem
(11 ita loquar) Algebraicum, hoc eft in charaeres
qui apti {unt ut noftros de quantrtatum relationi-
bas conceptus defignent.  Nonnunquam vero po-
teltaccidere quod fermo quocum ftatus queeltionis
exprimitur incptus videatur qui in Algebraicum
potliv verti; fed paucis mutationibus adhibitis, &
ad fenfum potius quam verborum fonos attendendo
verfio rchcru‘r facilis.  Sic coim qualibet apud
Gentes loquendi formee propria habent Idiomata:
qua ubi abvenering, tranflatio ex unisin alias non
verbo tenus inftituenda eft fed ex fenfu determi-
nanda. ‘Ceterum ut hujufmodi problemata hac me-
thodo ad mquationes redigendi familiaritatem con-
vincam & illuftresn, & cum Artes exemplis facilius
quam przceptis addifeantur, placuit fequentium
problematum folutiones adjungere :

Pros.
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Prou. I. Data duorum numerorums fumma 4

& differentia quadratorum 4, invenire nameros?
Sit corum minor x & eritalter # — X, eorumdie
quadrata xx & aa — 2ax - ¥x 1 quorum differentia
aa — 2ax fupponitur b, Eft itaque aa — 345 =,
aa—b

indeque per redutionem aa —b=24x feu o

( 1
. Tr—d—_—
2 24
Exemrir or. Sifummanumerorum feud it §,

b

: , . X
& quadratorum differentiafen 6 16+ erie 4=
2

(=4—1)=3=x & a—x=5. Quare numer
funt 3 & 5.

Pros. II. Inveniretres quantitates x, y & &
quarum paris cujufque fumma datur. :

Si fumma paris » & y fita; paris #& =3 & ; ac pa-
tis y & z, ¢ pro determinandis tribus quefitis x, y
& z tres habebuntur quationes ¥ 47 ==, x4z
=4, & y4z=c. Jamutincognitarum duz puta
y & z exterminentur, aufer & utringtie in prima &
fecunda mquatione, & emergeht y=a—x & z=—b—x,
quos valores pro y & = fubltitue in tertia, & orietur
' . atb—¢
a—x 4 b—x-—c & per reductionem x — - J'z .
Invento & &quationes fuperiores y —a —— & & z =
b — x dabunt y & =. I

Exempr. Si fumma paris » & y fit o, parisx
& z 10, & paris y& z 13 : tum In valoribusw, y
& z feribe 9 pro 4, 10 pro 4, & 13 pro¢ 3 & evadet
atb—e

— ) =35

).'::-"X.'

i4+4b—c=6, adeoque & (= .
¥ (:-;t‘——x)‘ =6, &z (=b—x) =7, | ‘
. Pross
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Pros. III. Quantitaten datam ita in partes
guotcunque dividere ut majores partes fuperent
minimam per datas differentias,

Sit 4 quantitasin qugtuor ejufinodi partes divi-
denda, ejufque prima arque minima pars v, & fu-

er hanc exceflus fecundx partis 4, tertiae partisc
& quartw partisd : & erit x + & fecunda pars, x ¢
tertia pars & x -4 quarta pars, quarum omnium
aggregatum 4x -}-b -} ¢ }-d equatur toti linex 4.
Aufer jam utrinque b ¢ -4 & reltat ga-—a—b
a—b—c—d
— G —~d five x =z

4
Lxcmrr., Proponatur linca 20 pedum fic in 4 par~
tes diftribuenda ut fuper primami partem exceflus

fecunde fit 2 pedum tertie 3 ped. & quaree 7 ped.

a—b — g
Et quatuor pirtes crunt x (::w—-w;—}-—-——v—w five

39—2 gk B 7) 2y, N4 b=y A ey &

X -_td = 9.

Eodem modo quantitas in plures partes iifdem
conditionibus dividitar.

Proe. 1V. Viro cuidam nummos inter men-
dicantes diftribuere volenti, dJefunt olto denarvii

uo minus det fingulis tres denarios. Dat iraque
fingulis duos denarios & tres denarii fuperfunt.
Quaxritur numerus mendicantium,

B ito numerus mendicantium & & deeront § de-
narii quo minus det omnibus 3.4 denarios; habet
itaque 3o — 8 denarios. Iix lug autem dae 2.y de-
narios, & reliqui denarii & — 8§ funt wes, Hoc cft
-8 feu a1,

Pron. V. Si Tabellarii duo A & B g9 millid-
tibus diftantes tempore matutino obviam cant, quos
tum A conficir 7 milliaria ;n i horis, & B 8 mill.

: in



82 ALGEBRCCE

in 3 horis, ac B una hora ferius iter inflituit quam
A : Queritur longitudo itineris quod & conficiet
aritequam convenict B. _

Dic longitudinem illam x 3 & erit §9 — xlongis
tudo itineris B. Et cum A pertranfcat 7 mill, in

. . Loix .
2 hot. pertranfibit fpatium x 1n w7-~-horxs, co quod

vy X .
fit 7 mill. 2 hor, ¢« amill. —»;i- hor. Atqueitacum
Iépértranfeat 8 mill. in 3 hor. pertran{ibit {patium
177 —3~%

fuum 59 — & in—*——>—horis. fam cum horum

8
temporum differentia fit 1 hor; ut evadant @qua-
Jia adde differentiam illam breviori tempori nempe
177 =35 177 3% _ax
§ T8 T4
Lt per reductionem 3¢ =x. Nam multiplicando

tempori , &emerget 1 -

6 . o .
per 8 {it185 — 35 = ', Dein multiplicando etis

amper 7 fit 1295 — 218 = 16w, few 129§ =374
Et dividendo denique per 37, exoritur 35=ux
Sunt itaque 3¢ mill, iter quod A conficict antes
quam convenict B.

Idem gencraling.

Datis duorm mobilinm A & B codert curfu
pergentium celeritatibus, una cum intervallo Jacos
rum ac temporum i quibys incipiunt moveriz de-
terminare metam in qua convenient, ‘

- Pone mobilis A cam efle celeritatem ¢na fpatium
¢ pertranfire pollit in tempore f, & mobilis B eam
eflc qua fpatium 4 pertranf{ire poflit in tempore g3
& locorum intervallum efle ¢, ac b temporum in
quibus moveri incipiunt, .
:G:A'?S't
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C s T. Deinde fi ambo ad eafdersi pligas tens
tant,; & A fitmobile qirod fub initio tnotus longius
diftata meta : pone diftantiami illam effe &, indeque
aufet intervallim ¢; & reftabit x—e prodiftantia B &
meta: Lt cum A pertranfeat [patium ¢ in tempore £
tempus in qito pertian{ibit {patium A erit fs, €o
guod fit fpativim ¢ ad tempus /4t {pativim & ad tems=
pus ]; Arque ita cum B pertranfeat {patiom 4 in
£> tempus in quio pertran(ibit {patiam x — & crif
X — e o , : . .
émrw Jatm cam hofum temporum diffefentia
fupponatur b, ut ea cyadant aqoalia addé b brévis

ori tempofi, nempe tcn"lporxj% {1 modo B priug in#

o : . . X — ge .
ciplat moveti, & evadet ’% + b :r‘ngrg—,; it
T cpe fecdh  ped-dh .
per fedtictionem vt Vel i Sin A

g—df g~

prius moveri incipiat adde b terpori gm:gg,- &

evadet ¥ b 5T L & bt teduions
[4 d
i:ge — tdb

o AM

m;:g....‘{/“ JOVRIIL A .

Cas, IL Quod fi mobilia obviai ednd; & #
it avt: pomattr initialis diftantia mobilis A a fhera,
tum ¢ — . etit igitialis diftantia iplids B ab éadednd
mcta 3 &f; tefnpits in' quio A conficict diltantidin
% f .gc"" '{’.‘ Lm ax ma y gt q.a'l o
&, atghe rw«;;igw feripus i gftio B conificied diftars

¥ o# bt
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tiam fuam ¢ —x. Quorum temporum minoxis ut

firpra, adde differentiam 4, nempe tempori _);_x ﬁ B

. . L fx
prius incipiat moveri, & fic habebitur f—(:_‘- -+ b

’ ;_,_sg%&?, & per redudionem c‘f;;;db:; x. Sin

A prius incipiat moveri, adde A tempori g¢ ;gm

& evadeé]%x — +Sf_,_'_"g£f, & per redu(!:'tic),x-'je;rg1 7

Extmpr. I Siquotidie Sol unum gradanm
conficit & Luna tredecim, & ad tempus aliquod,
Sol fit in principio Cancri atque poft tres dies Luna
in principio Aretis: quaritur locus conjunétionis
proxime future. Refp. in 10f gr. Cancri. Nam
cum ambo ad eafdem plagas eant, & ferior {it Epo-
cha motus lune que longius diftat a meta : erit &
Lum, B 501:&2‘52—6i2;b longitudo itineris lunatis,
que, fi feribatur 13 proc; 1pro fi d, acgs 90 ”
13,1,90 - 135 X, 3

I3, 1 v X5 X ?

pro ¢35 & 3 pro b; cvadet

120 " . ) ;
' 29, five 1o0f. Hos itaque gradus ad-

hoc eft
jice principio Arietis & prodibit 103 gr. Cancti.
Exempe L. 11, SiTabellarii duo A & B 59 mils
Tiaribus diftantes tempore matutino obviam eant,
quorum A conficit 7 milliariain 2 horis, & B 8 mil-:
liaria in 3 horis, & B una hora ferius iter in{tituit
quam A : queriter iter quod A conficiet antequam
' €onye-



"ELEMENTA. 85

conveniat B. Refp. 35 mill. Nam cum obviam
T PO . cge -cdb.

cant & A primo inftituatiter, ent—;{;—:{:ZF iter qua~

ficum. Et hoc, fifcribatur 7 proc, 2 pro £, 8 pro d,

3 prog, 59 pro e, &1 pro h,evadet 7 37’)‘;391;5:5’ R

1295

hoc eft fivess.

Pros. VI. Data agentis alicujus potcflate,
invenire quot cjufmodi agentes datum cffeétum 4
“in dato tempore 4 producent.

Sit ea agentis poteftas qua cffeum ¢ produccre
potelt in tempored, & erit ut tempusdad tempus
b, it effetus ¢ quem agens ifte producere poteft
in tempore 4, ad effe@um quem poteft producere
. Co . be . .
in tempore b, qui proinde erit L Deinde ut unius

. be : . .
agentis effectus ” ad omnium effeCtum 4, itaagens
ifte ynicus ad omnes agentes: adgoque agentium
pumerus erit . '
be :

Exrmer. Siferiba in 8 dicbus 15 folia deferi-
bere potelt, quot cjufmodi feriba requiruntur ad
deferibendum 405 folia in o dicbus? Refp. 24.
Nam fi fubftitnantur § prod, 15 pro ¢, 405 pro @

& 9 pro b, numerus ﬂ-{*{ evadet 495, 8 hoc eft i?‘;‘iﬁ‘
be 9: 15 135

five 24.

Pros, VIT. Datis plurium agentium viribus,
tempus » determinare In quo datum cffeCtum 4
conjun@im producent,

Agentium A, B, C, vires pomantur qua in tema

poyibus ¢, /> g prodycant cf{-}c&us &b rcfyc&iv%i
. g 3 ’ *



g, Lo i EEMBNOY ¥ Dyl e
31 3L vhaLd 3 » 1 L Lib Willenal Ed g%
. r , I e’ f g
- ax x X .
ft = = = —q, & per redultionem
Quare ¢ : + 7 - =" per 1 §
li <

T xemer. Tres mercenarii opus aliquod cery
tis temporibys perficere poflunt, viz. A femel in triz
buys feptimanis, B ter in olto feptimanis, & € quin.
quies in dypodecim feptimanis.  Quaritur quantq
tempore {imul abfolvent? Sunt itaque Agentium
A, B, C vires qux temporibus 3, 8, 12 producant
effectys 1,3, 5 refpective s & gueriturtempus quo
abfolyent cffedtum 1, Quare pro 4, by s d, ¢, e

feribe 1,35 451,23, 8,12, & provcnietx:l:;'i%:—f
£ B B %)
five § fpt. hoc eft g dies 5§ horx, tempus quo ﬁ?,
mul abfolyent. ' h
Pros. VIII. Diflimilesduarum pluriymye re.
rum mifturas ifa componere ut res ille commifts
datam inter {c rationem acquirant. S
Situnius mifture data quantitasd A 4 ¢ B +fC,
alterius cadem quantitas ¢ A - hB 4-kC, & cas
dem tertia [A B 4 #Cubi A, B, & C denotent
gesmiftas, & d, e, f, g, b, &c. proportiones garundem
inmifturis, LtfitpA 4 ¢B 4 rC miftura quam ex
bis tribus oportet ¢omponere ; fingeque x, 3 & z nus
mcyos elle perquog fi tres dage miftare refpedive
mpltiplicentur, carum f‘Lnnmq’evndetpA.d}_qB .}.rC;f
dy A 4ex BfuC ' R
ER itaque gy A&y ISVJ./UC%:PAm{NgB,;}.rC%
+iz AfmzB4naC S o

Adcoque collatis terminis dw ,}.g}r R

+wmx g, & fy lp" Faz=r, & per reductios
” nem
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o ""1 --l? — — Y .
nem x:L%mﬁ:iwLi’i::LlLﬁ

¢ flo®

Et rurfus @quationes 11:"% e q—“—b); —E

& q_:h)!c:ﬂ_& :;r:_l’]‘f: i per reductioné dant

6p —dgq + dmz —cjz (=1) _fg—or+4 m:z—a.fmz.
eg ~db - == fh o ek_

Que, {1 abbrevietur feribendo « pro ep—dgy g pro
dnz_el, v pro cg—:lb, dpro fg—er, ¢ pro en—fm,

&
& opro fh—ek, cvadet i‘j;ff = -:55—’1, & per re~

du®ionem qﬁ"ﬂi‘iﬁ’f::z,. Invento z pone e el =Y
'vlé'—ﬁﬂ 4
& Z.:._%::_f* —

Exemrr. Sitres fint metallorum collique-
fatorum mifture, quarum prima pondo continet
argenti 12, wris ¥1, & ftanni 33, {ecunda pondo
continct argenti 1, wris $r2, & ftanni 353, &
tertiz pondo continet avis 514, ftanni §2 & ar-
genti nihil s fintque hae milturae ita componende
ut pondo compofitionis contineat argenti 4 wris
%9 & ftanni 55 * pro 6[, ¢y fv i 4] b: kﬁ Lmon; pgr
feribe 12, 1,35 1,12,35 0, 14,23 4,9, § refpe-
&ive, & erite (= ep—dg—1,4 —112,9) == — 104,
& @ (—dm—el =11, 14—1,0) =1 68, &ficy -
— 143, 924, ¢ — 40, & 022 33, Adeoque x,

MﬂuwvyJ‘ 3432 4-3432 ,‘“’*H“
( Tof—B0 7T 5720~ 5544 ©; yl - 'yy
e 1 ) (2] ) 1Y L% R ]
pavapu ""'—'i-}*) o }ﬁx 3 8‘: X (?'.T,Z/‘*"“‘ "’{'“ e TS ﬂ"‘"“‘ )
: — 143 i T2

PeceliL Cmarcﬁ milceantur % partes pondo mifture
fecunds, % partes pondo tertigp & nihil prime,

F 4 aggren
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aggregatum erit p‘ondo continens: quatiior unciag
argenti, novem ®ris, & tres {tanni.

PR oe. 1X. Datis plurium ex fifdem rebus mj.
fturarym pretiis, & proportionibus xpiﬂorum inter
fe, pretium cujufvis & miltis detcrmingre.

Cujufvis rerum A, B, C, milture A | ¢B +C
precium efto p, mifturz eA - bB -mC pretiumg,
& mifture fA L kB 4#C pretium r; & rerum iL{.
larum A, B, C queractur preta &, y & . Utpote
pro rebus A, B, & C fubftitue carum pretia vy &,
z, & exurgent equationes dx gy - lz = p, ox +
by 4-mz ==q, & fx 4-ky + nzx =1, eX qUIbYS per-
gendo ut in precedente Problemate, elx[cwntur itle

@a&——'/(’\___‘ atpz _ t_‘g_)’ i
dem '.‘/_s;:ﬁﬂ TRy --T =) & y = X.

Exsmp L, Emitquidim 40 modios tritici, 2
madios hordei, & 20 modios avenz {imul 1 § libris
12 folidis ; Deinde confimilis grant emit 26 modios
tritici, 30 modios hordei, & g0 modios avenz f.
mul 16 libris: Ac tertio con{imilis ctiam grani cmit
24 modios tritici, 120 modios hordet & 100 modios
avenz (imul 34 lib. Queritur quanti 2{timandus
fit modius cujufque grani ¢ Refp, Modius tritici §
folidis, hordci 3 folidis & avenxe 2 folidis.  Nam
prod gy ls exhy ms frk,n; pgp&r fcribendo re-
fpective 40, 24, 205 26, 30, 503 24, 120, 100}
1§3,16,& 345 prodite (= ep—~dg=26,15}, — 40,
16) =—2345; & 8 (==dm — el = 40, 50 — 26,

20) = 1480. Atque ita ¥ =~ §76, &= — 500,
{=1400, & 0= — 2400, Adeoque z (= da -3
"J’é"" ]

562560 — 28800 274560
T —806400 355200 T 2745600

) =iy (=

A w,:ﬁfﬁ"“mfg .,_:ii Et&(_;’:ﬂ_’_"{z’
TrERerTERT AT d

vy — 576 )
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1

I 5%’—-‘ 53' —2 N ) .. . .
o 2 —— ) =2 Conflitit itaque modius
o= o :

4
writici 3 1B feu 5 folidis, modius hordei & 1pfeus
folidis, & modiusavenz 2 b feu 2 folidis.

ProB. X. Datis & milture & miftorum gra-
vitatibus fpecificisinvenire proportionem miftorum
inter fe. (

Sit e gravitas fpecifica mifture A 4 B cujus A
gravitas {pecifica eft 4, & B graviras 4 : & cum
gravitas abfoluta feu pondus componatur ex mole
corporis & gravitate fpecifica, erit #A pondus ip-
fius A, 6B pondus ipfius B & eA | ¢B pondus
aggregati A | B, adcoque #A |- 6B —eA |.¢B,
indeque 4A —eA —¢B —4B feue—b a—e¢::
A.B.

ExeMPL. Sitauri gravitasut 19, argenti ut 1of,
& Coronz Hiceronisut 175 eritque 10.3 (:: 6—5.
a—e¢:: A.B) 1t moles auri in corona, ad molem

argenti, vel 190.31 (::19 X 1¢.10§ X3t 12 X e—bu
b )(—4 —¢) :: pondus aurl in corona, ad pondus ar«
genti, & 221,31 : : pondus coronz, ad pondus ag-
genti.

Pros. XI. Si boves « depafcant pratum & in
temporec; & boves 4 depaftant pratum @que bo-
num ¢ intempore £, & gramen uniformiter crefcat 2
quaritur quot boves depafcent pratum fimile g in
tempore b.

Si boves « in tempore ¢ depafcant pratum &5 tum

. [ N
per analogiam boves 74 in codem tempore ¢, vel

‘ : i € .
‘boves Z-} & in tempore f, vel boves gy @ In tems
pore b, depafcent pratum e: puta fi gramen poft
tempus ¢ nqn crefegret, Sed cum propter graminis
Lo S Ineseq
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incrementum bovesd intempore f; depafcant folum,

modo pratum e, ideo graminis in prato ¢ incrementum

illud per tempus f—¢ tantum crit quantum per fe fyf.
oca

ficit pafcendis bobus 4 — 'Z?pcr tempus f, hoc ef}

' . . df  eca =
guantum fufficit pa(cendxs bobus 'hI - b per tem.

push. Etin temporeh—c per analogiam tantum
erit incrementum quantum per fe fuflicit pafcend;s

b—e¢ . df ea dfb—ecab —bdcfJ-acce
bobus]—c—:; in F"_TE’E"C W ek

or v ﬂec »
Hoc incrementum adjice bobus W & prodibi¢

bfh — ecab — bdef  ecf numerus boum  quibug
bfh — beh

pafcendisfufficit pratum eg Zer [:empus blo 2;1eoque per

analogiam pratii g bobus i Zﬁ g C?if‘*‘“fig,

per idem tempus 4 pafcendis fufficiet.

Exempr. Siiz boves depafcant 3+ juger
pratiin 4 feptimanis; & 21 boves depafcant 10 ju-
gera confimilis prati in g {eptimanis 3 quaritur quot
boves depafcant 36 jugera 0 18 feptimanis ¢ Refp,
36. Litc enim nuZ]crus invenictur fubftituendo in

e G — I b EC[ R :

bdfgh czg%r:_ [fc ;;f,f FefZ umeros 12, T
21, 10,9,36, & 18 pro literis a, b, 0, d, e, f/, ¢ & h
refpective. Sed folutio forte haud minus expedits
erit fi & primis principiis ad formam folutionis pra-
cedentis literalis eruatur, Utpote fi 12 boves in 4
feptimanis depafcant 33 jugera, tum per analogiam
36 boves in 4 feptimanis vel 16 boves in g feptis
manis vel 8 bovesin 18 {eptimanis depafcent 10 jus
gera: puta {i gramen non crefceret, Sed cum prope
ter graminis ncrementum 2§ boves in g feptimas

Rt
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pis depafcant folummodo 10 jugera, illud graminis
in 10 jugeris per pofteriores 5 feptimanas incremen-
gym tantum erit quantum per f¢ fufficic exceffiut
houm 21 fupra 16, hoc eft 5 bobus per ¢ feptima-
nas, vel quod perinde eft § bobus per 18 feptima-
nas pafcendis. Ltin 14 feptimanis (exceflu 18 fu-
pra 4 primas) incremeutum illud grammis per ana-
logiam tantum erit quantum fufhciat 7 bobus per

18 feptimanas pafcendis; eft enim § fept. 14 fept.
4 boves, 7 boyes, Quare § bobus quos 10 jugera
finc incremento graminis pafcere poflunt per 18
feptimanas adde hofce 7 boves quibus pafcendis
folum incrementum graminis fufhcit, & fumma
erit 15 boves, Ac deniquefi 10 jugera 14 bobus
per 18 feptimanas pafcendis fufficiant, tum perana-
logiam 24 jugera per idem tempus fufficient 38
bobus.

" Proe. XII. Datis {pharicorum corporum in
cadem recta moventium, {ibique occurrentium mag-
nitudinibus & motibus, determinare motus eorun-
dem polt reflexignem,

Hujus refolutio ex his dependet conditionibus,
ut corpus utrumque tantum reatione patiatur
quantym agit 1n alterum, & ut eadem celeritate
polt reflesionem recedant ab invicem qua ante ac-
cedebant. His pofitis fint corporum A & B ccleri-
tates @ & b refpeétive; & motus (fiquidem coms
ponantur ex mole & ccleritatc corporum ) erung
4A & bR. Et fi corporaad cafdem plagas tendant,
& A celériug movens infequatur B, pone a decre-
mentum motus #A , & incrementyum motus 513 per-
cuffione exortum: & poft reflexionem motus erunt
4A —5 & OB 43 & cc!critatcsﬂAA ™ ac bB;—"’
,‘ ! . ,
quarum differentia gquatur 4 — & differentize ce-
Jepitarum agee reflexionem. Thabetur itaque mquatio

NS
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bB fx—al Lx —a—b, & inde pep reduétios

B A ;
' —1bAB :
nem fit x::ﬁj:;}i’ﬁz—““*: quo pro x in celé.

Amx bB X . .
sitatibus 2 A & ———%w fubltituto  prodeunt

‘[A_;itﬂ celeritas ipﬁus- A& W
celeritas ipfius B poft reflexionem, '

Quod {1 corpora ob_viam eant, tum ﬁgno ipfiusé
ubique mutato, celeritates poft reflexionem erunt
aA —aB — 268 24A J-bA — 6B

AFB ~ A+4B 7 |
terutra {1 forte negativa obvencrit, id arguit mo.
tum illum poft reflexionem ad plagam dirigi ei cone
trariam ad quam A tendebat ante reflexionem. Id
quod etiam de motu 1plius A 1a cafu priori intelli,
gendum elt.

¢ quarum ale

Extmpr. Sicorpora homogenca A trium li. -
brarum cum celeritatisgradibus 8, & B novem li-
brarum cum celeritatis gradibus 2 ad eafdem plagas
tendant : tuncpro A, 4, B & b feribe3, 8, o & 25 &
(pié:jrB g_ sz) evadit —1, ac (MAX{;‘_XS_AB)
5. Recedet itaque A cum uno gradu celeritatis poft
reflexionem, & B cum quinque gradibus progre-
dietur. ' '

Props, XIIT. Invenire tres numeyos continue
proportionales quorum fumma fit 2.0, & quadratog

rum fumma r4o.
Pone numerorum primum x, & fecundum VE exfit..

que tertius {J, adeoque +J + g:aos&m#}
y “ '4_11,




ELEMENTA. 93
- » =140. Et per reduétionem A%’ fzg X+
XX

=0, & x* j"l ‘{g XX -yt =o. Jamut extermi-

netur x, Pro a,b,c,dye, f5 g & hin Reg. 3. fub=
ftitue refpective 1,0, JJ — 140, O,)‘* 3 Xy —20,
& yy ; Etemerget :574_ 280 X y%: 427y — 40y
X 26Qy* — 40y’ 43" Xy 1 —2yy Xy —40p°
-+ 400 y* :=o. Et per multiplicationem 1600y°
~ 10400y* —o. feu y =6}, Id quod ctiam bre-
vius alia methodo fed minus obvia fupra inventum
eft. Porro ut inveniatur x fubflitue 63 pro y in &=

quatione xx i* zg X —+yy=o0. Ltexurget xx—133%

d-42% =0, feu xx=133x —423 Bt extralla
radice x =6} 4 vel— /3.5, Nempe 6% 4 /3.%
eft maximus quefitorum trium numerorum, & 6%
— 4/ 3 minimus. Nam « alterutrum extremorum
numecrorttm ambigue defignar, indeque gemini pro-
deunt valores, quorum alteruter poteft efle , cxie

{tente altero VA

Idem aliter. Pofitis numeris s, y 8{]{ ut ante,

eritx -y +]% =20, {eury=— ij X -3y & oxa

traéta radice x =10 —3y 4 V100 —10y — 715y

primus numerus : Hune & ¥ auler de 20 & reftat 22
x

= 10 — 3§ — 4/ 100 — 10y — 43y tertius numerus,
Eltque fumma quadratorum i tribus hifce numeris
400 — 40y, adeoque 400 —40y = 140, five y==6,
Invento medio numero 64, fubftitue eum pro y in

primo
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primo ac tertio numero fupra invento ; & evadet pia

mus 61 - 4/ 3.% actertius 63 —+/ 3.% utante.
ProB. X1V. Invenire qiatuor numeros c¢ond

tinue proportionales quorum duo miedii fimul cop-

{Htuant 12, & duo extremi20, :

. A . . * . &,
Sit x fecundis numerus; & erit 12 — tertius; ———
12— %

2 144 —24X 4 xx , X
primus; &-—-Aﬁ—-—f}—-—i-—-— ¢uartus : adeoque ==
* 12~ %

Y44—24% S x% X
+_‘f'_...,__‘§__i'.._ = 20. Et per redu@ionem
xx—12x— 30% feti x =6+ §7. Quo invénto
czteri nnmeri & fuperioribus dantur. o

Pror. XV. Invenire quatuor numero$ cofs
tinue proportionales, quorum datur fumma 4, &
fumma quadratoram 4.

Etfi defideratas quantitates ut plurimum imme.
mediate quizrere folemus, fiquando tamen du obs
yenerint ambigue, hoc éft qua conditionibus om-
fino fimilibus predite fant, (ut hic dito medii &
duo extrethi numerorum quatuor proportionalium)
preftat alias quantitates non ambigtias quareré per
quashe determinantur, quemadmodum harum fum.
fmam vel differentiam vel reGangulim. Ponamus -
ergo fummam duotum mediorim numerorui efle s,
& reGtangillumr 3 & erit fumma extremorum 4 sy
& re@angulum etiam 7 proptet proportionalitatem,
Jam ut ex his eruantur quatuor illi fiumeri, pone
% primum & y fecundum; eritque s—y tertius; &
4 —s5—x quartus; & rectangulum ~ fub mediis
5y =y = indeque mcdii]:_——;-':.;. Vis—r&
$myz=g s o/ 355 — 7 Tterh reGangitlom fab extre-
mis ay — 83 — &x =1, indeque exfremi == %j

o ‘
&y
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55 — 2a5 4 ad P
,,;,!,.'\/W‘—“"“""‘“‘ —ry N G § oy qem e
. S 2
£5 o 248 - AR
Y —r.

Summa quadratorum cx hifce ¢guatnor numeris
eft 28 — Al 4-aa — 47 queelt —b. Ergor—4ss
i .
—%as 4% aa — 36, quo fubftituto pro » prodeunt
quatuor numerl ut fequitur.,
1 i i 5
. i YT Lagg ot .
Duo medii < ¥ + Vb 4 245 4 44
15— o b —lss Jhas —§ aas
ﬂ —— 5 —————" 4+ m— ——
L
T e,
Duo extremi N, g e
e .Lb S
T v 4b—% 55

Reftat tamen etiamnum inquirendus valor ipfius
5. Quare ad abbreviandos tcrminos pro numeris
hifce fubftitue.

@ —3
';;S +P. 2, + q.
&
1 £~
15— pe — — s
Et pone refangulum fub fecundo & quarto a-
quale quadrato tertii fiquidem hxec problematis cone
oo . . as—ss
ditio nondum impleatur, ~eritque ey g5
@ — ps :
f,z_fl — pg ==}45 — ps -f- pp. TPone ctiam reclan=
gulum fub primo & tertio aquale quadrato fecundiy

. AS—SS  eepd DS . ‘
Gorit == g8 "’l*;+”l)" = pq=i4$5 + ps - pp’

Harum zquationum priorem aufer & polteriori &
reltabis
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reftabit g5 — pa f-ps=2ps, feu gs=pa 4 p;, Re-
ftitue jam &/ §b —%ss 545 — Faq 10 locum p, &
¥ 26— iss in locum g, & habebitur s /3“1y
=a s Vi0—155+ ias—-%fbm. EZ[?uadrando s5==
_.-és +Laa—3byfeu = 4 \/4;4 3 aa —ib,
quo invento dantur quatuor numer! quizefici & fu-
perioribus. )

Pror. XVI. Sipenfio annua librarum 4 per
quinque annos proxime fequentes folvenda, ematur
parata pecunia’¢, queritur quantl zltiroanda fie
ufura ufure centum librarumt per annuma,

Pone 1—x ufuramufure pecuni® x in anno, hoc
eft quod pecunia 1 poft annum folvenda valeas x
parat® pectiniz ; & per analogiam pecuna 4 pofl an.
num folvenda valebit ax paratz pecuniz, poft duos
annios axx, poft resax?, poft quatuor a~* & polt
quinque 2x°. Adde jam hos quinque terminos &
etit ax® f-ax* J-ax? 4-axx J ax =¢, feu x’ 4.

: c . . .
2 pat faxfa= ~> 2quatio quing ue dimen.

fionum, eujusope cum x per regulas poft docendas
inventum fuerit, pone x. 11 : 100. y. & exity—1o0
ufura ufure centum librarum per annum.

" Atque has in quaftionibus ubi fole qurantitatuni
proportiones abfque pofitionjbus lineartem confi-
derande veniunt, inftantias dediffe fufficiat: per-
gemus jam ad Problematum*Geometricoxrum folw.
tiones, : '

. . ,sz
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o y oM VSO SR SN B
g@ommo ;;’Luz‘z'ﬂ'zones Uf'o/ﬂcmc,e ad equda-
tionem redigantur.

Uzltiones Geometrice cadem facilitate iifs
(,,\ demque legibus ad ®quationes nonnunquam
redigi pofluntac qua de abltractis quantitatibus pro«
ponuntur, Ut fi refta AB
mn extrerna & media propor- )
tinhe fecanda it in C, hoc D b
eft itaut B quadratum ma-
ximx partis {it @quale re- ,
Gangulo BD fub tora &mi~ A— B
nore parte contento : pofito >
AB =y, & BC=xcerit AC—pt —x, & xx—a
in a—x; mquatio quz per redultionem dat
a = — a - o/ Faa.

Sed in rebus Geometridds quee frequentigs ocs
currunt, & vartis lincarwm pofitionibus & relatio-
nibus complexisita dependere folent ut egeant ul-
teriort invenrione & artificio quo ad Algebraicos
terminos deduct pofline. Et licet in hujufmodi ca-
~ fibus difficile fit aliquid pracferibere, & cujufque ins
genium fibi debeat eflfe operandi norma: conabor
. tamen difeentibus viam priefterneie.  Sciendum eft
itaque quod qualtiones cirea cafdem lineas definito
quolibet modo {ibi invicem relatas, poflint varie
proponi, ponendo alias atque dlias quirendas eflz
ex sliisatque altis datis.  Sed de quibufeunque ta-
men datis vel quaelitis inflicuitar queeltio, {olutio
¢jus cadem plane methodo ex Analy(eos ferie per-
ficictur, nulla omnino ciccumftantia variata pracer
fictas lincarum {pecies five nomina quibus datas §
quaefitis folemus difltinguere,  Quemadmodum fi
qualtio fic de Ifofcele CB I in circw'ym infcripto,

G cujus

o
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cujus latera BC, BD, & bafis CD cum diametre
circuli A B conferenda funt:

({\ ea vel propon poteft de in.
h veftigatione diametri cx datis

\ lateribus & bLafr, velde inves
B ftigatione balis ex datis late-
ribus & diametro, vel depj-
~ que de inveftigatione Tlate-

2 rum ex datisbafi & diame.-
o fed utcunque proponitur, redigetur ad mquas
tionem per eandem feriem Analyfeos.  Nempe fi
queraturdiameter pono AB =x, CD =4, &BC
vel BD — 4, Tum (ducta AC) propter fimilia tri-
angula ABC & CBE eft AB. BC :: BC. BL,

bl
five . &:: 6. BE, Quare BE = = Lit & CL
=1CD five £4: & proptet angulum (.“;EB rectum,
CEg--BEg=BCy, hoc eft {aa 4- — bh. Qua

®quatio per reductionem dabit quafitum .

Sin querarur Bafis, pono AB=¢, CD =x &
BC vel BD =4. Tum (duéta AC) propter imy
tri. ABC & CBE eft AB. BC:: BC. BE, five

bb .
¢.b::6.BE. Quare BE — = Et& CE=1CD
five $x, & propter angulum CEB reftum ClLyg
bt .
«BEg = BCq hoc eft § xx 4- —EG::M; ®quatio

qu perredultionem dabit quafitum .

Atque ita fi latus BC vel BD quearatur, pono
AB=¢, CD=a & BCvecl BD=x. Et (AC utante
dufta) propter fimilia triangula ABC & CBE eft
AB. BC::BC. BE; fivec.a::x. BE. Quare

oy KR : ‘
Lb:::‘;;w., Et & CE==1CD five a3 & prop=.
| ter
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ter angulum (,LP reGtum elt CLg - BEg = BCq,
hoc eft Jau - %{ - ax 3 wquatio que per redadlios
fem dabir quafitum .

Vides itaque quod in unoquoque cafu calculus
quo pervenitur ad xquationem, per ombia fimilis
fit, & candem xquationcm pariat, ¢xcepto tantumi
quod lincas aliis atque aliis literis delignavi prout
data: vel quafite ponuntur.  Lx diverfis quidens
datis & quafitisoriturdiverfits in reduftione aqua=

tionis inventx: nam xquationis § aa -4- ;;::ﬁﬁaliai

. i _ 2bb '
elt reducio utobtincatur 4 =" > === valor de
v 466 — aa
) L4
AB, & zquationis x4 = bb alia reduhio
o b - -
ut obuneatur v == = 4/ bb — cc valor de CD; &
o o v .
equationis § ad - — = ax reductio longe ala ut
. (4

obtineatur & -4/ 5 66— e 4/ c¢ — 2a valor de BC

A
vl BD ¢ (perinde uthec aa - é —=fl, ad el

L
ciendum ¢, 2, vel b diverfis modis veduct debet )
fed in harum zqguationum inventione nulla fuic
diverfiras, Er hinc eft quod jubent ut nullum in.
zor ddtas & quuelitas quantitates habeatur diferimen,
Nam cum eadem computatio cuigue cafut datorum
& quafitorum competat, convenit ut fine difcria
inine concipiantur & conferantur quo rectivs judis
cetur de modis computandi = vel potius convenit
at fingas quallionem de cjufmodi datis & quuficis
G2 pro-
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propofitam effe per quas arbitreris te poffe ad @quas
tionem facillime pervenire. .
Propofito jgituraliquo Problemate, quantitates
quas involvit confer, & nullo inter datas & qua.
{itas habito difcrimine, perpende quomodo alie ex
aliis dependeant ut cognofcas quxnam i afluman.
tur, fynthetice gradiendo, dabunt cxteras.  Ad
quod faciendum non opus clt ut prima fronte de
“modo cogites quo aliz ¢x nlnqur‘calculum Alge.
braicum deduci poflint, fed futhcit animadverfio
generalis quod poflint dirctlancxu quomodocun«
ue deduci. Verbi gratia; fi quaflio it de cir-
culi diametro AD tribulque lineis AB, BC, & CD
in femicirculo inferiptis, & ex reliquis datis quara.
tur BC; primo intuitu nanifeftum oft diametrum
AD determinare femicirculum, dein lincas AB &
CD per infetiptionem determinare pundla B & €
atque adeo quafitum BC, idque nexu maxime di.
reflo; & quo pacto tamen BC ex his datis per
Andyfin cruatar  non
itamanifeftum eft, Hoce
B idem quoquede AB vel
o CD fiex reliquis datis
quarerentur, intelligen.
dumeft. Quod fi AD
A p cx datis AB, BC & CD
quereretur, xque patet
id non fieri pofle Synthetice ; fiquidem punéorum
A ac D diftantia dependet ex angulis B & €, &
li anguli ex circulo cui datelinea funt inferiben.
dz, & ille circulusnon datur ignota AD diametro,
Rei igitur patura poftulat ut AD non Synthetice
fed ex ejus affumptione quaratur ut ad data fat re-
greflus. :
Cum varios ordines quibus termini cquaflionis fic
evolvi poflint perfpexcris, & fyntheticis quoflibet
. adhibe,

d
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adhibe, aflumendo lineas tanquam datas 3 quibus
ad alias facillimus videtur progreffus & ad ipfas vi-
ciffim difhcillimus.  Nam computatio, ut per varia
media poflit incedere, tamenab iltis lineis initium
fumet; ac promptius perficietur fingendo quaftio-
nem cjufimodi efle ac fide iftis datis & quefito ali-
quo ab iftis facillime prodituro inftituerctur, quam
de quaftione prout revera proponitur cogitando,
Sic in exemplo jam allato {1 ex reliquis datis quae~
ritur AD : cum id {ynthetice fieri non pofle per-
cipiam, fed abiplo tamen, i modo daretur, difcur-
fum ad alia diredto nexu incedere, afflumo AD tan-
quam datum & abinde computationem non fecus
incipio quam {1 revera daretur & aliqua ex datis
AB, BC&CD quarerctur,  Atque hac methodo
computationem ab aTumptis ad cateras quantitates
¢o more promovendo quo linearum relationes dirie
gunt, ®quatio tandem nter duos cjuldem alicujus
quantitatis valores {emper obtinebitur, {ive ex va-
loribus unus fit litera {uh 1nitio operis quantitati
pro nomine tmpofita, & alter per computationem
wmnventus, five utersjue p r computationem diverfi-
mode 1nltitutam inveviatur,

Caterum ubt terminos quaftionis fic in genere
comparaveris, plus artis & tnventionis in co requi-
vitur ut advertas particulares tftos nexus {ive linea-
rum relationes que computationt accommodantur,
Nam qua laxius perpendenti videantur immediate
& relatione proxima connelti, cum illam relationem
algebraice defignare volumus, circuitum plerumque
qunad conftructiones Schematum de novo molien~
das & computationemn per gradus promovendam
exigunt: quemadmodum de BG ex AD, AB &
CD colligendo conftare potelt, Percjufmodi enim
propofitiones vel enunciationes folummodo gradi-
endum et qua apta: funt ut terminisalgebraicis de-

0 3 fignens
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fignentur, quales prefertim ab Axiom. 19, Prop, 4,
lib. 6, & Prop. 47. lib. 1. Elem. {caturiunt.

Imprimis itaque promovetur calculus per addi.

tionem vel {fubdudtionem linearum co ut ex valo.
ti.us pariium obtineatur valor totius, velex valo,
vibus totius & unius partis obtincatur valor alte. .
rivs. :
- secundo promoyetur ex linearum proportiong-
litate :yprmimus enim (ut fupra) factum 4 mediig
terminis divifum per alterutrum extremorum efle
valorem alterius. Vel quod perinde eft, {i valores
omuium quatuor proportionalium prius habeantur;
ponimus xqua'itatem inter fatos cxtremorum &
f1%0s medioruin.  Linearum vero proportionalitag
ex triantulorum fimilitudine maxime fe  prodit,
que cun ex xqualitate angulorum dignofcatur, in
i1s comparandis Analyfta debet cffe perfpicax, at-
ane adeo non ignorabit Prop. 5,13, 15,29 & 32,
Hb 1. Prop.4.5,6,7 &8. lib. 6. Et Prop. 20,
21,22,27 ac 31, lib, 3. Elementorum.  Quibusg
etiam teferri poteft Prop. 3. lib. 6. ubi ex propors
tionalitate lincarum colligitur angulorum ®qualis
tas & contra. Atque idem aliquando praftant
Prop. 26 & 3. lib. 3,

Tertic promovetur per additionem vel fubdudi-
onem quadratorum. In triangulis nempe rectans
gulis addimus quadrata minorum laterum ut obti-
neatur quadratum maximi, vel & quadrato maximi
lateris fubducimus quadratum unius & minoribus
ut obtincatur quadratum alterius,
~ Atque his pancis fundamentis (fi adpumeretur
Prop. 1. lib. 6. Elem. cum de fuperficiebus agitury
ut & aliqua propofitiones ex lib, yr & 2. dee
fumpte cum agitur de folidis,) tota Ars Analytica
quoad Geometriam rectilincamy innititur, 2Quin
eriarn ad folas lincarum ex partibus compofitioncs
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& {imilitudines triangulorum poflunt omnes Pro-
blematum difficultates reduci; adeo ur non opus
fit alia ‘Theoremata adhibere : quippe qua omnia
in hac duo refolvi poflunt, & proinde folutiones
etiam qua cx ittis depromantur. Inque hujus rei
inftantiam fubjunxi Probluma de perpendiculo 1n
bafem obliquanguli trianguli demittendo fine ade
jumento Prop. gy, lib. 1. folutum, Ll vero jue
vet {impliciflima principia 3 quibus problematuny
folutiones dependent non ignorafle, & iltisfolisad-
~hibits pofle qualiber folvere; expeditionis tamen
gratia convenit ut non folum Prop, 4.7, lib, 1. Elems,
cujus ufus clb frequentitlimus 5 fed & alia etiam
Theorematy nonnunquam adhibeancur,

Quemadmodum 11 perpendiculo in bafem obli-
quanguli trianguli demiffo, de fegmentis bafis ad
calcutum promovendum agatur; ex ufu erit {cire
quod, Diflcrentia quadratornm ¢ lateribus quetur
duplo rectangulo fub baft & dillantia perpendiculi
A miedeo bhalis,

Siotrianguli a'icuios verrtealis angulus bifecetur,
computationi non Glum infervier quod bafis fece-
tur in ratione larerum, (od etiam qued differentia
factorum 2 lareribus & A fegmentis bafis equetue
quadrato Tinew hifecants angulum.

Side fieuris in cieculo inferiptis res elt, Theo-
rema non o fubvenier quod Inferipti cujullibee
quadrilateri fdtus & dizgoniis aquetur fumma fa-
Ctorum a lateribus oppolitis,

Ti hujulmodi plura inter excercendum obfervet
Analylta, & tn peoum forte refervet s fed parcius
utatur i pavt factlicaze aue non multo ditheilius
poflic folutionem ¢ fimplicioribus computandt prine
cipiis exteuere,  Quamobrern ad wia primo pro-
polita tanquam natiora, frapliciora, magis gene-
ralia, pavca, & omnibus tamen {ullicientia animumy

G 4 proce
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praefertim advertat, & omnes difficultates ad ca pre
czteris reducere conctur.

Sed ut hujufmodi Theoremata ad folvenda Pro.
blemata accommodari poilint, Schemara plerumque
funt ultra conftruenda, idque fapifiime producen.
do aliquas ex lineis doncc fccentalias, aut fintallig.
nate longitudinis; vel ab in figniori quolibet punéto
ducendo lineas aliis parallclas aut perpendiculages,
vel infigniora puncta conjungendo, ut & aliter non.
nunquam conftruendo, prout exigunt flatus Pro.
blematis, & Theoremata qua ad cjus folutionem ad-
hibentur, Quemadmodum {1 dua non concurrentes
linez datos angulos cum tertia quadam cfliciant, pro.
ducimus forte ut concurrentes cenftituant triangu-
lum cujus anguli & proinde laterun rationes dan-
tur. Vel fi quilibet angulus detur, aut fic alicui a.
qualis, in triangulum fzpe complemus fpecic datum,
aut alicui fimile, idque vel producendo aliquasex
lineisin {chemate vel {ubtenfam aliter ducendo. §i
triangulum {it obliquangulum, in duo rectangula
fpe refolvimus, demittendo perpendiculum. 1 de
figuris mupltilateris agatur, refolyimus in triangula,
ducendo lineas diagonales: Lt fic in cteris; ad
hanc metam femper collimando ut fchema in trians
gula veldata, vel fimilia, vel re€tangula refolvatur,
' % Sicin exemplo propafito
duco diagonium BD, ut
Trapezium ABCD in
duo triangula, ABD re-
Gangulum, & BDCob-
liquangulum refolvatur,
Deincle refolvo triangu-
L T— =i lum obliquangulum in
duo rectangul a demittendo perpendicul i a quolibet
ejus angulo B, C, vel D in latus oppofitum: quems
admodum a B jn €D productamad [ ut buic per-

;P(.‘I,l?:




ELEMENTA 10§

endiculo BE occurrat, Interea vero cum anguli
BAD & BCD duos rectos (perzz. 3 Elem.) pe-
rinde ac BCE & BCD conftituant;; percipio an-
gulos BAD & BCE =zquales clle, adeoque trian-
gula BCE ac DAB fimilia. Atque ita video com-
putationem {(aflumendo AD, AB & BC unquam
i CD quareretur) ad hunc modum inftitui pofle,
viz. AD & AB (propter tri. ABD rect.) dant
BD. AD, AB, BD & BC (propter {im. tri.
ABD & CEB)dant BE & CE. BD & BE (prop-
ter triang. BED ret.) dant ED; & ED — EC
dat CD. Unde obtinebitur zquatio inter valorem
de CD fic inventum & litteram pro ea fuffeCtam.
Poflumus ctiam (& maximam partem fatius elt quam
opus in ferie continuata nimis profequi,) a diver-
fis principiis computationem incipere, aut faltem
diverfis modis ad eandem quamlibet conclufionem
romovere, utduo tandem obtineantur ejufdem cu-
jufvis quantitatis valores qui ®quales ponantur,
Sic AD, AB & BC dant BD, BE & CE ut prius;
deinde CD 4 CE dat ED; acdenique BD & ED
(propter triang. rect. BED) dant BE. Poteft etiam
computatio hac lege optime inftitui ut valores quan.
titatum inveftigentur quibus alia quepiam relatio
- cognita intercedit, & illz deinde relatio ®quario.
nem dabit. Sic cum relatio inter lineas BD, DC,
BC & CE ex Prop.12. Lib. 2. Elem. conftet;
nempe quod fit BDg —BCy~CDg —=2CD % CE:
quero BDgex aflumptis AD & AB; acCE exafe
fumptis AD, AB & BC. Etalflumendo denique
CD facio BDg — BCg —~ CDg—=2CD % CE. Ad
hos modos & hujufmodi confiliis ductus, de ferie
Analyfeos, deque {chemate propter cam conflrus
gndo femper debes una profpicere.
Ex his credo manifeftum eft quid fibi velint

Ceometrae cum jubent putes factum effe quod que-
: ris.
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ris. Nullo enim inter cognitas & incognitas quan.
titates habito difcrimine, quaflibet ad incundum
calculum affumere, potes quali omnes ex pravia fo.
lutione fuiflent notz, & non amplius de folutione
Problematis, fed de probatione foluti_cmis ageretur,
Sic in primo ex tribus jam deferiptis computand;
modis, etfi forte AD revera quaratur, fingo tamen
CD querendum efle, quafi vellem prqbarc an \fnlor
ejusab AD derivatus quad‘ret cum ¢jus uantitate
prius cognita, Sic etiam in duobus poflerioribus
modis pro meta non propono quantitaccm aliquam
quzrendam clle, fed zquationem ¢ relationibus i
nearum utcunque eruendam : Lt in ¢jus rei gra.
tiam affumo omnes AD, AB, BC, & CD tanquam
notas, perinde ac fi (quaftione prius foluta) deten-
tamine jam ageretur an conditionibus cjus hae pro.
be fatisfaciant, quadrando cum quibufliber aqua.
tionibus quas linearum relationes prodent.  Opus
quidem hac ratione & confiliis prima {ronte agref-
fus fum, {ed cum ad aquationem deventum cft fen-
tentiam muto, & quantitatem defideratam per iftius
zquationis reductionem & folutionem qu.ero. Sic
denique plures quantitates tanquam cognitas fape.
numero aflumimus quam in flatu quaflionis ex-
primuntur.  Hujufque ret infignem in 42° fe-
quentium problematum inftantiam videre cft, ubi
a,b & ¢ in zquatione 2-+ by cax =3y pro de.
terminatione Sectionis Conice allumplt, ut & alias
etiam lineasz, 5, v, v de quibus Problema prout pro-
ponitur nihil innuit, Nam quaflibet quantitates
affumere licet quarum ope poflibile fit ad aqua-
tiones pervenire : hoc folum cavendo ut ex illis
tot quationes obtineri poflint quot afflumpta funt
quantitates revera Incognit,

Poftquam de computandi methodo conflat &
ornatur {chema, quantitatibus qua computationem

: ' ingre-
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ingredientur (hoc eft ex quibus affumptis aliarum
valores derivandi funt, donee tandem ad equatia-
pem perveniatur) nomina impone, delegendo qua
problematis omnes condxtlm}cs involvunt, & operi
pra ceteris accommodate videntar, & conclufio-
nem (quantum poflis conjicere) fimpliciorem red-
dent, fed non plures tamen quam propofito {uffi-
ciunt. Itaque pro quantitatibus qua ex aliarum
vacabulis facile deduci poffint, propria vocabula
vix tribuas.  Sic ex tota linea & cjus partibus, ex
tribus lateribus trianguli re@anguli, & ex tribus
vel quatuor proportionalibus unum aliquod mini-
mim finc nomine permittere folemus, eo quod valoy
cjus ¢ reliquorum nominibus facile derivari poffit.
Quemadmodum in ex- ‘

emplo jam allato fi dicam ‘ \
AD —x & AB=za ip-
fum BD nulla litera de-
figno quod fit tertium
Latus trianguli rectanguli
ABD & proinde valeat
s xx —ag. Dein {1 di-'A e
cam BC =4, cum triangula DAB & BCE fint
fimilia & inde linee AD.AD:: BC.CE pro-
portionales, quarum tribus AD, AB, & BCimpo-
jita funt nomina; ca propter quartam CE fine no-

: . — a

mine permitto, & cjus vice valorem — ex hac pro=

portionalitate dete@um ufurpo.  Atque ita iDC

yocetur ¢, ipfi DE nomen non affigno quod ex
. . T a ab

partibus ejus DC & CL, fivec & o valor ¢ - —

Pmdcat’. o
Caxterura dum de his monco, Problema ad ®
quationem pene redactum eft.  Nam poftquam li-
‘ - ‘ tere



108 AL GEBRCcCE

tere pro fpeciebus principalium lincarum praefcy; pta
funt, nihil aliud agendum reftat quam ut ex ;g
{peciebus valores aliarum linearum juxta methq.

um praeconceptam eruantuf, done_c modo quovig
provifo in @quationem cocant. Et in hoc cay
nihil reftare video nifi ut per triangula rectangyl,
BCE & BDE dupliciter eliciam BE. Nempe eft

. anbb
BCq— CEg (five bb— —") = BEg, ut& BDy

2abc ﬂf&[)
~DEyq (five xx —ag—cc — . m) == BEg.

) ) anbb )
Et hinc (utrobique deleto 7;#) xquationem ha.

2abc
bebo bb —= xx — a4 —cC — .7 que reducta fir

an
%3 :ibb X 4 2abe.
~+cc

Cum vero de folutione Problematis hujus plures
modos et{i non multum diflimiles in pracedenti-
bus recenfucrim quorum ilte de Prop. 12. Lib. 2,
Elem. defumptus {it ceteris quodammodo congine
nior ; eundem placer etiam fubjungere.  $it jta.
que AD T ADB =, BC :tb, & CD -,

b
eritque BDg =—xx —aa, & CL :M,ﬂ; ut prius.

Hifce dein fpeciebus in Theorema BDg — BCq
— CDg = 2CD % CE fubftitutis orictur xx — 4a
aa
' b -ca::iﬁé-c; & falta reductione ,,5 — | bb¥
a &
~+ce
+ 2abc. Ut ante,

Sed ut pateat quanta fit in folutionum inventione

varietas, & proinde quod in eas inciderc prudenti
Geon
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Geometrx non {it admodum difficile : vifum fuic
plures adhuc modos hoc i_dcm perficiendi docere,
Atque cquidem ducto Dlagomo BD fi vice per-
pendiculi BE 2 pun&o B in latus DC fupra de-
mifli demittatur perpendiculum 3 pun@o D in la-
tus BC veli puncto Cin latus BD, quo obliquan-
gulum triangulum BCD in duo re@angula utcun-
que refolvatur, iifdem ferme quas jam deferipfi
methodis ad xzquationem pervenire licet, Sunt &
alii modi ab iftis fatis differentes;

Quermadmodum i diagonii duo AC & BD du-
cantur, dabitur BD ex
affumptis AD & AB; ut B
& AC cx aflumptis AD £-
& CD ; deinde per no-
tum Theorema de figu-
ris quadrilateris in cir-
culo inferiptis, nempe
quad fit AD x BC 4 AB X CD =ACx BD ob-
tinchitur quatio.  Stantibusitaque linearum AD,
AB, BC, CD vocabulis x, a, b, ¢; erit BD =
W xx e an & AC =/ xx —cc per 47. 1. Elem.
Lt his lincarum fpecicbus in Theorema jam recen-
fitum fublflitutis, exibit xb 4 2c = o/ xx —cc %
f xx —az. Cujus mquationis partibus deni=
que quadratis & reductis obtinebitur itcrum

. ai
X A bb X 4 2abc.

-} ¢¢

Caterum ut pateat ctiam quo pacto folutiones ex
ifto ‘Theoremate petite poflint inde ad folas trian-
gulorum fimilitudines redigi : erigatur RH ipfi BC
perpendicularis & occurrens AC inH, & fient tri-
angula BCH, BD A fimilia, propter angulos ad B
rectos, &ad CacD (per2r, 3. Elem.) ®quales; ut
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& triangnla BCD, BHA f{imilia, propter @quale;
angulos tum ad B (ut pateat demcndo communem
angulum DBH 2 duobus rcéh_s,) tum ad Dac 4
¢per21. 3. Elem.) Videre eft itaque quod ex pro.
portionalitate BD. AD::BC. HC detur HC;
& AH ex proportionalitate BD. CD :: AB, AH;
Unde cum fit AH 4 HC—= AC, habebitur zqua.
tio. Stantibus ergo prafatis linearum vocabulig
x, 456, ¢, nec non iplarum AC & BD valoribuys

Jxx—cc & v/ %% —aa : prima proportionalitas dabig

X
HC = — =, & fecunda dabit AH = —=—+ __
N xx—an XX ~dg
HC = AC arit —H%
. . e o1l S —————
Unde propter AH - Vo=

fax —cc 3 mquatio que  (multiplicando per
« —x—:”c-:;z;z‘& quadrando) reducctur ad formam in
precedentibus fepius defctiptam.

Adhec ut magis pateat quanta fit folvendi co.
pia, producantur BC & AD donec goanﬂiantin F;
& fient triangula ABF & CDF fimilia, quippe

quorum angulus ad F communiseft, & anguli AR
& CDF (dum complentang. CDA. ad duos reos
perr3. t & 22, 3. Elem.) mquales. Quamobrem fi
prazter quatuor terminos de quibus inftituitur qua-
ftio, darctur AF, proportio AB. AF :: CD. CF
darct CF. Ttem AF —AD daret DF, & propor-
tio CD. DF:: AB., BF daret BF : unde (cum fit
, BY —
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Bl - CF - BC) emergeret ®quatio.  Sed cum
duz quantitates incognite AD ac DF tanquam
date allumantur, reftar alia ®quatio invenienda,
Demitto ergo BG in AF ad reciosangulos, & pro-
portio AD. AL :: AB. AG. dabit AG : quo ha-
bito, Theorema e 13. 2. Elem. petitum, nempe
quod fit BFg 42 FAG == ABg 4 AFgq, dabit -
quationem alteram. Stantibus rgo a, by ¢, x ut
prius, & dito AF =y erit (infitendo vefligiis

::';CF. )’ —— :\:‘::DF.

. . : ¢
Theorix jam excogitate) 3-

J»:j}?é—f« = BF. Indeque Joxxe.9 == by e

[A ¢ a

. . . . A ’
quatio prima.  Erit ctism —=AG, adeoque

o 1 :

A "ﬂ:fj - o -+ Ef’?’ ~~aa-yy, ®quatio

fecunda,  Quae duz per reductionem dabunt equa-

tionem defideratam. - Nempe valor ipfius y per -
abe - aax

quationem privrem inventus eft ——, qui i1
aad — (¢

-}-c¢

Atque ita i ABac DC producantur donec libi
antue occurrant, fohutio llw):md aliter fe habebit,
nili forre futura fit paulo facilior. Quare aliud
hujus rei fpecimen ¢ fonte multum difimili peti-
tum potius fubjungam, quercndo nempe arcam
quadrilateri propofiti, idque dupliciter, Duco igi-
tur diagonium BD ut in duo triangula quadrila.
terum refolvatur,  Dein ufurpacis linearum voca-
bulis x, @, 4, ¢ ut ante, invenio BD =4/ :v.w:—«imz
inde-
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indeque 34 4/ xx — aa (=3 AB X BD) aream triap.
guli ABD. Porro demiffo BE perpendicularirey
in CD, (erit propter fiiilia triangula ABD, BCE)

AD.BD::BC.BE, & proinde BE = Vv —am

Y 7R —— . '
Quare etiam — Vxx —ae (=3 CDXBE) erig
area trianguli BCD. Hafce jam areas addendo orie.

x4 be  — . i .
tur 6——'—’7-« xx — aa area totius quadrilateri, Noy
2

fecus ducendo diagoninm AC & querendo arcas
triangulorum ACD & ACB, ealque addendo, rug-

: N2 2 57 T —
fus obtinebitur area quadrilateri —i—g—— N xx —op

Quare ponendo hafce areas xquales & utrafque mul-
tiplicando per 24, habebitur ax + bc &/ xxx —aa

==6x 4 ba / xx —cc, ®quatio qua quadrando ac
ac dividendo per aax —cex redigeturad formam fe.

pius inventam 3 = +sz - 2abe.
¢c .

Ex his conftare poteft quanta fit folvendi copia;
& obiter quod alii modi fint aliis multo concinnio-
res, Quapropter {1 in primas de folutione Proble-
matis alicujus cogitationes modus computationi
male accommodatus inciderit, relationes linearum
iterum evolvende funt donec modum quam poteris
idoneum & clegantem machinatus fueris. Nam qua:
feviori curz fe offerunt laborem fatis moleftum
B plerumque parient fi ad
A opus adhibeantur. Sic in
oy Problemate de quo agitar
nil difficilius foret in fe«
|p quentem modum quamin
aliquem ¢ pracedéntibus
inci.

4



ELEMENTAJ 113
incidere. Demiffis nempe BR & CSad AD norma-
libus, ut & CT ad BR; figura refolvetur in triangula
rectangula.  Er videre elt quod AD & AB danc
AR, AD & €D dant SD, AD—AR--SD dat
RS vel TC. Item AB & AR dant BR, CD &
SD dant €S vel TRy, & BR-TR dac BT.
Denique BT ac TC dant BC, unde obtincbitur
@quatio, Siquis autem hoc modo computationem
aggreflus fucnt, is in terminos Algebraicos profu-
fiores quam funt ulli pracedentium incider & ad
finalem xquationem wxgrius feducibiles,

Lt hec de folutione problematum in teilinca
Geometria : nifi forte operee pretium fuerit anno-
talle praterea quod cum anguli five pofitiones li-
nearum per angilos exprefle fatum queftionis ins
grediuntur; angulorum Vicé.debenc)adhibcri lince
aut lincarum proportiones; tales nempe que ab an-
gulis datis poflunt per caleulum Trigonometricum
derivari 3 aue 3 quibus inventis anguli quafiti per
cundem caleulum prodeunt; hoce ¢ft qua fe mutuo
determinant ¢ cujuis rei plures inflantias videre eft
in fequentibus. , ‘

Quod ad Geometriam circa lincas curvas atti-
net, ille defignari folent vel deferibendo eas per
motum locdlem rectarum; vel adhibendo equatio-
nes indefinite exprimentes relgtionem rectarum cer-
ta aliqua Jege difpofitnrum & ad curvas definen-
tium. Idem fecerant Veteres per feéliones Solis
dorum, fed minus commade.  Computationes vero
quae curvas primo modo deferipeas refpiciant haud
fecus quam in praecedentibus peraguntur, Qtiem
admodum {i AKC {it curvalineadeferipra per K ver-
ticale pun@um novma: AKe, cujus unumcrus AK
perprinétum A palitione datum liberd dilabirur, dum
alterum K¢ datx Jongitudinis fuper refram A1 pos
fittone datam promovetnr, & quxratur pu:‘id‘thm’;
' 3 % irl

&4
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C in qio re@a quevis CD pofitione data hane
curvam fecabit : duco rectas ACTE que normam in

pofitione quafita referant, & relatione linearufa
(fine aliquo dati & quefiti difcriming aut refpeu
ad curvam) confiderata, percipio dependentiam ces
terarum 3 CE & qualibet hatum quatuor BC, BF,
AF & AC Syntheticam effe; quarum duas itaqué
ut CF =a & CB = x aflumo, & inde computum
‘ordiendo ftatim lucratus fum BF =4/ an — 32 &

AB :ﬁ; . propterang. rectum CBF, lintafs
gue BF. BC:: BC. AB continue proportionales
Porro ex data pofitione CD datur AD quam ita«
que dico 4, datur ctiam ratio BC ad BD quam
ponodad e & fit BD::E{; & AB = Ir—me% Bftergo
ex xx \
b g= = pquatio que (quadrando partes
A ag— XX '
& multiplicando per az—wxx &c.) reduceturad hane

+ib;i‘: b ~baabdex - vabbid,
. T MR |

unde demum & datis 4, b,d, & ¢ erui debet & per regit-
! fas

formi w2 bdle a3
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Jas poft tradendas, & intervallo ifto x ive BCadta iph
AD parajlclarecta fecabit CID 1o quaelito puncto C.

Quond {i non deferiptiones Geometrice fed -
quationes pro curvislineis defignandis adhibeantur,
computationes ¢o pacto faciliores & breviores cva-
dent, in quantum ejufmodi wquationes 1pfis lucro
cedunt.  Quemadmodum {1 dare Ellipfeos ACE
interfeCtio C cum recta CD. politione data quaratur
pro Ellipfi defignanda fumo notamaliquam a:quatio-

‘ . r e
nem ei propriam, ut rx — 7 xx=yy ubi x indes

finite ponitur pro
qualibet axis par-
te Ab vel AB, &

y pro perpendicti- .

lo be vel BC ad B \ .
curvam termina- ‘ : \E
to; r vero & ¢

dantur ex datd fpecic Tllipfis. Cum iraque CD
pofitione detur, dabitur & AD, quamdica; & eric
BD a—x, dabitur ctiam angulus ADC & inde ra-
tio BD ad BC quam dic rade, & crit BC (y) =
ea —ex, cujus quadratum ecaa — 2ceax - cexx

: r ; :
zquabitur rx — - xx.  Indeqie per redudtio-

zaeex - rx - dace

hem  orictur xx o : , feu

¢ -

-_,{l

- rr o adr

d€€+'£"r.fé\/ﬂr+. ot e .
juoast 4.[‘6‘ q

' ee .0
¢

Quinetiam etfi Curva per deferiptionem Geomes
trica vel per fectioné folidi defignetur, potelt tamen
inde aquatio obtineri qua: naturam Curvas definict,
adeoquic huc omnes Problematum qua circa camn pro-
ponuntur diffieultates reducis |39 Sic
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Sic in exemplo priori fi AB dicaturx & BCy;
tertia proportionalis BF erit 15 » cujis quadratumg
una cum quadrato BC zquatur €Fg, hoc eft

4
J +yy=an; five y* Jxxyy —aaxw, Ellque
" ,
hac zquatio qua Curvé AKC unumquodque pun.
&um C unicuique bafis Jongitudini* AB congruens
(adeoque ipfa. Curva) definitur, & ¢qua proinde
folutiones Problematum qua de hac curva propos
nuntur petere liceat.

Ad cundem fere modum cum curva non datur
fpecie fed determinanda proponitur, poflis pro ar«
bitrio ®quationem fingere qua naturam cjus genes
raliter contineat; & hanc pro ca defignanda tans
quam {1 daretur affumere, ut ex cjus affumptione
quomodocunque perveniatur ad @quationes ex quis
bas affumpta tandem determinentur: Cujus reiexs
empla habes in nonnullis fequentium problematil qua
in pleniorem illuftrationem hujus doGrince & exercis
tium difcentivm congellt,quaque jam pergo tradere.

Pros L

Data recta rerminata BC a cujus extremi-
tatibus due recte BA, CA ducuntur in
datis angulis ABC, ACB : invenire AD
altitudinem concurfus A fupra datam BC.

IT BC=4, & AD =—y; &
cum angulus ABD detur,
dabitur (ex tabula {inuum vel
tangentium ) ratio inter lincas
AD & BD quam pone utdade. ¢!
Eft ergo d. ¢:: AD (3). BD. B b
[ e , '
Quare BD — ‘—i; Similitey proptey datum ar;gué
_ ‘ lam
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lum ACD dabitur ratio inter 'AD ac DC quam

pone ut dad f & erit DC 1 AtBD 4+DC

— Jl'
—BC, hoc cft % _;_{%:: a. Quaredu@a m;llti-
plicando utramque partem xquationis per d, ac die
a
videndo pere evadit y == .
Proun IL

Cujufliber Triangnli ABC datis lateribus
AB, AC, & Bafi BC quam perpendiculum.
AD ab angulo verticali [ecat in D in-
venire fegmenta BD ac ‘DC,

IT AB—=a, AC=4,
) BC=¢, & BD=—ux, crit-

que DC=—¢—wx. Jam cum
ABg—BDg (an—ax) /
— ADg; & ACq-DCqg p———-
(bb—cet 2ex—xn) =ADg:
Lrit ag—xx=bb—ccfacx —xx 5 que per reduction
. aa—bb 4-cc
nem it o e 7 A
26

Ceeterum ut patcat omnes omnium Problematur
diflicultates per folam lincarum proportionalitatem
finc adminiculo Prop. 47. primi Elementorum, li-
cet non abfque circuitu, enodari poffe: placuit fe.
quentem hujus folutionem ex abundanti fubjungere,
A pun@o D in latus AL demitte DE normafem,
& flantibus jam pofitis lincarum nominibus, crig
AB.BD::BD.BEL.

#¥ Tt BA—BE (437,
a @
H 3 . em EAY

u

4 o+ N 17 N 9
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==EA., Nec non EA - AD :: AD . ABadeoque
4 ) AB (as - xx) = ADg.  Et (ic ratiocinan.
do circa triangulum ACD invenietur iterum ADg
e=bb —cc 4205 —xx,  Unde obtinebitur ut ange
ag —bb Lcc

w

x =

Proun IIL

T rianguli reilanguli ABC perimetro & areq
datis invenire hypotennfam BC.

ST O perimetur 4, area bb,
¢ BC-—xn, & AC =¥; eritque

AB=4/ xx—yy: unde rurfus pe-
: _ riemeter (BC 4 éC 4 AD) et
% -y 4 o Ex—py5 &_ar-ca (GAC

B A _\,(_AB) eft 4y */fcﬁ"_'fﬂ; Adeoque
¥y 4V E—yy=a & en— =,

) . - et
Harum zquationum pofterior dat o/ xw —yy
2 I ¥ e .
o= quarc feribo—— pro 4/ a3y in quatione
. J Bl o
priori ut afymmetria tollatuly & Prodit- Xy
b - N o
* o =a, five multiplicando pery, & ordinando
Jy =ay — xy — 2bb.  Porro ex partibus mquationis

prioris aufero x oy & reftat o/ ww — 3y g mix—y, -
eujus partes quadrando ut allymmetria rurfus tol.
Litur, prodit ww — yy = 4@ — 24% — 22y - xx
+ 2%y 49y, qua in ordinem redadta & per 2 divifa
fit yy =ay — xy 4-ax —$as.  Denique ponendo
xqualitatem inter duos valores ipfius yy, habea

ay —ay
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Ay = ¥y — 2bb =qy — ) 4 ax — jda, qurreducia

2
fit 34— —=ux.
“ .

Jdem alirer.

Efto 3 perimetnt =4, area —4b, & BC=—=w,
eritque ‘AC 4+ AB =24 —x. Jam cum fit xx
(BCq) ———ACq+ABq, & 4bb —2AC X AB,
erit xx - 4bb =ACq 4 ABg 4 2AC X AB =
quadrato ex AC 4 AB = quagmto X 24 — X =2
4aa—4ax F-xx. I-Ioc eft m+4bb—~4m-—4m+xm

que reducta fit 4 — ~ =

Pros IV.

Trianguli cujufeungue ABC, datis areas pe-
rimetroy & uno angulorum A, catera de-
terminare.

g:‘“m perimeter == 4, & area e

s =bb, & abi ignotoram

mwuloxum alterutro C ad la-
tus opgo{’ itum AB demitte :
crpendiculum CD 5 & prop. 5 3"
}t)cx [;ngulum A dqtum cuIt) A}é} B A D
ad CD in data ratione, puta dad e, Dic crgo

AC =x & critCD ::ag, per quam divide duplam

aream, & prodibit 2%4.—: AB. Adde AD (nempe

,{/'KEI?__(:DQ; ﬁvc v dd—ee) & emerget BD =

M&d "‘Z V dd—ee: cujus quadpato adde CDq

H 4 &
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id by ——
& orictur -'f—,;. —}- ’a’d ee = BCq, Ad-
hac a perimetro aufer AC & AB, & reftabit 2 — «

— -"—Zi'—)iw- —=BC, cujus quadratum a2 — 24x 4 xx

ex
K 6bd 4b*dd

_qabdd | 40 —— pone zquale quadrato
w T e cexx

privis invento; &, neglectis xquipollentibus, erit

P — gabbd 4111711

Lty Al b0 — it —248 —T + *—. Ethzg,

. 4bbd

slumendo 4.4f pro datis  terminis fz.z+-_~_

by . -Md

— 4 N d!-—-m,u o0 us;endo,cvadxt .vx::zfx-—- ey
"""" Jabd

five x==f" T‘\//ﬁ?’

Ladem zquatio ptndnlffct ctiam quxrendo crys
AB; nam crura AB & AC {imiliter fe habentad om.
nes conditiones problemam Quare {i AC _ACpom-

"2 bbd zbéd
tur j'——‘\,/jf— s it AB=f /j"-—

& vicifim: atque horum fumma 2f ﬁlbdu&a de
putmetro rlinquit tertium latus BC =a—af,

Pros V.

Datis altitudine, baft, & fimma laterum in.
venire triangulum.

“ 1T altitndo CD =, bafis AB dimidium =4, -
larzrum femifumma — ¢, & femidifferentia —z @
eritue majus latus,puta BCo—¢ 4z, & minus AC=

G0
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¢—z. SubducCDg de BCq & ACyq, & cxibithinc
BD = 4t 4202 2z —aa, & inde AD =
& 66 — 262+ 2z —ad. Subduc etiam AB de BD.
& exibititerum AD =/ ¢¢c 4 26z 4 zz—aa —2.5,
Quadratis jam valoribus AD & ordinatis terminis;

orictur bb ¢z =b v/ ¢¢ - 262 -+ 22 — aa. Rur-
fufque quadrando & redigendo in ordinem obtine-
bitur ‘¢czz — bbzz, = bboc — bbaa — b*,  Etz =

b\/ I I %Z Unde dantur latera,

c—0

Pros VL

Datis bafi AB, [umma larerum AC 4 BC,
& angulo verticali C, determinare latera.

~IT bafis —a, femifumma laterum =4, & {emi-
D differentia ==, critque majus latus BC=b4.x
& minus AC==b—x. Abalterutroignotorum angu-
lorym A ad latus oppofitum BCde- .
mitte perpendiculum AD & prop- .
ter angulum C datum dabitur ratio D
AC ad CD putadade, & proinde

b~ ex . LR
erit CJ —,:_-e»——jﬁ. Eft ctiam per B E A

ACq - /\T"wj 4- BCyq hoe cft

11. 11 Elementorum TRC
266 L 2 xx—an
———-:tn——-m*f-::CD ; adcoque habetur xqua-

260 25
tio inter valores CID. It hxc redu@a it x =
'\/ daa - 20bl — 2.dbb

2d 4 2¢

§i asguli ad bafin quarerentur, conclufio foret
concinnior; utpote ducatur EC datum angtflumt

‘ hifc.

. Unde dantur latera.
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bifecans & bafi occurrens in E ; & erit AB. AC
4-BC (:: AE - AC) :: fin. apg. ACE. fin. ang,
AEC. Er ab angulo AEC cjulque complementq
BEC {i fubducarur dimidium anguli C relinquen.
tur anguli ABC & BAC,

Pros VIL

Datis Parallelogrammi cujufiungue lateri.
bus ﬂBa B@a DC é’ﬂC) @" una lzim’tz
diagonali BC, invenire alteram diagong-

lem AD.

SIT E coneurfus diagongali
+) um, & ad diagonalem BC
demitte normalem AF, &

CSF
per 13, 1L Elementorum erig

B

ACq—ABg+BCq _
. " aBC o
stque etiam Alq— ffg +EC;‘1:::CF. Quare

cum fit EC — } BC, & AR =+ AD, eit
.AC:)'-—-ABq.}.BCq_ﬂégqmﬁADq*Fﬂ;BCq &

>

2BC BC
facta redudtione AD =+/2ACq -2ABg —BCy.
Unde obiter in quolibet parallelogrammo, fum.

ma quadratorum laterum ®quatur fymmsae quadie
torum disgonalivum, '

Prax
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Pros VIIL

Datis Trapezii ABCD angulis, perimetro,
& areas determinare latera.

Atera duo qualiber
AB ac DC produc D

donec corcyrrant in E, (o] ‘ ‘
fitque AB =x & BCy, T,
& propter angulos omnes ' o

datos dantur rationes BC

ad CE & BL; quasponedad ¢ & f; & erit CE — %'

& BE ::J% adeoque AE —x J—Z . Dantur etiam
rationes AE ad AD ac DE 5 quas poneg & bhad o3

R dx dx 4 fi
& erit AD ___:_x_-}:f]; & LD = L—btﬂ, adeoque

£
I
CD -::Q—i;m, - %, & fumma omnium laterum

de +fy  dx
x4,y+_x+f7+ "";jdf}' __%; quz, cum de«

tur, eltoa, & abbrevientur etiam termini feribendo

d d _ g :
»;‘I;pro dato 1 —}~z + 5 &% pro dato 1 _{._':gf— _}~f5

r

- ag, & h@bcbitur aquatio }%ﬂ —d.

Adhwc propter datos omnes angulos datur ratio
BCq ad triangulum BCE, quam pone » ad n &

. . 2 . "
crit friang, BCE = =9 Datur ctiam ratio AEq

gd triamgulwm ADE; qum ponemad 4 ; & erit
. trmngn’
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‘ e
triang. ADE :ddxx+:l”fx] -+, Quare cupy

arca AC, que eft horum triangulorum differentjs,
. d‘lx"'+zdfl’cy+m7—dny]
detur, efto bb, & erit —— Xy
Atque ita habentur duz quationes ex quarum re.
ductione omnia determimantur. Nempe fuperiop

equatio dat Z‘—‘-;——:—q—;!':.x', feribendo i pro x in .
— 24
inferiori , provenit drra 21)]?;“)' + dqqy
+- 2afry — 2fqyy —lf” — A 4 Tt abbreyis.
§ 2 dm 4 X
of
tis texminis fcribcndg s pro dato —1%]...]{7,}_15_”]
8 st pro dato -—ﬁggf + {Lf‘v-, ac stv pro dato bbm

o flf;}ﬂ)_ﬂj orit_Lll‘]]”Fz.‘J‘"l‘w feu =t A o -} tu.

Pkon. IX.

Pifiinam ABCD perambulatorio ABCD
EIFGH date arew, & ejufdems nbique lo-
titudinis circundare. ~

toril latitudo &

3
........

N & ESm perambula-
0

C & cjus arca aa. Et
;‘qlmn&is A,B,C,D,

‘ ad lineas EF, TG,
D] GH & HE demif-

-~ is perpendiculari
¢ H busAK, BL, BM,
‘:C i

)
§
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€N, CO, DP, DQ, Al perambulatorium divide-
tur in quatuor trapezia 1K, LM, NO, PQ & in -
quatuor parallglogramma AL, BN, CP, DI, latity.
tudinis x; &-ejufdem longitudis cum lateribus dati
trapezii. Sit crgo {umma laterum (AB 4-BC.
CD +DA) =4, & erit fumma parallelogrammo-
rum = bx. _
Porro du@is AE, BE, CG, DH; cum fit AL
— AK erit ang. AEI = ang. AEK =1 IEK five
+DAB. Datur ergoang. AEL & proinde ratio ipfius

ATadIE, quam ponc dad es & crit IE ::eg. Hane

duc in 4 Al five } x & fiet area trianguli AEI
;—:e:; Sed propter ®quales angulos & latera, trie
angula AEI & AEK funt zqualia, adeoque tra-
pezium IK (=2 triang. AEI) :i':lx. Simili mo-
do ponendo BL . LF::d.f, & CN-NG::d.g,
&E&DP.DH::d-b(namille etiam rationes dantus
ex datis angulis B, C, ac D) habebitur trapezium
. fax XX b
LM::[:;, NO ="", & PQ=""". Quamo.
exx  frx | gxx  hxw xx
‘ brem o -+ v + Vi - T five Pd fcrlbendop
pro ¢+ f g+ b, crit mquale trapeziis quatuor
IK LM 4 NO4PQ; & proinde pzx by o

quabitur toti perambulatorio 44, Qux xquatio

4

dividendo omncs terminos per 5 & extrahendo ra-

—db 4 &/ bbidd 44 aapd
, 2/). .

Latitudine Perambulatorfi {ic inventa facile eft ip~

fum deferibexes Pro s,

dicem cjus, evadet x ==
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Pros X

o glgto puntto € reltam lz’m_’am CE ducers
que cum aliis duabus pofitione datis regs
AE & AF triangulum date magnitudis
nis AEF comprebender.

! ge CD  parallelam
perpendiculares AT, fitque
AD=a, CB =0, AF =y,
~ & trianguli AEF areaoe, &
propter proportionales DF,
AFE (::DC.AE) : : CB.EG, hocelt atfx. &, 514,

bx . bx e - ‘
m erit ~ oy —EG.Hanc discin 2 A ¥, & emer-
e qgalatxtas aree AEF que proinde z-
quatur ¢e. Atque adeo ®quatione ordimata eft

L6cx - 200 ¢ 4 /6% 2ccab

200 2008 oy

Nihil fecus recta per datum punéum ducitur quz
triangulum vel trapezium quodvis in data ratione
fecabit,

PrO®
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Proxn Xk

PunttumC in data refta lineaDF determi-
nare, a quo 4d alia duo pofitions
dnta punita A dr B dutte re-
&t AC & BCdata babeant differentiam.

! A}Dntis ad punctis
AL B ad datam redam
demitte perpendicula-
res AD &1'?}1?, é& dic :
AD-=—a, =b, DF i’ :
=6y DCEE,- & erit . F C
AC=vas 4 xx, FC=x —0, & ‘B-Cvm%
—2cx g6 Sit jam data harum differentia d, ex~
iftentc AC majori quam BC erit 4/ a4z 4-ax —d
o=/ bb 4 x26 = 2cx p-ve. Bt quadratis partibus
an 4 xx 4 dd — 2d f aa-xxe =bb 4 xx —~2.0x cc.
Faétaque redu@ione & abbreviandi caufa pro da-
tis wd 4 dd — bb — cc feripto 3 ee, cmerget
g6 - oX == d/ an 4 xx. Iterumque quadratis
putibus &% o 4 veen - coxy = ddin J didw,
2800k 46 — aadd
A~
cto 4 A o T el
ad —¢c ¢

Haud fecus problema refolvitur fi lincarum AC
& BC fumma vel quadratorum {ummaaut differen«
tia, vel proportio vel re@angulum vel angulus ab
ipfis comprchenfus detur: vel étiam {8 vice reGta
DC, circumferentia circali, autalia quaevis cirva
linea adhibeatur, modo caleulus (in hoc ultimo prag-
fertim cafu) referatur ad lincam conjungentcm pun-
fta A & B, - ' Pro m

Vide Prop.39.

Et ®mquatione reducta wx ==

few x »—
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P‘VR o XIIL
Punttum Z determindre_iz quo_ad quatu
© pofitione dutas rectas lincas F.A, IB, FC,
GD, fialie quatnor linee 4.4y Z B, 7,
& 2D indasis angulis ducanturs duaryn

¢ duitis ZA & ZB rectangulum & alig:
rum duarum ZC & LD [umma detur.

E Lineis elige aliquam pofitionc. datam FA uf
& pofitione non datam ZA qua ad illam du..
citur, ex quarum longitudinibus pun@um Z de-
terminetur, & cateras pofitione datas lineas produd
donec his, i opus eft etiam produdtis, occurrant,
ut videés, Dictifque EA ==x & AZ =y, propter
angulos trianguli AEH datos dabitur raf}i'o AE od

AH quam pone pad 4, & crit AH = 7}‘ Adde AZ,
fitque ZH =y + 7%, Etinde cum propter datos,
angulos trianguli HZB detir ratio HZ ad BZ fied
ponatut # ad p habebitur ZB =BEeE

i e ” L]

- Pre
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Praeterea fi data BF dicerur a4, erit AF —a — x,
Indeque, fi proprer datos angulos trianguli AFT fta«
tuatur AF ad A[ in ratioric p ad 7, evader Al =

ra— . . A - X
_ﬁaPIanc aitferab AZ & reflabitIZ—y o,

Et propter datos angulos trianguli ICZ, fi ponatur

1Z ad ZC inratione m ad p, evadet ZC:;’DZ:”—Z_.._’*'”‘_,

Ad ecundem modum fi ponatur EG =4. AG.
AK::l:5& ZK+ZD 14« p. L obtncbitur ZD =
b —sx —py

p

Jam ex ftatu queftionis fi duarum ZC & ZD

fiumma 221215 + $b—sx—p

POHMUI‘ xrqua~

/4
lis dato alicui f; & aliarum duaruth rectangulum
By '-L—qx]aeqm}egg,habcbunturdua: &quatiohes pra

determinandis x & y. Der pofterioré€ fit x:ng‘g——:—l)ﬂ:

& hunc ipfius » valorem feribendo pro eo in

/R _}_f{?gg_—— s

b wm Wﬂq]

—-}—L*;J-)Z — {ﬁg’_g__q;“ " =f. Bt reducendo

]:al)qr]—[)mq:] +frmpqy + ggmns —agnpr. Etab-

PP — ppr — mpq - mps ;

breviandi caufa feripto 24 pro “par=tmastfmpg »

~ Ppg—ppr —mpq—A-mps

fict yy =2hy 4 kb,

priori equatione, evadet

‘&z bk pro s LoWns — repnr
five y=h -+ & bh 4 kk, Cujus 2quationis ope cum

———

I J inno-
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] . BEg—p .
y innotelcit, @quatio 8Py — x dabit #. Quod

fufficit ad determinandum punftum =z.

Ad eundem fere modum punétum determinagyy
3 quo ad plures vel pauciores pofitione datas reyg
totidem alixe re@tz ducantur ca lege ut aliquarum
fumma vel differentia vel contentum detur, aut ¢.
quetur czterarum fumma: vei Jifterentiz vel con.
tento, vel ut alias quaflibet habeant atlignatas gon.
ditiones,

Proun XIIL-

Angulum reium EAF data recta EF fij.
senderes qua tranfibit per datum puniium
C,a lineis reclum angulsm comprebenden.
tibus wquidiftans.

K
By B "
P

D

Urdratum ABCD compleatur, & linca EF

bifeeturin G, Tum dic CB vel CD eflc, -
EG vel FG eflel, & CG cflen; eritque CLh=
x~by, & CF=un 4 {)_;w_l_)Cillel}}Tl _CFq— BCq
=BFg, erit BF =y ¥& 4 2bx |- bb — aa. Deni.
que propter fimilid triangula CDE, FBC, eft CE,
CD ::CF . BF, five & —)b.a:: x:u@
VNN f2bx - b — aa, Unde av  ab =

& —b
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X% —b o/ %x 3 2bx - bb—aa. Cujus quationis utra~
que parte quadrata, & prodeuntibus terminis in or=

. t . 4 laa 2.aabb
dinem redacis, prodit x* = _ 2 bb XX j: b+ °

Et extrada radice ficut fit in @quationibus qua-
draticis, prodit xx =aa |- bb 4 +/ a* | 4 aubb.
Adcoque x :\/44 bbb A & @t - qaabb. CG fic
invénta dat CE vel CF, que dcterminando pun&um
E velF problemati {atistacit. :

ldem aliters

Sit CE=x,CD=v; & EF=4; etitque CF—=x.}.4

& BE —= o/ &x 4 2bx 4-66 —aa. Lt proinde cum
fit CE.CD :: CF-BF, five xea:txb
vV xx 4 2bx 4 bb — aa, erit ax 4 ab —
%/ %% 4 2 ba - bb — au. Hujits wquationis parti-
bus quadratis, & terminis in otdinem redatis pro-
o s A bb

&y 5 hacd ot

dibit x* J2bx Caaa® ,
qtiatio biquadratica, cujus radicis inveftigatio diffi-
cilior eft quam in priori cafti. Sic aatem invelti-

XX — daabx — anbbh—06, -

gari poteft. Pone &t - 36a3 +zﬁ[; XX — 2 anbx
- a* =—aabb 4-a* , & extralta utrobique radice

~ Bx his occdfionem nactus fiim fradendi regulani
de eletione terminorum ad incundum ealeti'um,
Scilicet cum duorum termiforum talis obvenit af-
finitas five fimilitudo relationis ad cuererod terminas
queftionis;ut oporteret equationes per omiiia {imiles
ex utrovisadhibito produci,autambos (i fimil adhi-
berentur cafdemin mquatione finali dimenfioncs &
' : I 4 don=
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eandem omnino formam ({ignis fO_l‘tC 4 & —exs
ceptis) habituros efle ; Gd quod.facﬂe profpicitur )
tunc neutrum adhibere convenit, fed corum vice
tertium quemvis cligere qui {imilem utrique rela.
tionem gerit, piita {emi{u‘{nmam vel femidifferen.
tiam, vel medium proportionale forfan, aut quam.
vis aliam quantitatem utrique indifferentur & fine
compare relatam, Sic in pr?zcedcnte problemate
cum viderim lineam EF pariter ad utramque AB
& AD referri (quod patebit {1 ducasigden_u‘ EF in
angulo BAH,) atg; adeonullaratione (uéxderx poflem
cur ED potius quam BF, vel AE potius quam AR
vel CE potius quam CF pro quarenda quantitatead.
hiberentur : vice punétorum C & F unde hec ambia
guitas proficifcitur, ﬂxmpﬁ.(m folutione prxori)ipter.
mediit G quod parem relationem ad utramque lines
rum AB & AD obfervat. Deinde ab hoc G non de.
mifi perpendiculum ad AF pro querenda quanti-
tate, quia potui cadem ratione demififfe ad AD. Ee
eapropter in neutrum CB vel CD demifi, fed
inftitui CG quazrendum effe quod nullum admit.
tit compar : & fic ®quationern biquadraticam ob.
tinai fine terminis imparibus, ‘
Potui etiam (animadverfo quod pun&um G ja.
“ceat in peripheria circuli centro A, radio EG dew
feripri) demififfe GK perpendiculum in diagonalem
AC, & quefiviffe AKvel CK, (quippe que fimi.
lem ctiam utrique AB & AD relationem gerunt:)
atque ita in @quationem quadraticam yy =} ey
3k incidiffem polito AK=2y, AC ==¢, & LG4, Et
AK fic invento erigendum fuiffet perpendiculum
KG prafato circulo occurrens in G, per quod CE
tranfiret, '
Ad hanc regulam animum advertens, in Prob.s,
& 6. ubi trianguli latera germana BC & AC de-
terminanda erant, quafivi potius femidifferentiam
' quam
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quam alterutrum corum, Sed regule hujus utilitas
¢ fequenti Problemate magis clucefcet.

Pros XIV.

Retam DCdara longitudinis in datam Co-
wicam [ectioncm DAC fic inferibere ur
eaper punctum G pofitione datumtranfeat.

IT AFaxisCur-

ve, & i pun-
&is D, G & Cad
hunc demitte nors
males DH, GE, &
CB. Jamad deter-
minandam pofitio-
nemre&tz DC pun- A
&1 D aut C inven-
tio proponi poteft : ,
fcd cum hzc fint boocrriinsinmnad
germana, & adeo pa-
ria utad alterutrum
determinandum o~
peratio fimilis eva-
fura cflet, five quee- C
rerem CG, CB,aut - ~ » _
AB; five comparia DG, DH,aut AI: eapropter
de tertio aliquo punéto profpicio quod utrumque
D & C fimiliter refpectet, & una determinet. Et
hyjufmodi video effe punGum F.

Jam it AE =a, LG —=h DC ¢, EF =23
& praterca cum relatio inter AB & BC habeatur
in zquatione quam fuppono pro Conica fectione
determinanda datam efle, fit AB =, gEBC;::I?h
B eyit FR == — d -2« L propter i« BE 23

T 13 CB.FB
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CB . FP crititerum FB ——}’7:7 Ergd xma-}z:'yg'.

His ita prapas atis tolle x per :r:qmtmncm que
curvam defignat. Quemadmoduim {i Curva fit P«

rabola per equationem ra =3y defignata, fCl‘lbcz‘-Z

a Z .
prox; & oricturﬂ —it —:}Z . Etcxtralta ra.

dice, J ,mb f\/ dages j o —rz. Unde  patet

\/»—~—- +4ﬂr—4_rz. efle differentiam gemini va-

Ims . id eftlincarum - BC & — DH, adcoque
(demiffo DK in CB normali) valere CK.  Eft
autem FG.GE::DC.CK, hoc eft v/ bb 4 2z,
biic. \/r;; -+ qar ~4rz. Ducendoque quadraty
extremori & medinorfiininvicé, & falta ordim;;{o‘
4-”&1‘2: 4&2 r&z -—' 4& rz + b}rcy‘
rr’
xquatio quatuor tantum dimenfionum , que ad
octo dimenfiones afcendiflet fi queefiviflem CG vel
CB aut AB.

orictur 2 *—

Pros XV.
Datum angulnm per datusm wumeruwms -
tiplicare vel dividere.

N angulo quovis FAG infiribe lineas A B, BC,
CD,DE, &c. Ejufdem cujufvis lonp;imdinisq

& crunt triangula ABC, BCD, CDE, Db, &e.
Iofcelia: a’lroquc per 32. I. Lilem. eritang. CHED
=ang. A L ACB =2ang. A, & ang. DCE = -ang.
A4
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ALADC=—3an8. A&ang. EDF=ALAED=4
ang. A, &ang- FEG=5ang. A, & fic d'cinceps Jo-

L P
K C ™

fitisjam AB,BC,CD, &c. radiis zqualium circulo-
rum, perpenclicula BK,CL, DM, &c. demiffa in
AC,BD,CE, &c. erunt {inusiftorumangulorum, &
AK, BL,CM, DN, &c. {inus complementorum ad
reftum. Vel pofita AB diametro ille AK, BL,
CM, &c. erunt chorde. Sit ergo AB=2r &
AK = x, dein fic operare.

AB.AK:: AC.AL.
XX

27 « X 1L LX e ";‘.

AL-AD

Er xx = BL, Duplicatio.
N

AB.AK::AD (2AL—-AB.) «AM,
2% x

—_2 e = e X

rr

2roe Xt
AM--—ACZ
Et ad . S:CM, Triplicatio,

AB. AK:: AL 2AM—AC). AN,

2x3 xt axx
AP e N 11 e A sy
rr 4 r’ r
AN — AD
Et -‘jj"_ 4'&'3‘-_}-2:* ~-=DN, Quadruplicatio,

Iq AB, A



AB.AK:: AF (zAN-—AD)-ﬁAO; :
2x%  Gxx x 3N
2y o X ::—;‘3-—’—-'"*;‘" +27’0.”7:‘4 — ';;_{_,x.
AO--AE ?
e S 3 —T : —
Lt x 5 4 SNS”EO’ Quuntuplicatio,

—— i

rt

Et fic deinceps. Quod fivelis angulum in qglj,
quot partes dividere, pone g pro BL, CM, DN,
&c. & habebis xx — 277 == g ad bife@ionen,
2% — 3rrx = qrr ad trifeCtionem , x% — 4rrpy
J2rt=gr’ ad quadrifeCtionem, &7 — gppd
+ srtx =gr* ad quinquifectionem &,

Pros XVL

Comete in linea recta BD uniformiter pro.
gredientis pofitionem curfis ex tribus of.
Sfervationibus determinare. \

i [T A oculus fpeda
toris, I3 locus Co~
(IJ D metax in prima obfer-

tione, Cin fecundaac
D intertia: quarcnds
erit inclinatio lineg

.
.
ot
.
ut

AT BD adlincam AB.Ex
‘ e obfervationibus itaque

Tl B dantur anguli BAC

BAD ;adcoquefi BH

K ducaturad AB norma-

lis & occurrens AC & AD inE & T, exaflumpto
utcunque AB dabuntur BE & BT, tangentes nempe
prefatorum angulorum refpectu radii AB. Sit er-
g0 AB =4, BE==4, & BEF =¢. Porro ex datis

. obfers
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obfervationum intervallis dabitur ratio BCad BD»
quz {i ponatur bad e, &agatur DG parallela AC,
cum fit BE ad BG in cadem ratione, & BE di&a
fuerit 4 erit BG —e¢, adeoque GF—e¢—¢, Ad-
hzc i dimittatur DH normalis ad BG, propter tri-
angula ABF & DHF fimilia & fimiliter feGta i~
neis AE ac DG, crit FE« AB:: FG . HD, hoc

et c—beasze—c- 4:—~":Z£:::HD. Lrit etiam FI.

FB::FG.FH, hoc clt c-[;.c::g__g.g:lgf
—FH: cui adde BF five ¢ & 6t BH=""7,

ce —cb | ae—ac
Quare eflt T ad - (five ce—cb ad ac—ac,

vel EZ:E; ada) ut BH ad HD ; hoc eft ut tan-
gens anguli HDB five ABK ad radium. Quarc

&6 —

: . . ch
cum « {upponatur efle radius, eric - tangens

anguli ABK, adecoque facta refolutione erit ut e—¢
- ad e—b (five GF ad GE) ita ¢ (five tangens an-
guli BAF) ad tangentem anguli ABK.

Dic itaque ut tempus inter primam & {ecundam
obfervationem, ad tempus inter primam ac tertiam,
ita tangens anguli BAE, ad quartam proportiona-
lem. Dein ut differentia inter illam quartam pro-
portionalem & tangentem anguli BAF, ad differen-
tiam inter eandam quartam proportionalem & tan-
gentem anguli BAE, ita tangens apguli BAF, ad
tangentem anguli ABK,

Proa
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Pros XVIL

Radiis a puncto lucido ad [phericam fuper.
ficiem refringentem dzwrgmtzéus s inve.
nire concur[us fingulorumrefractorum cypy
axe [phare per puniium illud lucidun

tranfeunte.
SIT A pun&um illud lucidum, & BV fphera, cy.

jusaxis AD, Centrum C, & vertex V, fitque
AB radius incidens & BD refractus cjus, ac demijf.

4,
B Ll %
A0 Y
3 k)
§ T
.
oy T, %
: =
i .
V.

fis ad radios iftos perpendicularibus CE & CF, ut
& BG perpendiculari ad AD, actaque BC, dic
AC=u4, VCvelBC=r, CG=ux, & CP =z,
eritque AG —=a —x, BG = v/ rr—xx, AB
=4/a2 — 24x 4 rr: & propter fim. tri. ABG &
arr —xx
ACE,CE=— v = =——, Ttem GD —z +x
Mazz-—zax.}.rr e
BD =+ zx 422 4 7r : & propter fim, tri. DBG
, oA rr —xx
ac DCF,CF = “ . Preterea cum
) . ‘x/z.;-}-zzx-}-rr

ratio finuum incidentiz & refra&ionis, adeoque CE
ad CF Eietur, pone illam ratiogem cfle s adf, &eris
fa N rr—xx Az rr — xx -
‘ = ==, ac multiplis

c A Ad—2aX rr o 2x 2z 4'”‘,
cando in crucem, dividendoque per 2 y/7r — ax,
’ ’ et
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erit fo/ 22 22X 417 =2 4/ 44 —2a% 17, &
quadrando, ac redigendo terminos in ordinem,

wffes A A7 . Denique pro dato v feria

RR = a—2ax frr— ff a

; ) rr s Apxx prr
bep, & gpro dato a+—; —p; & erit Z~—~”"é’:~z£ -
ac z = PE N PPRE = 2PITX APy ventum el

—ax
itaque =z ; hoc eft Jongitudo CD, adeoque punétum
qufitum D quo refractus BD concurrit cum axe,
Q.L. F.

Pofui hic incidentes radios divergentes cfle, &
in Medium denfius incidere;  fed mutatis mutan-
dis Problema perinde refolvitur ubi convergunt,
vel incidunt & denfiori Medio in rarius, i

Pr os XVIIL

8z Conus plano quolibet fecetury invenire fi-
guram fectionis.

IT ABC conus circu-
lari bafi BC infiltens;
1IEM cjus fe&io quafita;
KILM alia qualibet fe-
© ¢tio parallela bafi, & oc-
currens priori feCtioni in
HI; & ABC tertia fetio
perpendiculariter bifecans
priores duasin BH & KL,
& conum in triangulo
ABC. Et produtto EH
donec occurrat ipfi AK
in D, acifque ILF ac DG parallclis KL & occur-
rentibus AB & ACin Fac G, dic LF=e, DG=4,
ED =¢,
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ED=¢, EH=x, & HI=y: & propter fip,
, ul, EHL, EDG, etig
ED.DG :: EH.HL

x .

=~ Dein propter fin,
tri. DEF; DHK: efit
DE:EF: :DH. (c—x
in Fig. 1, & c4xin

Fig.2.) HK =" 4%,

¢
Denique cit feQio KII,
==AL fit panallela bafi adeoque
circularis, erit HK x HL

B < ——-/C:HIq, hoc et &y
, ¢

_ab . - .

Ao o =Y ®quatio qua exprimit  relationem

inter EH («) & HI (y) hoc eft inter axem & ordi.
natim applicatam fectionis EIM, quax aquatio cum
fitad Ellipfin in Fig. 1, & ad Hyperbolam in Fig, 2,
patet fectionem illam perinde Lllipticam vel Hy-
erbolicam efle.
Quod {t ED nullibi occurrat AK, ipfi parallels

exiftens, tunc erit AK — EF (), & inde %A‘
(HE X HL) =7, =quatio ad Pasabolam.

Pros,
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Pros XIX.

87 recta XY circa axem AB, ad diffantiam
CD,indatainclinatione ad planum DCB
convelvaturs & folidum PRIRUIS ifta
convolutione generatum fecetur plano quo-
libert INQLK : imvenire figuram Sectionis,

P

Sto BHQ_ vel GHO inclinatio axis AB ad

L planum fectionis; & L quilibet concurfus rectz
XY cum planoillo.Age DF parallela AB,& 3d AB,
DF & HO demitte perpendiculares LG, LF, LM,
ac junge FG & MG, Dictilque CD =4, CH=4,
M =x, & ML =<y; & propter datum angulum

GHO pofito MH,HG:: d.e: et %‘:GH,

&b +5§GC_ vel FD, Adhac propter angulum
o datum
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datum LDFE ( nempe inclinationem reét® XY 4

planum GCDF) pofito FD . FL :: g.h, erit

l—o—é.}- e = FL, cujus quadrato adde FGg, (DCy
£ ~ 5 hbbb 2 bhbex
feu an) & emerget Glg—aa +~:&- kil

bheexts  yinc aufer MGy (HMyg —HGy feu

T gy Y

fex — s XKY & reftabit g x + 5
o P4 deg

o Moo —Addsg O e (ML) =gy equ

dagg .
tio que exprimit relationem inter x & y, hoc eft
_inter HM axem feCtionis, & ML oxdinatim appli.
catam. Et proinde cum in hac ®quatione & &y ad
duas tantum dimenfiones afcendant, patet figuram
INQLK effe conicam feCtionem. Utpote fian-
ulus MHG major fit angulo LDF, Lllipfis erit -
%mq’ figura; fi minor, Hyperbola; {i wqualis vel
Parabola, vel (coincidentibus infuper punctisC & H)
parallelogrammum.

Pros XX
8¢ ad AF erigatur perpendiculum AD date
~ longitudinis, & norme DEF crus unum
ED continuo tranfeat per punitum D
dum alterum crus BF equale AD dilaba-
tur fuper AF : invenire curvam HIC
quam crus EI medio ejus puncto C de-
Seribit.
IT EC vel CF=4a, petpendicultm CB =j,
AB=x, & propter {imilia triangula FBC,
FEG, erit BF (v 44 —y7) BC L CF (y +a>£ : F
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EF (24.) EG - GF (AG - GF) feu AF, Quare

2 4y -|-244
¥ aa —)y

Jam multiplicando per 4 Vaa —yy fit 24y 4 248
—da—yy %V aa—yy, feu 24y faa 4 gy =
xyan—y& quadrando partes d1v1fas per v at-yy

3
ac ordirando prodit y +3ay] o + 4.

—axx T

(= AF~AB+BF)—"M+4,/M-)7

Ldem alier,

In BC cape hinc inde BI, & CK @quales CF, &
a’g’d
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age KF,HI, HC, ac DE; quarum HC ac DF oc.
currant ipfis AF & IKinM &N, & in HC de.

¢ ynitte normalem IL. Eritque angulus K =4 BCE
—+EGF=GFD=AMH =MHI =CIL; ,.
deoque triangula retangula KBF, FBN, HL[ &
ILC fimilia. DicergoFC=a, Hl=ux, & 1C=y;
& erit BN (24—y.) BK (y):: LC. LH: : Cly ():
Hig (xx). adeoque 2axx — yxx =y, EX qua g
«quatione facile colligitur hanc curvam cfle Ciffoi.
(glem Veterum, ad circulum cujus centrum fit A g
radius AH pertinentem.

Pr o XX

S7 date lomgitudings refta D anguilum dy.
tum EAD [ubtendens ita moveatur ut
termini efus ‘D & F anguli iftius later
AD & AE perpetim contingant : pro.

~ ponatur Curvam FCG' determinare quan

. punitum guodvis C in recta ifta ED dy-

tun deferibit.

‘ Dato punéto C

e ' age CB paralles
lam LA ; & dic AB

F =%, BC =y, CE =4
=G & CD =6, & propter

fimilia triangulaDCB;
DEAcerit EC, AB::
CD. BD. hoc cft 4,

: ba . .
1. BD = ~. Draterca demiflo perpendiculo
[

CH, propter datum angulum D AL vel DBC, adco-
que datam rationem laterum trianguli rectanguli

BCH fita, c.:: BC. BH, & eric BH =, Aufer
hang

A BlGg D
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franc de BD & reftabit HD ::-—f—;*—?. jam‘\ in
griangulo BCH propter angulim retum BHG
et BC4—BHg =CHyg, hoceft 3y — i/ CHyg,

aa
Similiter in triangulo CDH propter angulum
CHD re¢tum, eft CDg — CHg = HDyg, hoc

b —
eft bb — 3y +EZ] (=HDg = _,L;z___e] quadrato )

13 AN s Lpaes: 4 pasiae
VOXX — & ] 743 - "
— :;xj T X, Et per redudionem

}J:%ifx_y .}ﬁ@é‘;ﬁxx : Ubi cum incognitz

<juantitates fint duarum tantum dimenfionum, pa-
zet curvam efle Conicam fectionem. Preterea ex-
bex T b o/ cexac — anxic f-a*

an °
Wbi in termino radicali coefficiens ipfius xxv eft
£e —aa, Atqui crata » e :: BC. B ; & BCnecefla-
xio major eft linea quam BH, nempe Hypotenufa
zrianguli reftanguli major latere ; ergo «# major
cquam ¢, & e¢ — aa negativa et quantitas, atque adeo
<urva erit Bllipfis.

Pr os XXIL

oSi norma EBD ita moveatur ut ejus crus
unum EB continno fubtendat angulum
rectum EAB, dum terminus alterius cru-
ris BD deferibat curvam aliquam lineam
FDG : invenire lineam iftam FDG quam

punitum D deferibit,
I':A Pun&oe D ad latus AC deniitte perpendicua
lum DC; & diflis AC = x, & DC =-y, at~

gite EB=—a & BD =4: inttiangulo BDC prop-~
- 14 ter

trafta radice fit y =



ter angulum re@umad Gy cft BCg == BDg . Dey
=bb - yp. Lrgo BC

=4/6b gy & AB=
x =0 — 3y, Drete.
rea propter fimilia trap.
weri gula BEA - DBC, off
#D BD-DC::EB. Ap,
e ; IIOC Cﬂf b .}( Tidey
A F B € Wob—yy. Quarchr_p
Vb gy =ay, five bx—ay=1b v bb—yy. Tt partibug
d'j' ]db'te eduddis | L 2bey 4 B
quadrais ac dabite redudis =P,

. abx + b/ aa - bb — xx
Et extrada radice y= 0 .

Unde patet iterum Curvam cfle Ellipfin,

Hec ita fe habent ubi anguli EBD & EAB
recti funt: Sed {i anguli ifti funt alrerius cujufvis
magnitudinis, dummodo fint quales, fic proce-

dendum erit. Demittatur DC perpendicularis ad
ACut antd, & agatur DH conflituens angulum
DHA =zqualem angulo HAE puta obtufum, di-
&ifque EB =4, BD =6, Ald-—x & HD =Y
propter fimilia triangula EAB, BHD erit BD
BH::EB.AB. hocelt 5.y::4. AB ::-’%. At

' fer
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fer hanc de AH, & reftabit BH — x — “_-Z Pra-
terea in triangulo DHC propter omnes angulos da-~
tos, adeoque datam rationem laterum, aflume DH
ad HC inratione quavis data, puta 4ad ¢, & cum
DH fity,erit HCZ, & HB xHC =22 2%
b b bb °
Denique per 12. 1L Elem. in triangulo BHD elt
BDg = BHg 4 DHg .} 2 BH % HC, hoc eft

24X aay : 2.0x) 24
bl = xx — 71'{* —l}ij +)) ey _b—iy Et
extra@a radice ¥ = 9 i— o/ ecyy — by - bbb

b
Ubi cum & {it major ¢ hoc eft ec — &b negativa
quantitas, patet iterum curvam cfle Elliphn.

Pr os 2XXIL

Trianguli cujufvis reclilines datis lateribus
& baft, invenire [cgmenta bafis, perpen-
diculum, arcam & angulos. D

Rianguli ABC dentur latera AC, BC & bifis
AB. Bifeca AB in I & in ea utrinque pro-
dufta cape AF & AL xquales AC, atque BG &

c

-..cha

BH wquales BC. Junge CI, CF ;. & 3 Cad bafem
demitte perpendiculum CD. Lt exit ACq—BCq
' K 2 = ADq
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= ADg 4+ CDg —CDg —BDg=ADg — BD
:::ADq+ BD )? AD —BD=ABx DI, Erg?j
M:DI. Et 2AB - AC L BC:: AC

1AB
—BC.DI. Quod eft Theorema pro determi.

nandis fegmentis bafis. }
De IE, hoc cft de AC—3 AB aufer DI, &
BCy—~ACqg+ 2ACX AB—ABy

reltabit DE = AD )
BC 4 AC — AB x BC — AC | AB
hoc eft = AR "
ﬁve:_:[ji:;\(é:c Aufer DE de FE five2AC, &
"4 L.2ACX AB 4L ABy—-BC
reftabit 1'-7D“:_~P:(}]4 2 XzAB+ 1 ?j
AC L. AB L-BCx AC L+ AB —~BC
hoc eft — - + zﬂﬁ + 5
FG X FH

five = AR Et cum {it CD medium pro-

portionale inter DE ac DF, CE medium propor-
tionale inter DE & EF, ac CF rg‘ediﬁ proportionale
inter DF & EF :erit CD ::«/ E 'XF:}:EHEXELJ,
. JACXHEXEG _, /ACXFGxFH
CE =/ ==t s & CFam/ g,
Duc €D in £AB & habebitur arca —% 4/ FG ¥
FH x HE x EG. Pro angulo vero A determinans
do prodeunt Theoremata multiplicia, wiz.
1. 2ABXAC:HEXEG (: ¢+ AGsDE) =1 ra«
dius ad finum verfum anguli 4.
3. 2ABYXAC. y FGYXFH (+: AC « FD) 1 : rad.
ad cofin. verf. A.
3. 2ABXAC. y FGXFHXHEXEG (:: AC.
€D) ::rad. ad fin, A, ,
\ 4+ ¥ FG
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4. YyFGXFH-YHEXEG (:: CF.CE)::
rad. ad tang. 3 A.
5. vHEXEG.yFGXFH (:: CE.FC):;
rad, ad cotang, 3 A.
6. 2,/ ABYAC. yHEXEG (:: FE.CE)::
rad. ad fin. £ A,
7. 24/ ABYXAC. /FGXFH (:: FE.FC)::
" rad. ad cofin. 1 A.

Pros XXIV.

In dato angulo PAB atlis utcungue rectis
BD, PD in data ratione hac femper

lege, mt BD fit parallela APy & PD
terminetur ad punitum P in retta AP
darune : z}zwm're locum puntii D. )

: GE CD pa-

ralielam AB : s
& DT perpendi- ' ‘
cularé AP 3 acdic 'D/'M

AP::@, CP:’:."C, B

&CD = v, fitque ' E
BD ad PD in ra- A S
tione d ad ¢ & CE »

efit AC vel BD =4 —y, & PD :?f'--iff. Sit
infuper proptar datii anguli DCE,ratio CD ad CE,
dad f, & erit CE—:_J::;, & EP::x—«J%. Atqui
propter angulos ad E reftos ct CDg — CEgq

(=EDg) =PDgq — EPg hoc cht j]_.:%g

-

ecan — 2.ceax - eexx
vy ‘ " e RO

dd 7 |
i K3 letis

=y
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letis utrobiqtie - Fﬂ;, terminifque rite difpofitis
gFg}: Clut e o A eexx — ddxx
p= A B

ce
trafta radice y —f* ’i‘ ‘\/ CCAd — 2 CCAN ~— dd .
d + F
u!&l

Hi cuni A S ./m 'i‘\]ﬂ'ltl(‘)n\ pcnu]ttma non uifi
act s dimenfioves afcendant, locus puntti D erit
Conica fedtio, caque Hyperbola Parabola vel El-
lipfis prout ec — dd + ff; (cocticiens iplius xa in
aquatione polleriori,) fit majus, xquale, vel mi.
#ius nihilo.

Pros XXV,

Rectis duabus VE & VC pofitione datis, dy
ab alia reita PE circa polum pofitione
datum P vertente Jectis uwicumque in C
& B fivella intercepta CE dividatur
in partes C°D,y DI rationem datam ha-
bentes, proponatur imvenire locum pun-

& D.

GE VD, cique parallelas DA, EB occuirentes
VCin A & B. Dic VP—a, VA, &

AD =y, & cum detur ratio CD ad DE, vl on-
verfe ratio CD ad CE, hoc ¢ft ratio DA ad EB,

it ifta ratio dad ¢, &ctit LD *5(7[ Prxterea cum
detur angulus LV B, adeoque ratio LB ad VB, fit
itaratioead 3 & crit VI :-g Deniquo propter

: {imilia
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fimilia riangula CEB,CDA, CPV, eft EB.CB

(XY IVITTPETITIVE VT PT

CB,

::DA.CA :: VP.VC, & componendo EB L. VP,
CB 4.VC :: DA - VP. CA 4 VC. Hoc el
% ~+a. % : y 4@+ x. Dudtifque extremis & me-
diis in fe eyx - daw = fyy 4-fay. Ubi cum indeh-
nite quantitates x & y non nifi ad duas dimenfio~
nes afcendant, {equitur curvam VD, in qua pun-
¢tum D perpetim reperitur, effe conicam fectionem,
eamque Hyperbolam 3 quia una ex indcfinitis quan-
titatibus, nempe & eft unius tantum dimenhonis, &
in termino exy multiplicatur per aleram indefini=
fam quantitatem y. ‘

Pros XXVL

Si recte duxe AC, BC & duobus pofitione da-
tis punétis A & B in data quavis ratio-
we ad tertium guodvis punttum C ducait-
tur: invenire locum punili concurfiss .

"§ Unge AB ; & ad hanc demitte normalem CD : di-
&ifque AR=a, AD=x, DC=y: Lnt
' K 4 S AC =
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AC:Z*”‘“'*FJE- BD—x—a, &BC (::x/—ﬁﬁ;
4+ DCq) = ¥ xx — 24% A az +4-yy. Jam cum detyy

ratio ACad BC, fit iftadad e; &, extremis & mediis
in fedudis, erit ¢ /xx = dVxnfraxy dayy.
ddaa — 2ddax ‘

Bt per reductionem 4/———-=;

cc —dd
Ubi cum xx fit negativum, & fola unitate affe@um;
atque ctiam angulus ADC re€tus, patet curvam
in qua punétum C locatur efle civculum,  Nem-
pe in reta AB cape punéta L & F otaue fing
dee:: AL.BE:: AF.BF, & cerit BF ciceuli
hujus diameter.

Et hinc ¢ converfo patet hoc Theorema, quod
in circuli cujufvis diametro BT infinite pradutta
datis utcunque duobus punétis A & B hac lege
ut fit AL.AF::BE.BF, & a pun¢tis hilce
actis duabus rectis AC, BC concwrrentibus ad cix-
culum in pun&to quovis C: crit AC ad BC in
data ratione ATi ad BL.

— XA :]'

Prog,
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Pr osn XXVII.

Invenire punitum D a quo tres recte DAy
DB, DC ad totidem alias pofitione da-
tas reitas AEs BF, CF perpendiculari-
ter demiffw; datam inter fe rationem ob-
tineant.

E Re&is pofitione datis producatur una puta
BF, ut & cjus perpendicularis BD donec re-
liquis AE & CF occur- ‘
rant; BE quidemin E
& F;BDauteminH &
G. Jam fitEB =x &
EF =—a; eritque BF
—a —x,; Cum autem
propter datam pofitio-
nemreCtarum EF, EA,
& FC, anguli E & F,
adeoque rationes late-
rum triangulori EBH £
& EBG dentur: {it EB

. ex —
2d BHut 4 ad ¢; & erit BH::.;Z, &EH (= v EDBg

H

?ﬁm) — \/ xx +%ﬁc, hoc eft :i‘—c— \/m;:
Sitetiam BF ad BG ut dad f; & erit BG =221 fx

& FG (=« BFq - BGq) =+ aa — zax 4 xx
+-Jfaa — ?‘ﬂx ’Jf“ﬁ:”x, hoc eft :-:li—-f{»-i{ VW

Praterca dicatur BD =y, & erit HD x%c-« P
&
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& GD :fﬂ ;fx -

(:: EB - EH) :: dq/a—ld—}-w: & DC.GD

RS ex — 4
(::BE.FG) :1d« YA f, crit AD=="="—2

fa—fe—dy . o

& DC—=—===="", Denique ob datas rationcs

v dd +ff o

lincarum BD, AD, DC, {it BD « AD : : y/dd e,
N A APk A

b —d, &erit Vold:ﬁ; (=AD) = *_’ifl_"f_,:‘;’ ive

by =ex. Sit ctiam BD . DC :: Vdd 4 Fek—d

Ky =y y _Ja—fr—d

& erit == (— D) T

v dd 4 ff A dd + 1

. ex fa—fx

ky—=fa —fx. Eft itaque 7 =0 =

=x. Quare cape EB,

9, adeoque cum fit AD « Hp

;&

fla_
ek fb
EF ::h- sz.k—}- by dein BD-EB::e+hy & habe~
bitur punétum quefitum D.

Pros XXVIII.

Invenire punctum D, a quotres recte DA,
DB, DC ad data tria punéta A, B, C
ducte, datam inter fe rationcwn obtineant.

per reductionem _f

“ I3 Datis tribus pundlis junge duo quevis puta
A & Cj & 2 tertio B ad lineam conjungens

temn AC demitte perpendiculum BE, ut & perpen-
diculum DF 3 punto quefito D : dictifque AT =4,
AC =4, EB=¢, AF=wx, & FD=y, e
ADg= vx 37 FC=§ — 5. CDg (=FCqy
-+ FDg)
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- FDy) =bb—2bx

4 xx 49y. EF=x
—a, ac BDg (=EFq

+EB + FD quad.)
= Xk — 24X - ad

e o209 ) Im /;]3

cum {it AD ad CD A
in data ratione, fit ifta
ratio d ad-e; & erit

CD:%Jxx%—yj. Bi
Cum ctiam fit AD ad BD indata ratione, fit ita
ratio d ad £, & erit BD = §¢xx + 7. Adeoque

cevx+6’w (=CDyp) =t~ 2bx e 4y,

gq) == X% — 24X | aa - ¢
+ 26y —,—]j. In quxbus fi, abbreviandi caufa, pro

dd —ee | dd —
— {cribatur p, 8 g pro — ﬁt, emerget bb

_zﬁx__}_%xx..‘_%y?/:(), & aa A4 cc — 2ax
+zqy+%xx+gly —o. DPer priorem eft

zbqv ——11/77 _ __ it + M)’ Quare in pofteriori

P 2bgx — bb
PIO xx+ d)’)’ fcribe — 7 j— q, & orietur

zbqv — Mq
d b
gbbrcwand; caufa, {cribe # pro 4 — ;Z, & 2¢n pro

b

~* - aa 66 — 24% -} 20y =— 0. Iterum,
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ééi — R~y & erit 27X + 2R ==2C) 5 terminjﬁ,
que per 2¢ divifis ”—? 4 #=y. Quamobrem in .
quatione bb e 2bx +*§ xx -+ %}’_}7 =0, pro g
feribe quadratum de —mﬁ 7, & habebitur bb—a 4y

ZP n prr

+d xx+ dac 'xx'*' ’ x+ O Ubi de.
b

nuo ﬁ, abbreviandi caufa, "‘fCrlbatur proL __I_PZ?:,

i pro 1,__1);{ habebitur  ax = 250 — 4/,
Et extralta radice ¥ — 4'_*: v ss—rb. Invento x

equatio ?cﬁ—}-n =y, dabit y; & ex datisx &y,
hoc eft AF & FD determinatur punétum quafi-

tum D.
Pros XXIX.
Invenive Triangulum ABC cujus tria la-
tera AB, AC, BC, & perpendiculum PC,
[fumt in Arithmetica progreffione.

IC AC —4,BC—y;

AC
& crunt DC =21 —4
& AB =24 —x. Elunn ctis
am AD (=4 ACq v AC ——DCq)

— ¢4ﬂx — 4xx & BD
(—* vBCq—=DCq —-DCq) =/ 4ax — 3xx — an. Atque
adeo rurfus AB = \/4ax~—4xx+x/4(4v~—3xx——m.

Quare




ELEMENTA 157

Quare 24 — x =4/ 44X —4¥x 4 «/ fax—3xx—ad,
five 24— % — 4/ 44K — 42X = y/ 445 — 32X — aa.
Lt partibus quadratis 444 — 3xx —4a +2x 4/ qax
— 4XX == 4ax — JXX — Ad, five §aq — gax
=44 —2x 4/ 4ax — 4xx. Et partibus iterum qua-
dratis ac terminis rite difpofitis 16 x* — §o 223
+ Y44 aaxx — 1044’ % 4 2§ a* —o. Hdnc xqui-
tlonem divide per 24 — 4, & orictur § x% — 36 axx
+ $4 aax — 2443 — 0, ®quatio cyjus refolutione
abitur x ex aflumpto utcunque #. Habitise & x
conftitue triangulum cujus latera erunt 24 — x, 4,
& x ; & perpendiculum in latus 24 — x demiffom
et 2x — a.
Si pofuiffem diffefentiam latérum trianguli efle
d, 8 perpendiculiim effe x ; opiis evafiffet aliquan-
to concinnius, prodeunte tandem =zquatione
w3 —aqdde —484°.

Prosn XXX.

Invenire Triangulum ABC cujus tria la-
tera AB, AC, BC, & perpendiculum CD,y
Sunt in Geometrica progre/fione.

Et CD::“;’:. Ef & AD (=yAC7CDy)

_..__,_;;4‘ N ﬂq_.
:\/xx"—x}) & BD ("‘JBCQ"“‘Eq) :\/ﬂﬂ—;‘;—;

T —
xx a a
adeoque =~ (=ADB) :\/xx—- — \/mz._ —y
9 a ( xX + XX

#tomsme pryyrr e
XX at - at )
fve ™ as ==t x "=, B partibus
a L xx Y wx V

XQUL
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] deati at . 2ax . at
3 At 'd e aad — a4
@quationis quadratis, by P o -+
4 4

a a
o — xx — —, hoc eft x*—aaxx - at=—z2aax

X xx
o &% — aa. Et purtibus iterum quadratis 4% —3 ax6
A 3atat — 248 xx 44 = qatat — 4axx. Hoc
et x® — 224x6 —a*xt f24%xx 4 a® —o. Di-
vide hanc zquationem per % — aaxx — a”, & orie-
tur &% — anxx —a*. Quare oft ¥ = aaxx | at,
Er extra¢ta radice xaxv==%aa -+ fa%, livexw =4

¥': 4 o/ 2. Cape ergoa five BC cujulvis longitu-

dinis, & facBC- AC:: AC- AB:: 1. v/ 5 4/ &
& trianguli ABC ex his lateribus conftituti per-
pendiculum DQ erit ad latus BC in cadem ra-
tione,

Ldens aliter.

Cum fit AB. AC::

_C BC. DCdico angulum

¢ ACBreétum efle. Nam
fincgasage CE confli-
- tuentem angulum LCB
A‘v-'E D B reQum. Sunt Crgo tri-
F angula BCE., DBC fi-
inilia per 8. VI. Elem. adeoque EB . EC:: BC.
DC. hoc et EB.EC:: AB. AC. Agc AF per-
pendicularem CE & propter parallelas AF, BC, erit
EB-EC:: AE.FL:: AB.FC. Ergopero. V.
Elem, eft AC=FC, hoc eft Hypotenufa trian-
gula reftanguli @qualis lateri contra to. I, Tlem.
Non eft ergo angulus ECB rectus, & proinde ip-
fum ACB reCtum cfle oportet, Eft itaque ACq
+BCg=ABg Sed ¢t ACj=AB % BC, crgo
AB X BC 4 BCq = ABg, & extralta radice
~ AB=
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AB—2BC 4 Vi BCq. Quamobrem cape BC.
AR :;Inf—i‘;‘—/—i, & ACmediam proportionalem
inter BC & AB, & triangulo ex his lateribus con-

ftituto, erunt AB. AC. BC. DC continue propor-
tionalcs. ‘

Pros XXXI
Super data bafi AB triangalum ABC con-

Situere, cujus wvertex C erit ad rectam
EC pofitione datam, bafis autem medinm
-extfler Arithmeticum inter latera.

Afis AB bifecetur in
F, & producatur do-
nce reCtee EC pofitione
date occurrat in E,; & H
ad ipfam demittatur per- - B,
penc}i)icu]aris CD: digtif- A DF B i
que AB —a, FE =4, & BC —AB —ux, crit BC
ima -2y, AC=4—x. Etper 13, IL Elem. BD
BCqg— ACq |- ABg
(= 2AB )

—=z2x 434 Adeoque

P P U—

— 4/ 3aa —3xx. Scd propter datas pofitiones re-
&arum CE & AB, datur angulus CED ; adeoque
& ratio DE ad CD; qua {i ponatur 4 ade dabit
analogiam dse::b 25, &/ {aa — 3xx. Unde,
multiplicatis. extremis & mediis in fe, oritur

xquatio b 4 2ex == d 4/ iea — 3xx, cu-

jus partibus quadratis & rite difpofitis, fie
2ddan — eebb — gechx

4ee - 3dd

o == . Et radice extracta

P Jhowns
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—aceb 4-dv §emé ~ 3eebb - 2ddaa
X = 1ee 3dd . ato
autem x, datur BC=a 4% & AC =4 — &,

P r o XXXII,

Datis pofitione tribus retis AD, AE, BF,

quartan DF ducere, cujus partes DE
o EF prioribus intercepte, datgrum erupy
 longitudinum.

—_—

A B D
fAD BF demitte perpendicularem EG, ut &
obliquam LC panallelam AD, & reis tri-

bus pofitione datis concurrentibus in A, B, & H;
dic AB—=u4, BH =104, AH=—¢, ED —d. EF=
& HE —&. Jam propter fimilia triangula ABH;

ECH, et AH.AB::HE.EC :”Eﬁ & AH.

HE ::HE . CH ch. Adde HB, & fit CB =

ff“}kﬁ* Infuper propter fimili triangula FEC,
EDB,
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;|- eb
FDB, ¢t ED.CB:: EF.CF ;iij‘;"—f. De-
ique ECq —EFg
nique’ per 12 & 13, IL. Elem. eft e

v g —ECq '
43FC (=CG) :-I:I—Iizéﬁg——zwiCH, hoceft

aaxx . daxx
o e AX == by

€ ebx |- cbe T ogive
rebx - 2ebc + 2dc T abx  T2€
e P
andxx —eedcc  ebx  ehe  cex — aax — bbx
Tdide TaTTT J ’
Hic, abbreviandi caufz, pro f-c-:-—fg:——éb- — é?, fetie

aadxx — eedcc  ebe
bem ; & érit ——— ~—— -~ == mx, ac ters
? ebx - ebe +=7 ’
tinis omnibus multiplicatis per x 4 ¢, fiet
aadxx — eedec  ebex  chec e Tee
S e 4 T KK %o -
€b d + d +

. b .
rum pro fg — 2, fcribe ps Pro me +£;;~ fcribe

2pq;s & pro f%c—}—?g—g feribe prr, & evadet &%

= 2gx - 775 &x::q'_’f v 99 +rr. Invento #

five HE, age EC parallelam AB, & Cape FC.
BC::eod, & atta FED conditionibus queftio«
nis {atisfatiet;

L Proks
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Pr oz XXXIIL

Ad Circulum cewtro C radio CD deftrip.
tum ducere Tangentem DBy cujus pars
PB inter rectas pofitione datas APs AB
fita fir date lowgitudinis.

RS
~\.p

,A‘ Centro € ad alterutram reétarum pofitiong
datarum puta AB demitte normalem CE,

eamque produc donec Tangenti DB occurrat in
H. Adecandem AB demitte etiam normalem PG,
& di&is EA—a, EC—=b, CD =—¢, BP=d,
& PG =x, propter fimilia triangula PGB, CDH

' ¢d
crit GB (v dd—sx) « PB::CD - CH= —on==s

d
AddeEC; & fiet EH =4 +7;j oy Porro eft

PG.GB::EH-EB=Zyil=wi 4%, Ad
hzc propter angulum PAG datum datur ratio
PG ad AG, qua pofita ¢ ad £ erit AG —..:fg . Ad-

de
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dé EA & BG, & habebitur denuo LB =4 4 _):x
4/ dd —xx. Elt itaque ffi.}«é v dd — xx == d
+]f;+ Vdd = xx, & per tranfpofitionem termi-
fx ¢d b—x s y
PR v dd —xx. Et parti-

x
. . . dafx 2acd  ffxw
bus ®quationis quadratis aa - ~f~f—~-- — ﬁ‘ T

€ x ée

2cdf  cedd  bbdd . abdd
——vt.’“+~.;'.—7£_ :‘-*;-; ——-Bb—-— P +2é.¢(«'+dd
—xx. Et per debitam feduionietn
o ance : y
4} 2aef ;dbbee - 2bddec ccddeé
“r 2bee X’ dded®™ L 2acdec™ :;:é:bdde‘e
— 2cdef
w
Promn XXXIV. |
Si punilum lucidim A radios werfus ré-
Sringentem fuperficiem planam CD efi-
ciar: invenire vadium AC, cigjus refra-
ctus CB impinget in datum punctum B.

horum «# 4

el 6 9

Pun@o ifto lucido ad refringens planam dea

mitte peipendictlum AD, & cum ea ti-
trinqiic produtto concurrat refraltus raditis BC
in B; & perpendiculum § puncto B demiffim in
F, & agatur BD; diifque AD —a4, DB =4
BF —¢, DC="%, f{latuc rationem finuum inci-
dentiz & refralloniss hod eft finudni angitlotti
CAD, CED cife d udfc, & cm LC & AC
) + % (ue
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(ut notum eft) fint in eadem ratione, & ACfy

E A D P

s d —

¥ as - xx crit EC =~ v/ aa f xx. ' Praterea eft
_— ddaa 4 dd '

ED (= yECq—CDg) =4/ j; sl

& DF = o/ bb — ¢c, atque EF = o/ b — ¢¢

+.\/ddm jg:-‘-i—@—'-x —xx. Denique propter fimi-

lia triangula ECD, EBF, et ED.DC :: EF
.FB, &, duéis extremorum & mediorum valo-

dx R

ribus in fe, ¢ \/ddm "j}—‘ijj —xx=ux 4/ bb—cc
Tan LA T
+x'\/d M;t 2 _xx, five c—x\/ddaam;t4 =

-— XXy

— xx=x 4/ bb —ec, Etpartibus ®quationis qua-
dratis & rite difpofitis
ddec :
x4 20x’ +da‘l§,¢ XX — 2ddaacx - ddaacs
- e

frd o

Ad e e

Pros,
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P R O B. XXXV,

Invenire locum wverticis trianguli D, cyfus
bafis AB daturs & anguli ad bafems
DAB, DBA datam habent differen-
tiam.

UB T angulus ad Verticem, five (quod perinde
~ eft) ubi fumma angulorum ad bafem datur,
docuit Euclides locum verticis effe '
circumferentiam circuli; propofui- Il 2. Huclid,
mus igitur inventionem loci ubi

differentia angulorum ad bafem datwe. Sit angus.
lys DBA major angulo DAB, fitque ABF corum
data differentia, rc@a BF oceurrente AD) in F.
a Lj In

A
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Infuper ad BE demittarur normalis DE, ut & ad
AB normalis DC, occurrzns BF 1o G. D tifque
AB=u4, AC=ux, &CD =y, erit BC =4,

am in trianzulo BCG cum deotur omnes angylj
dabitur ratio laterum BC & GC 5 fit it dadg, &
erit CG AT E  Auler hane de dYC five y

d
d oy _{ ax
& reflabit DG = L= -+ Piaiirea proprey
fimilia triangula BGC, DGE elt BG.BC..
DG.DE. Eftautem in triangulo BGC, a4y
CG . BC. Adeoqucaa-dd::CGq- BCyq, X com.
ponendo ag A-dd - dd :: BGig - BCq. Ltoxtradis
radicibus y/aa 4 dd «d (:: BG « BC):; DG . BDE,
o dy —aafax Adl |
Trg I hac ¢cu
Ergo DL - Vs dd m angulus
ABF fit differentia anguloyum BAD & ABD,
adeoque anguli BAD & FBD aquentur, fimilia
erunt triangula re¢tangula CAD & EBD, & pro-
inde latera proportionalia DA -DC:: DB .DE,
Sedet DC=y. DA (=vACq4-DCq) = XX 437
DB(=vBCq4-DCy) ==y aa — 2ax 4-xx .*:]]:
dy —aa 4-ax
& fupra erat DE — ——====", Quare eft
. i

4‘{)"——mz.+4x

VAR ]y aa—aan oy e
. . A -t G

Et extremorum & mediorum quadratis in fe du-

, " . L ddxxyy + ddy*
Ais aayy —2axyy 4 xxyy -y iaila? dcl]—

an
— z;{admy_;g.am/)’ - 2adyx?

- 20dxy? J- atxy
aa |- dd -

4 1.3 ;
Tti.ﬂ*":“ X —u_rfich_yﬂ_amx*—}.mxx}j‘ Duc

aa -} dd

omnes
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omnes terminos in e - dd, & prodeun-
tes redige in debitum ordinem, & orietur

—24 f +zd
4 2d a3 —2d) 2V . —ddyy
R/
Divide hanc zquationem per xx—~axi;2', &
—
orietur yoye 24 4 "W —o, Duw itaque pro-
+7) =Y

dierunt aquationes in folutione hujus Problematis.
Prior xx — ax +d]::o. Eft ad circulum, lo-

cum nempe punéti D ubi angulus FBD fumitug
ad alias partes reGe BF quam in figura defcribi-
tur, exiftente angulo ABF fumma angulorum DAB
DBA ad bafem, adeoque angulo ADB ad verti«
—#
dato. Pofterior px |, #4 =X —06.F

cem date, P XX +2y x—-dy""o' El
ad Hyperbolam, locum punéti D ubi ang. FBD
fitum obtinet 4 reéta BF quem in Figura defcripe
fimus: hoc ¢ft ita ut angulus ABF f{it differentia
angylorum DAB, DBA ad bafem. Hyperbolae
autem hec clt determinatio,  Bifeca AB in P,
Age PQ conltituentem angulum BPQ_=zqualem
dimidie anguli ABF. Fuic crige normalem PR,
& erunt PQ, PR Aflymproti hujus Hyperbole,
& B punétym per quod Hyperbola trantibir,

Et hinc prodit tale Theorema. Hyperbolx
reGangule diametro quavis AB duéta, & 3 termi-
nis ejus ad Hyperbole punéta duo quevis D & H
ductis reétis AD, BD, AH, BH; hz roclg sogu-

L4 log
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los DAH, DBHad terminos diametri conftityent
-@quales.

Idem brevigs,

Ad Proe. XII Regulam de commoda tey.
minorum ad ineundum calculum electione vradidi;
ubi obvenit ambiguitas in cicctione. Hic diffe.
rentia angulorum ad bafem eodem modo e habet
ad utrumque angulum; & in conftruétione Sche.
matis zque potuitaddi ad angulum minorem DAB,
ducendo ab A redam ipfi BF parallelam, ac fub.
ftrahi ab angulo majori DBA ducendo rectam BE,
Quamobrem nec addo nee fubfiraho, fcd dimi.
dium ejus uni angulorum addo, alteri fubtraho,
Deinde cum etiom ambiguum {it utrum AC vel
BC pro termino indefinito cui ordinatim applicata
DCE infiftit adhibeatur, neutrum adhibeo; fed bi-
feco AB in P, -& adhibeo PC: vel potius aéta
MPQ_ conftituente hinc inde angulos APQ, BPM
zquales dimidio differentiz angulorum ab bafer,
1tautea cum recis
AD, BD conftitu~
at angulos DQP,
DMP aquales; ad
MQ demitto nor-
malecs AR, BN,
DO & adhibeo
DO pro ordinatim
applicata, ac PO
..’R pro indcfinita linca
L cui infiftit. Voco
A iaque PO = w,
DO sy AR vel

: BN = b4, & PR vel
PN =¢. Lt propter fimilia triangula BNM,
DOM,

3
3

D7
B .
'
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DOM, erit BN-DO:: MN.MO. Et divi.
dendo, DO~BN (y —46) - DO (y) :: MO=-MN

(ON five ¢ — x) + MO, Quare MO :Q;i:].

Similiter ex altera parte propter fimilia triangula
ARQ, DOQ, crit AR.DO:: RQ-QO: &
componendg DO 4 AR (y-4) -DO (y) =
QO 4 RQ (OR five cfx) - QO. uare
’%):9 +'? . Deniquc propter ®quales angu-
los DM’(yQ, DQM zquantur MO & QO, hoc ¢ft
.CJ:_’Z)' :Q_j:'—:? - Divide omnia per 7> & muyl-
ti{)liea per d)e’nominatores, & orietur ¢y - cb — x
— xb =gy —cb -y — %b, five ¢h=1xy, notiffj-

ma 2quatio ad Hyperbolam,
Quin etiam locus pun&i D f{ine calculo Alge-

braico prodire potuit. Eft enim ex fuperioribus
DO _BN . ON :: DO . MO (QQ) :: DO
+AR . OR, Hocelt DO —BN, DO 4 BN

1: ON .+ OR, & mixtimPDO .« BN : 1 e .72

(NP) ¢ 9_1_.{__2-__0_‘1'5 (OP). Adeoque DO % OP

=BN x NP.
o Pros XXXVL

Locum werticis trianguli invenire cujus Ba-
- fis datury & angulorum ad Bafem unus,
daro angulo differt a duplo alterius.

IN Schemate noviflimo fuperioris Problematis
4 fit ABD triangulum iftud, ADB bafis bife@a
inP, APQ_vel BPM dimidium anguli dati, quo
. : ’ angu.

W
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angulus DBA. excedit duplum anguli DAB; &
angulus DMQ_erit duplus angull DQM. 44
MQ_demitte perpendicula AR, BN, DO; &gqp,
gulum DMQ bifeca recta MS occurrente DO jy
S; &erunt triangula DOQ, SOM fimilia; adeo.
que OQ:OM::0D- 05, & dividendo O
— OM.OM::SD,OS:: (per 3. VI Elem,)
PM.OM. Quare(perg. V. Elem.) OQ-0oMm
—DM. Didis jam PO =x, OD =y, AR vl
BN =4, & PR vel PN =¢, erit ut in fuperiorj "

X ¢ xy
Problemate OMz—-jy _—:—[-]L, & OQ = .%_‘E__éj’/

adeoque OQ — OM =

) Pone jam
€C—~20x -2

Ty—2by i)

DOq_;_OMq:DMcJ, hoc cﬂ)’)’,‘,

gbbece 4 8bexy - 4xxyy , L
= '—7), — 25&})4—1)‘* y}" Lt per dCbltan} ‘
redutiongm orietur tandem
| ot €6 [ b
, —2bb  TAOEE 2 bbee

}’4 F _aex ) — 4bex ,y — 2bbex ™00
—3aN —2be *_ bbxx
Divide omnia per y 4+ b, & cvadet

- b b[:
P byt o,y T o qure puam
—3xx o bax

Deft ad Curvam trium dimenfionum ; qua tamen
evadit Hyperbola ubj angulus BPM flatuitur nule
lus, five angulorum ad bafem unus DAB duplus
alterius DBA. Tuncenim BN, five 4 cyanefcepte,
xquatjo fiet yyp= 328 - 205 — .

Ex hujus”autem ®quationis conftry@ione tale
elicitur Theorema,  §j centro €, Afymptotis €S,

%
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€T, angulum SCT 120 graduum continentibus
- deferibatur Hyperbola quavis DV, cujus femis
axes {ing CV, CA; produc CV ad B, ut fig

VB =VC, &b A & B allis utcunquereltis AD,
BD concurrentibus ad Hyperbolam, erit angulus
BAD dimidiym anguli ABD, triens vero acgu-
li ADE quem recta AD comprehendit cum BD
producta.  Hog intelligendum eft de Hyperbola
qua tranfit per punétum V. Quod fi ab iifdem
punftis A & B alte re@x Ad, Bd conveniant ad
conjugatam Hyperbolam quee tranfic per A tung
exterhorum angulorum trianguli ad bafem, ille ad
B crit duplus akerius ad A.

. Pron XXXVIL
Circulum per data duo punita deferibere qué
rectam pofitione datam coutinget.
SUnto A & B pundta data, & EF refla pofitione
data, & requiratur circulum ABE, per ifta
punély defcyibere qui coptingat rectam iftam FE.
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.Junge AB, & eam bifecainD. Ad D erige noy;
; malem DF occurrep,
tem re€tz FE inF, &
circuli centrum ingj.
det in hanc noviffime
duétam DF, puta inC,
Junge ergo CB; & o
FE demitte CE poy.
malem, eritque E pun.
Ctum contaCus , g
CB, CE =quales jn.
: ter fe, utpote radii cira
E E culi quefiti, Jam cum
pun&a A, B, D, & F dentur, efto DB =y, o
DF=b; & ad determinandum centrum circuli que.
ratur DC, quamideo dic x.  Jamin triangulo CDB
propter angulum ad D reGtum, eft + DBg DGy,
hoc eft yaa 4 xx=CB. Eft & DF — DC (e
b —x—CF. Et in triangulo reGangulo CFE
cum dentur anguli, dabitur ratio laterum CF &
CL; fitiftadad e; &erit CE =5 X CF hoc eft

"‘“
i
i

___fé.;;f.x, Pone jam CB & CE, (radios nempe

circuli quafiti,) zquales inter fe, & habebitur 2-

quatio 4/ aa 4 xx :e%e;‘c. Cujus partibus quadra-

tis & multiplicatis per dd, oritur zadd -} ddxx—cebb

) eebb
—2eebx}eexx, Sive ¥N= —2ethx ~ andd, Et ex.
o : T dd—ee .
. —eeb 4 d / echp A-ecan — ddaa
trafta radice, x = s —

Inventa elt ergo longituda DC adeoque centrum
C, quo circulus per pun@a A & B defcribendys
¢ft ne contingat reGam FE, Prop,
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Pros XXXVIL

Circiilum per datum pun- Refelvitue ut Prop. 37+
&Fum dcﬁrtberq g®i 7€~ Nam dato puncto A, di-
(tas duas Pq/z';wm: da-  wr & alind punétum Bs
tas continger.

~Sto datum pun- L T
&um A, & fint TN
EF, FG re@z due
ofitione date, & T
AEG circulus que- Af* E
fitus eafdem contin- '
gens, ac tranfiens per. -\
punctum iftud A.
Re&a CF bifecetur
angulus EFG & cen~
trum circuli in ipfd _
yeperictur. Sit iftud
C; & ad EF & FG demiffis perpendiculis CE,
CG, erunt E ac G puncta contaGtus. Jam in tri«
angulis CEF, CGF, cum anguli ad E & G, fint
re@i, & anguliad F femifles fint anguli EFG, dan-
tur omnes anguli adeoque ratio laterum CF & CE
vel CG. Sitilta 4 ad e, & fi ad determinandam
centrum circuli quzfiti C, affumatur CF =x, erit
ex

CL vel CG = 5 Przterea ad FC demitte nor-

malem AH, & cum pun&um A. detur, dabuntur
etiam re&e AH & FH. Dicantur iltz ¢ & b6, &
ab FH five & ablato FC five a reftabit CH = b — x.’
Cujus quadrato b4 — 2bx 4 xx adde quadratum
ipfius AH, five aa & fumma ag 4. bb — 2bx - x4,
erit ACq per 47, I. Elem. fiquidem angulus AHC-
ox Hypothefi {it reGtus. Pone jam radios circuli-

A e
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AC & CG inter (e mquales 3 hoc eft pone zqual;,
tatem inter eorum valores, vel Intet quadrata eq,
yum, & habebitur wquatio @ +- b6 — 2bx | &,

ecxx o . : .
——~. Aufer utrobique xx, & mutatis omnj.

dd
bus ﬁgnis erit —aa — bb 2bx = kx — %25‘, Duc

omnia in dd, at divide per dd —ee, & evadet

o dd :
. aadd — bbdd -}- 26 X . Cujus zquationig

1! P
as - €€

. bdd—d « ectb L cenn — ddea
extradta radix et & = . c:id j‘g;‘“m aa

Inventa eft itaque longitudo FC, adeoque punury
C, quod centrum eft circuli quefiti. o
Si inventus valor x five FC auferatur de b five

. —ceh f-d o/ eebb | cean—ddag
HF, rf:ﬁablt HC = - + " =2
eadem ®quatio qua in priori problemate prodiiey
ad determinandum longitudinem DC,

’ Pros XXXIX.

| Circutum per data duo punéta de.
e il Jeribere, qui alium circulum po.
P fitione datum continget.

SInt A, B pun@a data, BX circulus pofitione
& magnitudine datus, F centrum cjus, ABE
circilus quefitus per pun@a A & B tranfiens, a¢
tangens alterumi circalum in B, & C centrtim ¢jis..
Ad AB producum dentitte perpendicula CD, &
FG & age CF, fecantem circulos in pun&o .cons
tactus B, ac age etiam FH parallclam DG; & oc-
currentem CD in Hs  His conftru@is dic Aljl

e
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yvel DB =4, DG vel HF —§4, GF —¢, & EE
(radium nempe circuli dati) =4, atque DC ==x:

i

&erit CH (= CD—FH) =wx—¢, & CFq (=CHy
+4HFg) = %X —20x 4 ¢c - bb, atque CB
(=CDg4+DBg) —xx} a4, adeoque CB ve
CE — 4/ #x +4aa. Huic adde EF, & habebitur
CF=d - v 5% 444, cujus quadratum’ dd - ae
2% A 2d v/ xx faa, zquatur valori ejufdem
CFygq prius invento, nempe X&' —26x +- ¢¢ - bb. Ay~
fer utrobique xx, & reftabit ddf-aa-t 1d ./ xx_faa
—cc J-bb —2cx. t&ufer infuper dd 4 aa, & ha-
bebitur 2d ¢/ xx 4-aa —¢c 4 bb — dd — a4 — 2¢0x,
Jam, abbreviandi caufa, pro_¢¢ + bb — dd — aa,
fcribe 200, & hgbebitur 2d / xx - ad — igg —icx,
five d/ xx Jaa=gg —cx. Et partibus 2quati-
onis quadratis, cr%t ddxx <} ddaa — g* — 2000
cexx. Utrinque aufer ddaz & cexx, & reltas
bit ddx# — ccxx =g* — ddaa — 2gg¢x. Lt partie
bus ®quationis divifis per 4d —cc, habebitur
gt ~mddan — 2p00x

Ky = P + Atque per extraltionem
gl gt dd— d*aa+dd%tacc
dd - 6‘6". ¢

radicis affeltw & ==

Inventa
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Tnventa igitur x, five longitudine DC, big,
ca AB in D, & ad D erige perpendiculun

—~ dyg* — addd
DC = Z8EAAVE = M0l ance

centro C per pun@um A vel B defcribe circuluy
ABE ; nam hic continget alterum circulum EK,
& tranfibit per utrumque punctum A, B. Q. E.F,

Pros XL

Circulum per datum puniium defCribere qui
datum_circulum, & reitam lineam pofi.
tione datam continget.

: N
SIT circulus ifte defcribendus BD, ejus centrum
C, punctum per quod defcribi debet B, retta
quam centinget AD, punttum eontactus D, cir-
culus quem continget GEM, ejus centrum F, &
pun&tum contactus E. Junge CB; CD, CF, &
CD erit Perpendiculdfis ad AD, atque CF fecabit’
circulos 1n pun&to contaGus E. Produc CD ad
Q_ut fit DQ=EF, & per Q age QN parallelam -
AD. Denique 3 B&Fad AD & QN demitte
perpendicula BA, FN, & 3 Cad AB & FN per-
- 77 pendiculs
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pendicula CK, CL. Et cum fit BC.—=CD vel
AK, erit BK {=AB — AK) -—AB — BC, adeo-
que BKg=ABg —2ABxX'BC | BCq. Aufer
hoc de BCgq, & reftabit 2AB X BC — ABg, pro
quadtato de CK. Ef itaque AB ¥ z'gg:“jfﬁ
= CKy; & eodem argumento erit FN x 2 FC-FN

K
—CLyg, atque adeo QA_%‘J 4 AB =:BC, &

"”—C;LI\? 4 FN =2FC. Quamobrem it pro AB, CK,

EN, KL, & CL, fctibas 4, y, &, ¢, & ¢ —y, erit

Xy sy o2 AW | ap -
zﬂ—'—zﬂ__BCQ & 2,6 +25_‘—FCn Dc

FC aufer BC, & réﬂébit EF ::cf-:-zzgﬂ +3b

‘.z—i —4a. Jam § pun&a ubi EN producla fea

cat retam AD, & circulum GEM notentur li-
teris H, G, & M & in HG produfta capiatur
HR =AB, cum fit HN (=DQ=—EF) =CGF,
addendo FH utrinque erit FN = GH, adeoque
AB — PN (=HR — GH) =GR, & AB —~FN
+42EF, hoc et 4 —b 4 2EF=RM, & $a--1b
4 EF = %+RM. Quare cum fupra fueric

CC — 2 -~ .
BF =22 g I g4, fiboc foribas

a

tur pro EF habebitur $RM :f”_“‘fsziﬂ ~Y,

Dic ergo RM 4, & erit d::_'cﬁ:—z%:—lrﬂ “_).;Z_

Duc omnes terminos ina & b, & orictur abd —ac¢
— 2acy }-ayy — byy. ~ Aufer utrinque acc — 240y
& rcﬁqlgxt Abd — dce - 2acy = ayy — byy. Dmd’e

I M per

N
R )
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. . abd— |
per a4 — b, & orictur - 4:”_—};2‘!0] =)). Et
e ac A ) aabd — abbd - abee
’ extralta lﬂdlﬁey =g = aa —2ab 4. bb °

Que conclufiones fic abbreviari poflunt. Pone
cobiidee, deing—beat:c.f; & crit fe—fe

+2 =0 five J:fi. ‘/}f:f:f;:ﬁ. Invento
g Tive KC vel AD, cape AD =+ v FI 7,

ad D erige perpendiculum DC (= BC) =

+3AB, & centro C, intervallo CB vel CD de.
fcribe circulum BDE, nam hic tranfiens per da.
tum pun¢tum B, tanget reCtam AD in D, & cir
culum GEM in E. Q.E.F.

Hinc circulus etiam defcribi poteft qui duos dae
tos circulos, & reftam pofitione datam continget.

m : ."" Ty

4
:
]

-

aasha

o,
P
A
Sint enim circuli dati R'T, SV, corum centra B,
F, & reta_pofitione data PQ. Centro F, radio
FS —BR defcribe circulum EM. A punélo B,
ad rectam PQ demitte perpendiculum BP, & pro-
ducto coad A ut fit PA =BR per A age AH pa-
rallelam PQ, & circulus deferibatur qui tranfeat
pet




ELEMENTA 19
per pun&um B, tangatque rectam AH, & circulum
EM. Sit ejus centrum C; junge BC fecantem cir-
culum RT in R, & eodem centro C, radio vero
CR. defcriptus circulus RS tanget circulos RT,
SV, & retam PQ, ut ex conltructione manife-
ftum eft.

Pros XLIL
Circulum defiribere qui per datum punétum
tranfibit, & alios duos pofitiones & mag-
witudine datos circulos continget.

ESto punctum datum A, fintqueé circuli pofitione,
& magnitudine dati TIV, RHS, centra co-
tum C & B, circulusdefcribendus ATH, centrumi
ejus D, & puntta contallus I & Fl. Junge AB;
AC, AD, DB, fecetque AB. produéla circulum
RHS in punéis K & S5 & AC, produdla cifciis
’ _ M 2 lund



180 AL GEBRCCE

lum TIV in T & V. Etd pun&lis D & € de.
mifis perpendiculis DE ad AB, & DF ad AC ¢c.
currente AB in G, atque CK ad AB; in triap.
gulo ADB crit ADg — DBg 4 ABg-—;AF
X AB, per 13.1L.Elem. Sed DB=AD |- BR, adeo.
que DBg=—=ADg 4 2AD X BR {-BRq. Aufer
hoc de ADg - ABg, & reftabit ABg — 24D
X BR —BRg, pro 2AE X AB. Eflt & Ap,
—BR¢=AB —BRx AB 4+ BR = AR y As,
Quare AR X AS—2AD X BR —=2AE x AB, Et
ARXAS-2ABXAE _ ,p

Lt fmili p.

BR*
tiocinio in triangulo ADC emerget iterum
TAV — 1CAT RAS —2BAE
zAD::~——~~A—C:i:—~ . Quare TR
TAV—2CAE  TAV RAS 2BAE
="¢r ' ' ¢T T BR T BK
2CAF _ TAV  RAS 2BAE_ CT

=t F' e T BR TTBR X IAc

= AF. Unde cum {it AK. AC:: AF. AG, eait
TAV RAS 1BAE CT

AG=¢cx —pr +7BR Xzax A

1KAL CT .
hoc de AE five T X AR & reftabit GE
RAS TAV 3BAL 2KAE _ CT
=BR T €T T BR™T of %3¢
Unde cum fit KC. AK :: GE.DE; ert
pp_RAS_TAV DAL 3KAE cT
“BK T cr T BrR tTeTr X5k
In AB cape AP que fit ad AB ut CT ad BR,
& erit zPA]::.___zNBAE i 2PK % AR

cr = pr > Meoque CT

2BAE 2KAD . RAS TAY
="pgR" — T Meoque DL =BR —CT

—PK
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. 2PKXAE CT
A oy Y o) Ad AB erige ergo perpendi-
RAS TAV CT
culum AQ— - BR ™ le(C’ & in eo cape

PKx A
QO = IXC ——]3:’—, &erit AO=DE. Junge DO,
DQ,CP, & triangula DOQ, CKP crunt fimilia,
quippc quorum angulmd O &K funtrefli, & la-
tera (KC+PK:: AE, vel DO .QO) proportio-
nalia.  Anguli ergo OQD, KPC zquales funt, &
proinde” QD pulcndxculaus eft ad CP. Quame
obrem fi agatur AN parallela CP, & occurrens
QD in N, angulus ANQ_ erit rectus, & trmngula‘
AQN, PCK fimilia; adeoque PC»KC:: AQ_

R AS TAV CT
N Tav
AN Unde cum AQ_fityp- — X IKC

. RAS TAV CcT
AN erit 'ﬁ"{' T X Tpe Produc AN ad

M ut fit I = AN, & erit AD =DM, adco-
que circulus « m:{'rus tranfibit per punétum M.
Cum ergo pumlum M datum f{it, ex his, fine ulte=
riori Amlyf‘ talis cmergit Problematis refolutio.

In AB cape AP, qua fitad AB utCT ad BR ;
junge CP cique parallelam age AM, qua f{it ad
RAS TAV
"ﬁ’i‘{-—--é_T , ut CTad PC: & ope Prob. 319
per punéta A & M deferibe circulum ATHM qui
tangat alterutrum circulorum TIV, RHS, & idem
circulus tanget utrumque. Q, L. F.

Et hinc circulus ctiam deferibi poteft qui tres
circulos pofitione & magnitudine datos continget,
Spnto trium datorum circulorumeadii A, B. G, &

feat D, L, F. Contris E & P, ndiis BT A
My C o
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C + A deferibantur duo circuli, & tertius ciret.

lus qui hofce tangat, tranfeatque per punétum A,
Sit hujus radius G, & centrum H, & codem cen.

tro H radio GT A defcriptus circulus continger

tres primos circulos, ut fieri oportuit.

Pr os XLIL

Erectis alicubi tervarum tribus baculis ad
Horixontale planum in punciis A, B, &
C perpendicularibus, quorim is quiin A fit
[ex pedumy quiin 3 oitodecim pedum, &
qui in C oo pedum, exiftente linea AR
triginta trinm pedim : coﬂtm‘?zt uodam
die extremitatem umbrae baculi A, tran-
Sire per punita B & C> baculi autem B
per A & Cy ac baculi C per punélum A,
Quaritur declinatio folis & elevatio Po-
Uiy five dies Jocufque ubi bac evenerint 3

Uontam umbra baculi cujufque deferipfit Co.
nicam {ectionem, fectionem nempe Coni ras

diofi cujus vertex cft baculi fummitas: fingam
BCDEF, cffe hujufmodi curvam (five ca {itHy
perbola, Parabola vel Lllipfis) quam umbra bas
culi A co die deferipfit, ponendo AD, AL, AT
¢jus umbras fuifle cum BC, BA, CA refpective
fucrunt umbre baculorum B & C. Lt praterea
fingam PAQ efle lincam Meridionalem {ive axem
Lujus curve ad quem demiffic perpendiculares BM,
CH, DK, EN, & FL. funt ordinatim applicate,
Has vero ordinatim applicatas indefinite c{cﬁ{i'pnbo
itcra
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litéra'y, & axis partes interceptas AM, AH, AK,
AN, & AL litera x.- Fingam denique @quationem

B ——

o

AzanRzamEgias

\}

#a L by L oxx=yy, iplarym x &y relationem (7. e

-maturam Curve) defignare, aflumendo 44,4, & o
tanquam cognitas ut ex Analyfi tandem invenian-
tur.  Ubi incognitas quantitates x & y, duarum
tantum dimenfionum poiui quia =quatio eft ad
Conicam fe&ionem; & ipfiys y dimenfiones im-
pares omifi quia ipfa eft ordinatim applicata ad
axem, - Signa autem ipforum b & 6, quia indcter-
‘minata funt defignavi notula L. quam 1ndifferenter
pro - aut — ufurpo, & ejus oppofitum - pro figno
contrario. At f{ignum quadrati g2 afbirmativum
‘pofui, quia baculum A. umbras in adverfas plagas
(C & F, D &E) projicientem concava pars curva
neceflario completitur, & proinde i ad punétum
A erigatur perpendicum A8, hoc alicubi occurret
curve puta in 8, hoc eft, ordinatim applicata ¥,
ubi » nullum eft, erit reale. Nam inde fequitur
quadratum cjus, quod in ca cafu cft #¢, affirmatie
yum efle.

Conftat itaque quod equatio hec fictitla ga L by
A-¢xx == yy, ficut terminis fuperfluis non refertur
fic ngque reltriCtoy ot quam ut ad omnes hujus
' : M 4 pro;
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roblematis conditiones fe extendat, Hyperbolam,
Ellipfin vel Parabolam quamlibet defignatura Pprogt
ipforum 44, b, ¢, valores determinabuntur, aut nyl}
forte reperientur,  Quid autem valent, quibufque
fignis b & ¢ debent affici, & inde quenam {it hge
curva ex fequenti Analylt conflabit, :

 Analyfeos pars prior.

Cum umbre fint ut altitudines baculorum erig
BC.AD:: AB-AE.(::18.6.) 23,1, Item
CA.AF (::8.6)::4. 3. Quare nominatis
AM =, MB=—ys, AH=¢, & HC =L o, Ex
fimilitudine triangulorum AMB, ANE, & AHC,

ALF emmAN,—:__g’i. NE —:wg.ALﬂﬁif.

EtLF =+ 3;5}: quarum {igna {ignis ipfarum AM,

MB, AH, HC contraria pofui quia tendunt ad con.
trarias plagas refpeftu punéti A & quo ducuntur,
axifve PQ cui infiftunt. His autem pro x &y
in zquatione fictitia aa L by L cxx =¥y, tefpes
Ctive fcriptis,
r& s dabuntae L by Ao crr = ss,
' y [ br R U
— 38 — = dabunt ax - T AGorr =y
t & Lwdabuntaa L bt L ot = wv,
=3t & v dabunt aa bt L Cs0re = Pvv,
Jam ¢ prima harum exterminando ss ut obtineas
244 , ‘
~-, ==r. Unde patet & ¢fle affir
h Unde ¢ Lb ¢ ‘
mativum, {tem ¢ tertia & quarta exterminando v

tur r, prodit

) . aa ‘ . .
ut obtincatur ¢ prodir =0 Lt fcriptis infu
3

pet
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pet 2;:—'1‘ pro zin prima, &fl-}: pro ¢ in tertia, ori-
444 “atc
untuy 344 L 7= =shs & faa -~ Y =X 72°N
Porro demifla Ba perpendiculari in CH, erit BC
AD (::3.1) :: BAas AK: CA- DK Quare cum

— S L 3
fitBr» (= AM—AH=—r—t) = 3[’ > em AK__91”

vel potius::-—-"'p‘q;‘. Ttem cum fit C» (= CH

ABM=v.L3s) '::'\/‘{}—"sz

ﬂ

T
Ve

444 qa'c
erit DK (=1C») \/ g H,.L\/a,m . 7Y
Quibus in 2quatione 44 +bx Lexx =yy, pro AK

ac DK five », &y rcfpe&we fcriptis, Pmd“45

25“4 374 444
1773 "—"““’wb A2 \/ 8155

Y \/ff— ..Ld‘p—;; Bt per redu&xoncm —bb - gaac

=2 o/ 36b% L s1aabbe A 4avcc, & parubus qua-
dratis iterumque reductis, exit o = 1434*

bb
A 196 aabbe, five ;4342 == ¢, Unde con-

flat L ¢ negativam efle, adeoque @quationem fi-
&itiam a4 A by L ¢xx —yy, hujus efle forma
ad - bx — cxx —yy, & ideo curvam quam defig-
nat Ellip{in-¢fle. E)us vcxo centrum & axes duo
fic eruuncur.

Ponendoy =g, ficut in Figura verticibus P &
Q contingit, habebjtur a4+ b = ¢xx, & extris
&a
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o b, /Wb as AQ
Qa radice, x::—z-o._j‘:\/zc;—}-? e A%' Adeoque

b . .
fumpto AV—_: o erit V centrum Ellip(s, &VQ

el VB \/40‘0 +%a) {emiaxis rpaxxmus. Si porro

ipfius AV valor S, pro ¥ in xquatione az . by
. b :
— cax =y feribatur, fiet aa +ZC =y Quue

Qﬂi““‘{"g:Uzq’ hoc eflt quadrato  femiaxis

minimi. Denique in valoribus ipfarum AV,V%
143 bb

VZ jam inventis, {cripto pro ¢, exent

196 ad
2(_85"".#‘ E‘.f‘ff?{}mv . &8%M
'!4‘517’,”’ 1436 2% i = b

- Analyfeos pars altera.

Supponatur jam baculum puncto A infiftens effe
AR, & crit RPQ_planum meridionale ac RPZQ
conus radiofus cujus vertex eft R, Sit infuper
TXZ planum fecans Horizontem in VZ, ut & me-
ridionale planum in TVX, qua {fectio fit ad axem
mundi conive perpendicularis, & ipfum planum
TXZ crit ad eundem axem perpendiculare, & co.
num fecabit in peripheria circuli TZX, quz ab
ejus vertice pari ubique intervallo RX, RZ, RT
diftabit. Quamobrem fi PS ipfi TX parallela du.-
catyr, fict RS =RP propter xquales RX, RT,
nec non SX =X Q_propter xquales PV, VQ. Un,
e ot RX vl R (=22 2% S RPHRQ

Dienis
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Denique ducatur RV, & cum VZ perpendiculari-
ter infiftar plano RPQ. (fe€tio utique éxiftens pla-
norum eidem perpendiculariter infiftentium) fiet
triangulum RVZ reGangulum ad V.

Dictis jam RA =d, AV=e¢, VP vel VQ=f,
& VZ=zg, erit AP=f—e, ARP =y f —2¢f

-oe+-dd. Ttem AQ=Ff4 6, &RQ=y/Ff2¢f

Fe¢ 4 dd: adeoque RZ (= 1}1)’*;3_9,) __:\/]j"——-ze_f'
: 2

+ee - dd -V [+ 3€f+'ee+d‘7l. Cujus quadra-

3
tum ﬁiﬁ;ﬁ”ﬁ_*_ 3 fr—eef 4 et - 2ddff

Faddee 4 d*, eft zquale (RVg 4 VZg=—RAgq
4 AVy 4 VZg=) dd fce 4gg. Jam reductione
faa elt W f* —2ecff 4 o* - 2ddff - 2ddec 4 d*

—=dd - ee — ff 4 2g0, & partibus quadratis ac in
ordinem . redadtis, ddff —ddgg - eeqq — oo +¢*,
‘ 8

dff .
five .‘.{_rf—_—:dd..}.ee —-ﬁ'.,}-gg Denique 6, -i—é;,

Irzaai/g« 8a4/3 . \

,.-TZ—;—«, & 1/1? (valoribus ipforum AR, AV,
3 ‘ . . .

VQ, & VZ) pro dy.e, f ac g reltitutis, oritur
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1964 19248 36, 14,1444

36— 14366 T 143 T 14366 & inde pey
494" 436,494
redaionem ~ Rt 1287 = bb,

In primo Schemate eft AMq.}.MBq____.ABq
L ’
hoc eft rr J-ss=33 X33- Enat aitem r:fgf’,

ate ga* _
& ss=73aa ﬂi&b' , unde rr =55 > & (fubftitute
4
143 é[? " _._ﬂft. uare 44 . ‘}fuf__ .
WPIOC) §$= 49 Qu bb +49 =33 X33,
4 494*
. . 53361 ~44q
—bb. Ponendo igitur xqualitatem inter duo 45,
& dividendo utramque partem @quationis per 49
a* L 36aa qat

fir St3 =

4844 41287 7 53361 — 4an o
in crucem multiplicatis, ordinatis, ac divifis per 49,
exit 44" = 08144 4~ 274428, cujus radix aa cf}
081 4-/ 1589625

& inde per redu&ionem iterum refultat

. Cujus partibus

g —=280(2254144.
4
Supra inventum fuit % ==bb, five
L i b, Unde AV (?—-8-%) cft
V53361 —qaa _ 1435
TV S33O A e Pyl v (L2Y3) g
143 1436

17{;*/ 160083 — 1342, Hoc eft f{ubftituenda

280[.2254144 pro a4, ac terminos in decimales nu,
meros reducendo, AV 111188297, & VP vel
VQ=221147085, Adcoque AP (PV —AV)

w19
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==101958788, & AQ(AV 4VQ) 331335382,

Denique fi $ AR five r ponatur Radius, erit2AQ
five 51355897 tangensanguli ARQ79gr. 4748,
& AP five 11826465 tangens anguli’ ARP
G1gr. 17 52  Quorum angulorum femifumma
cogr. 32, 50’ eft complementum declinationis
folis ; & femudifferentia o gr. 14" §8”, complemen-
tum latitudinis Loéi. Proinde declinatio folis erat
19gr. 27 10% & Latitudo loci 8ogr. 45+ 207
Que erant invenienda,

Pros XLIII,

85 ad extremitates fili DAE circa paxillum
A labentis appendantur pondera duo D
& E, quorum pondus E labitur per [i-
neam obliquam BG : invenire locum pon-
deris E, ubi pondera hoc in aequilibrio

confiftunt.

I)Uta faCtun, & ipfi AD age parallelam EF qusz
it ad AE, ut pondus E ad pondus D. Et
4 punétis A & F ad lineam BG demitte perpen-
dicula AB, FG., Jam cum pondera ex Hypothefi
fint ut linex AL, EF, cxponantur pondera per li-
neas iftas, pondusD per lineam AE, & pondusE
per lineam EF. Ergo Corpus five E proprii pon-
deris vi dire(ta EF tendit verfus F. & vi obliqua
EG tendit verfus G.  Et idem Corpus E ponde-
ris D, vi directa AE trahitur verfus A, & vi ob=
liqua BE trabitur verfus B. Cum itaque pondera
fe mutuo {uftineant in zquilibrio, vis qua pondus E
trahitur verfus B @zqualis effe debet vi contrariz
qua tendit verfus G, hog eft BE ®qualis cfle ge-

' : et
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bet ipiEG.  Jam vero datur ratio AE ad TF g
Hypothefi, & propter datum angulum FEG daty
etiam ratio FE ad EG cui BE zqualis eft, Eigo

datur ratio AE ad BE. Datur ctiam AB longi.
tudine. Et inde triangulum ABE, & punQum
E facile dabitur. Nempe dic AB =4, BE =,
& crit AE =4/ aa 42, fitinfuper AT ad BE in
dataratione d ad ¢, & erit €4/ aa 4 xx =dx, Et
partibug zquationis quadratis & redudtis, eess

ca
—ddxx — esxx, {ive ~x. Inventa eft
’ & dd—ee

igitur longitudo BE qua dcterminat locum pon.
deris E. Q.E.F.

Quod i pondus utrumque per lincam obliguan
defcendat, Computum fic inftitul poteft. Sine
CD, BE oblique linea pofitione datx per quas
pondera ifta D &{E defcendunt. A paxillo A ad
has lincas demitte perpendicula AC, AB, iifque

produdtis occurrant in punctis G & H line® %G’
- PH,
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DH, 3 ponderibus perpendiculariter ad Horizon-
tem erecte, & vis qua pondus E conatar defcendere
juxtalincam perpendicularem, hoc eft tota gravitas
ipfius E erit ad vim
qua pondus idem co-
natur defcendere jux-
ta lineam obliquam
BE ut GE ad BE, at=
que vis qua conatur
juxta lineam iftam ob-
liquam BE defcendes
re erit ad vim qua co-
naturjuxtalincam AE
defcendere, hoc eft ad
\\i . vim qua filum AE
XE diftenditur ut BE ad
AE. Adeoque gra-
' vitasipfius E, erit ad
tenfionem fili AE ut GE ad AE, Et eadem ratione
gravitas ipfius D erit ad tenfionem fili AD ut HD
ad AD. Sit itaque fili totius DA 4 AE longi-
tudo ¢, fitque parsejus AE —x, & erit altera pars.
AD =¢ —x. Et quoniameflt AEq—ABg=BEg,
& ADg— ACy=CDgy, fit infuper AB—=a, &
AC=b, & crit BE—4/ xx a4 & CD = y/ax—20x
A6 —bb. Adhzc cum triangule BEG, CDH
dentur fpecie, it BELEG::f. E,& CD DH ::fi0s
AX 20X

&erit EG ::;i— Jax—ad, & DH'—’:'J_% - oc— bbe

Quamobrem-cum fit GE.AE :: pond. E. tenf. AE.

Et HD . AD :: pond. D. tenl. AD, & tenfiones
' Ex

"ifte @quentur inter £ it LT e tenfe
- gquentyur inter fe, er Ny

ARIR NI Naa Ty

e .-....é'.).
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, : De—Dx
AE:tenﬁAD:ngx_zcx+cc__/;"é'. Cujug
f

. . . . e e eien,
quationis  reduétione provenit gx / xx — a0z
Jow —bb=De¢—Dx v xx — aa, five

+ggee

- — gobb
-]%gD a4 +ing;)c % " Epeed® — 2 DDy
«+DDaa

4 DDccas =o.
Si cafum defideras quo hoc Problema per Re.

gulam & circinum conftrui queat, pone pondus D

ati BEdati em=—, &
ad pondus E ut ratio F¢ i rationem ==, & .

vadet g =D, adeoque vice precedentis =quatio-
- . aa
nis habebitur hec 4y WK — 2aac - adce = o;

ac
five & =—=—i.
a+4-b

Pr os. XLIV.

S ad filum D ACBFE circa paxillos duos 4,
B, labile appendantur tria pondera D,
E\Fy D& F ad extremitates fili &
E ad medium ejus punctum C, inter pa-
xillos pofitum : ex datis ponderibus & fitw
paxillorum invenire fitum punéti Cs ad
quod medinm pondus appenditur ubi pon.
dera confiftunt in £quilibrio. \

UM. tenfio fili AC zquetur tenfioni fili AD, °

& tenfio fili BC tenfioni fili BE, tenfiones
filorum AC, BC, EC crunt ut pondera D, F, E,
rung i
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In eadem ponderumi ratione cape partes filorum
CG, CH, CI. Compleatur triangulum GHI,
Produc IC donecea
oeccurrat GH 1n K,
& erit GK =KH,
& CK = 1CI, a-
deoque C centrum
gravitatis trianguli
GHI. Ndm per C
“agatur ipfi CE per-
pendiculare PQ, &
fmic a pundlis G &
H petpendicularia
GP,HQ. Ectfivis
qud filum AC vi
ponderis D trahit ;
punctum C verfiis A, exponatit pef litieam GC,
vis qua filiim iftud traher idem pun@um verfus P
exponetiir per lineam CP, & vis qua trahit illud
verfus K exponetur per liream GP. Et fimili-
ter vites quibus filum BC vi ponderis F, frahit
idem punctum C verfus B, Q_& K, exponentur
per lineas CH, CQ, HQ$ & vis qua filim CE
vi ponderis B, trahit pun&um illud C verfus E,
exponetur per lineim CI.  Jam cum pun&um C
viribus aquipollentibus fuftineatur in =quilibrio,
funima vitium quibus fila AC 8 BC, fimul tra-
hunt piin@tum C verfus K, equalis efit vi confra=
fie qtia filum EC, trahit pn@um illid: verfus E,
hoe eft fimma GP 4 HQ, zqualis erit ipfi CI ¢
& vis qua hlum AC trahit punctum C verfiis P
®qualis crit vi contrafiz qua flum BC, trahit idern
punctum Cverfus Q, hoc eft linea PC equalit lis
nez CQ, Quare cutti PG, CK & QH parallelz

fint, erit etiom GK =KH,; & CK (= 9—-&2‘59)
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—£CI. Quod crat oftendendum. Reftat itaque
triangulum GCK determinandum, cujus latera Ge
& HC, dantur, una cum linca CK, que 3 vertice
C ad medium bafis ducitur.  Demittatur itaque
a vertice C ad bafem GH perpendiculum CL, &

. CCa—CHg o' CCg KGy — K
erit -wzafﬁ:: KL = i-;]§m~-.mj.

Pro 2CK feribe GH, & rejecto communi divifore,
GH, & ordinatisterminis, erit GCq - 2KCq 4 CH‘q“ :
—=2GKg, five v 3GCq — KCq 4-$CHg =CK,
Invento GK vel KH, dantur fimul anguli GCK,
KCH, five DAC, FBC. Quare i pun@is A &
B in dads iftisangulis DAC, FBC duc lincas AC,
BC concurrentes n puncto C, & ittud C erit pun.
Gum quod quaritur, o
Czxterum quaitiones omnes qua funt cjufdem
gencyis non femper opus ¢ft per Algebram figilla.
tim folvere, fed cx folutione unius plerumque con.
feQatur folutio alterius. Ut 1 Jam proponeretur
hzc queltio. .

Filo ACDB in datas partes AC,CDyDB
divifoy & extremitatibus ejus ad paxillos
dio A B pofitione datos ligatis, [i ad pup-
&ta divifionum C ac D appendantur pon-
dera duwo E & I': ex dato pondere F,
& fitu punétorum C ac D, cognoftere
pondus L. Do

EX precedentis Problernatis folutione fatis fa-
cile colligetur hacce folutio hujus, . Produc
lineas AC, BD, donce occurrant lincis DE, CR
ig G &H: & crit pondus I ad pondus I ue DG
ad CHL '

Et
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Tit hinc obiter patet ratio componendi ftate-

A

o B

. ~

§E/ﬁé
‘ R K

N ‘ 2 Sl I_I' ¥ é ‘.l’
E ! \’ .

famex folis flis, qua pondus. cotporis cujufvis
E, ex unico dato pondere F cognofci poteft.

\ Pros XLV.

Lapide in putewm decidente, ex [ono lapis
dis fumdum percutiontis, altitudinem pi-

tei cognoftere.

B A e I I
O 1T dleitudo putei , & filapis motu uniformis
Wy ter dcceletato defcendat per fpatiim quodlibet
‘datint’ # In temmpoté dato b, & fonus motu unis
formt tranféat pe idem fpatiim datum 4 in-tems
jpo're‘da't“o dy lapis defeendet per fpatium x, in tems
I T T A N . ) ) i
v R R & A o P el Ce :
pore Ia'\/,—;zf, fonus autem qui fit 3 lapide in fun=
dum putei impingente afcendet per idem fpatium #,
o 2 in
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, T dx . ‘ . .
in tempore —~'. Ut enim funit {patia gravibys de;

cidentibus defcripta, ita funt quadrata temporuny
defcenfus. Vel ut radices fpatiorum, hoc eft ¢
v & & 4/ a,1ta funt ipfatempora. Et ut {patia x &,
per quz fonus tranfit, 1ta funt tempora trap.

. x _ dx
fitus. Ex horum temporum 1;\/; & = furma,

conflatur tempus 3 lapide demiflo ad fonus redi.
tum. Hoc tempus ex obfervatione cognofci po-

. x  dx
teft, Sit ipfum 2, & erit b4/~ += =n A

5\/5 —— fl:zx,r Et partibus quadratis b—?:”
a

o ade | ddxx , o
—— 4 —=. Et per redu@ionem
2adt | abb aatt
X =—""7r ¥ — 7
adt 4-Labl b Ty
x:——ﬂ*——“zdd‘\/bb‘}"? 1
1 P o B XLVL.
Dato trianguli reclanguli perimetro d&r per.
pendiculo, invenire triangulum.
( Rianguli ABC fit C re.
’ -Ctusangulus & CD per-
pendiculum inde ad bafem
; AB demiflam. Detur AB
A / ‘B 4 BC4AC=4, & CD=},
D Pone bafem AB — x, &ecrit
latcrutt famma a—x. Pone laterum differentiamj,

. . S A—X i
& erit majus latus AC ::—-———;ty 5 . mints

. BC=

Et extrafa  ndice
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BC:k—:—T—Z. Jam ex natura triﬁnguli rc-
Qanguli et ACq 4 BCq = ABg, hoc cft
A8 — 24% o X% +)’]::wx. Eft & AB.AC::

: 2

BC-DC, adeoque ABx DC=AC X BC, hoc

ag —24% - xx — . :

elt bx = — 4;' 2. per priorem ®quid=
tionem eft yy ——wx - 245 —an. Perpofteriorem:
Jy =%& —2ax +aa — 4bx.  Adeoque. xx - 24
—ad == Xx — 2a% +-aa — 4bx,  Et per redu&ios

an
24 24

Geometrice fic. In omni triangulo rectangulo, ut
elt fumma perimetri & perpendiculi ‘ad perime-
trum, 1ta dimidium perimetri ad bafem.

Aufer 2x de ¢, & reltabic 4
‘ a-4-b

rum fuper bafem.  Unde rurfus, Ut in omni trian-
gulo reflangulo, fumma perimetri & perpendiculi
ad perimetrum, ita perpendicylum ad exceflum lan
terum fuper bafem, ‘

nem gax - 4bx =244, five ¥ —

cxce{lus latew

‘P R O B. XLVII. |

Datis trianguli rectanguli baf AB,/@J Surzs
ma_perpendiculi & larerum Cid 4 CB
4 CDs imvenire triangulum: /

TI5t0 CA -CB4CD =4, AB =5, CD —x,
A+ & crit ACHCB=a—wx. Pong/ AC—CB=y,

— [ e w
& crit AC =% :J"}, & CB :;-,‘_',_.;;.“_.-..Jq

Eff aytem  ACq - €Bg = ABg, hoc oft
l ' IN 3 A =
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as =28 F 20 AN b BRt & AT X CBoap
"2

- L s —sax e xx ~yy ’
¥ CD, hoc eft — b, Qui.
bus coxhparatis fit zbé —ad A 24X — XYy =g,
— 24 o x% — 4bx. Bt per redultionem ai—y gy
o 2by —an 4 bby, & x=—a 4 b—/ 2ab - 20p,

Geometrice fic. In omni triangulo rectangylo
de fumma perimetri & perpendiculi aufer medigy
proportionalem inter candem fummam & duplun
bafis, & reftabit perpendiculum.

Tdem aliter.

'Sit CA - CB4-CDi=a, AB=b, & AC=y,
S — vy bb 2
& Gnl'it BC et \/b[) -, D ‘:"l\"; —jf, .Et

partibus arque multiplicatis per b, fict — x*— 2hy3
e 2B & e bt o nabl — 2abby ) Dby, Qua @qua.
uonc per tranfpofitionem partium ad hunc mo.

dum ordinata xt - 2 ba? :i' 3[;/2 r ——4}: ifzzw

S IUREY VRS :

o ah? e 2 ana —+- 4 ) + 2b . ‘
i;;b[)b A 2ab A -—{-‘4.(![7(7‘% oaab? & exXtra
&a_utrobique radice, orictur ax - by 4-bb b

'T':f:”‘;q-[’«/ 2ab J-2bb. Tt extracta iterum radice
F= bbby Sab "_*”\/ by s bbb~ 3 bb - tab,

!ly | E LAY - .
‘ ! o Clits
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Confruitio Geometrica.

5}_ B TDRC R

Cape igitur AB =134, BC =12, CD=3AD,
AE mediam proportionalem inter 6 & AC, & EF
hinc inde mediam proportionalem inter & & DE,
& crunt BF, BF duo latera trianguli.

Pros XLVIIL

Datis in triangulo reffangulo ABC [fumma
laterum AC . BC, & perpendicule D
invenire triangulum.

IT ACHBC=gu, CD =4, AC=x, & crit

AN e XA

&CD.AC: . BC. AB. Ergorurfus AB—:;—W-;"—'@

Quarc ax — xx = b/ aa — 2ax |- ax%, & partibus
quadratis &  ordimatis a* — 243 i‘z‘zz X
+ 2abbx — aabh ==o0. Adde ad utramque partem
aabh - b4, & fiet x* —2axd T 0% 0w 4 2abby
-}-Z“‘:M!zb+ b* .t extra@a utrobiq; radice ww—ax
bl = b &) aa - bb, & radice iterum extralla

¥="%a j: '\/:‘};az;z. bl — by aa +Wé/b:

: N 4. ' C'Q?.'{B«u
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Confiructio Geometrica:

Cape AB=pe

D =t Ad C erine
perpendiculum Cch
A ],3 'R 02 —b4., Produc DC

= DA Et inge
(’D. & CE Cape
0 medium proportip.
nale CF.  Centyo.

7 que T,radio BC de.
feriptus circulyg

GH fecer rectam BC in G & H, & crunt BG &
BH latera duo triangull. , '

Tdemn aliter.

Sit AC 4-BC =, AC—~BC =y, AB=y

ac DC ==b, & erit “;” = nC, "2 =1,

ACxBC

- DC

= an —4bx, & xx=mag—2by, &cxtad radice

x -::-'-17.1,- \ bl - aa, Unde in fuperiori ¢on-

frruéione eft CE Hypotenufa trianguliquefiti.Data
- autem bafi & perpendi-

o [, G culo tam in hoc quam in

C

= AB = . Lrgo 1xx —ag=y

fuperiore Problemate, tris
angulum fic cxpedite con-
flruitur.  Fac  parallelos
grammum CG cujus lagus CE cviv bafis tyiangul,
latus
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fatus alterum CF perpendiculum. Et fuper CE
defcribe femicirculum fecantem latus oppofitum
FGin H. Age CH, EH, & erit CHE uiangy-=
lum quaeﬁtum,

Pr os. XLIX.

In triangulo rectangulo, datis [umma late-
rums & [umma perpendiculi & bafis in-
venire Triangulum.

IT laterum AC & BC fumma «, bafis AB & per-

) pendiculi CD fumma 4, latus AC =, bafis
AB —jy, & crit BC=¢—x, CD=b—y, as—2ax
+ 2xx = ACq 4 BCqg = ABg=yy. ax— xx
=ACX BC=AB x CD =4y —yy = by — aa
o 245 — 2x%, & by=—aa — ax 4-xx. Hujus qua-
dratum a*—24°x - 3aaxx — 2ax° L x%, ponc g-
quale yy in bb, hoc elt zquale aabb —2abbx 4 2bbxx,

. . - ad
Et ordinata equatione het &% — 2ax3 +2 b XX

- 24} ,, Jat
+2vﬂbb_x Db =0 Ad utramque partem -

quétioni’s adde b* _aabb, & fiet x% 2453 i‘ iZZ X

3 a* .
172.‘4;1’&“ — 2aabl =% — gabb. Bt cxtralla utro-
. bt

bique radice x5 — ax a4 —bb=—1by b — aa,
& radice 1terum extralta x=—3a +'\/bé—e=—:1‘jﬂ@

JE

( i Gone
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Conftruttio Geometrica,

Cape R mediam proportionalem inter b 4., 4
b—a, &S mediam proportionalem inter R & p_g
& T mediam proportionalem inter 34 4§ & 44.¢
& erunt 4 4 T & 3a — T, latera trianguli,

Prosr L
Datum angulum CBD reffa dataCD [y,

tendere s itaut [0 atermina iffins recte P
ad punitum A in relta CB produita 4.
tum agatur AD > fuerit angulus ADC
wquals angilo ABD.

¢ BAE
DImtur CD—a, AB=6, BD—=wx, & et
BD.BA:: CD.DA ::i—?. Denmitte perp,

aabb

Dfﬁﬂmngﬁyifgfﬁﬁéﬁ:m*-;;+%

Ob datum angulum DBA pone BD.BE::4.

o ex aabh
& habebitur iterum BE — g CIBO #¥ —

b = 20w, Bt xtemnen® bbix — aabl = q..'

Y

Pros,
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Pr oz “LI.

Datis trianguli lateribus invenire an-
gulos, :

Entur latera AB o -
fuenll's 2% AC —= b, 2

BC ==¢, quaraturan-

gulus A. Demiflo ad

AB perpendiculo CD

quod angulo ifti op-

ponitur, erit imprimis

bb —cc = ACqg— BCqy = ADg — BDg = AD

+BDx AD —BD:AB; 2AD —AB=:AD

_ o

X a4 —aa. Adeoque 3a ’_ﬂcc — AD. Unde

prodit hocce primum Theorema. Ut AB,ad AC

+BC, ita AB—BC, ad quartam proportionalem

AB 4N o

N, - L= AD. Ut ACad AD, it radius
ad Cofinum anguli A.

bh 1@

Adhze DCq= ACq~— ADgq 2 j:_;ffﬂﬁj

d2bbec—at=b*—c¥ T afboxatb-cwa—b

4;Zi/l
Unde multiplicatis numera- '

4aa
+oxX—~adbto
e .
toris & denominatoris radicibus per 4, conflatur
hocce Theorema fecundum. Ut 246 ad medium
proportionale inter & 4 b - cXad-b—c, 8 a—b
e —atb 6y ita radius ad finum anguli A.
Infuper in AB Cape AE = AC, & Age CE,
& crit angulus ECD aqualis dimidio anguli A.
Ayl AD de AEB, & reftabiy DE :bé—-— )
‘ ’ )




bb—cc co—aatrab—bb ca—by. 1
e T e e O TR Y,

24 ZZ 4 ) ’ a4
] €A KC -G XC—-—4+5X5~4+5
Unde DEg= adn \
Tt hinc confit Theorema tertium quartumqye
vize Ut2abad 6 44 —bXc—atb (ita AC

s

LR Iy

DE) ita radius 2d finum verfum anguli A, Et
Ut medipm proportiomale inter 4 4 5 + 0,“82
atb—c ad medium proportionale inter ¢ta—p,
& ¢ —atb (in CDad DE) ita radiusad gy,
gentem dimidii anguli A, vel dimidii COtangcns

ad radium,
Pretexca et CEg=CDg 4 DEg :—zfééﬂi“fﬂ?

T |
[/ﬂ‘; -4 == Xefa—bxe—ab. Unde
Theorema quintum & fextum : Ut medium propor
tionale inter 24 & 26 ad medium proportionale ip.
ter ¢ f-a—b, & c—a-b, vel ut 1 ad mediug
e iA—b gomath
proportionale Inter s P T, (u
AC ad 1CT vel CL ad DE) itaradiusad finum
dimidii anguli A. Tt ut medium proportionale
inter 24 & 26 ad medivw proportionale inter
atbte,&atb—c(itaCh ad CD) ita radivg
ad cofinum dimidii anguli A,

Si prater angulos de (ﬁ.‘lcrcmr ctram area trianguli,
dus CDg in 3ABg, & radix_viz. % /a4 bs
XA fb —CRa b 46K —dAb Gy grit arey
fla qualita,

Pros



L

ELEMENTA 3%

Pr os LIL

E Comete motu uniformi reétilineo per Cres
lum trajicientis locis quatnor ebfervatis;
diftantiam a terra, motufiyue determina-
tzonem, in Hypothefi Copernicea colligere.

I & centre Coimetw in locis qiiatuor obfervatis,
ad planum Eclipticz demittantur totidem per-
pendicula: fintque A, B, C, D pun&a in plano
illo in que perpendicula incidunt; Per pun&a illa
agatur recta AD, & hac fecabitur 3 perpendiculis
in eadem. ratione cum linea quam Cometa motu

I Kz E 0N M

Q- o
fuo defcribit, hoc eff, ita ut fit AB ad AC ut
tempus inter primam & fecundam obfervarionem
ad tempus inter primam ac tertiam, & AB ad AD
ut tempus illud inter primam & fecundam obfer-
vationem ad tempus inter primam & quartam. Ex
obfervationibus 1taque dantur rationes linearum
AB, AC, AD ad invicem. ‘

Infuperin eodem Ecliptica plano fit § Sol, EH ar«
cus linez Ecliptice in qua terra movetur, E, F,
G, H loca quatuor terxe c_empox_*ibus‘ob{ervatio_xgin,;

& lo~
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E locus primus, F fecundus, G tertius, H quartus,
Jungantur AE, BF, CG,; DH, & producanturdo-
nec tres polteriores priorem fecent in I, K & L
BFinf, CG m K, DH in L. Et crunt anguli
AIB, AKC, ALD differentia longitudinum ob.
fervatarum Cometa 5 A LD diffeventia longitudinum
loci primi Comete & fecundi; AKC differentia
longitudinum loci primi ac tertii; & ALD diffe
rentia longitudinum loci primi & quarti.  Dan.
tur itaque cx obfervationibus anguli ALB, AKC,
ALD. ‘

w Junge SE, ST, EF; & ob data punéta S, L, T,
datumque angulum ISTF, dabitur angulus SEF,
Datur ctiam angulus SEA, utpore differentia lons
gitudinis Cometz & Solis tempore obfervationis
prime.  Quare {i complementum cjus ad duos re.
¢ros, nemge angulum SE1L, addasangulo SEF, da-
bitur angules TEF.  Trianguli igitur 1LF dantur
anguili una cum latere EF, adeoque datur ctiam la-
tus 1%,  Et fimili argumento dantur KL & LE,

Dantur igitur pofitionc linewm quatuor AT, B, CK,
DI, adcoque Problema huc redit, ut lincis qua-
tuor pofitione datis, quintam inveniamus que ab
his in data ratione feeabitur.

Demiflis ad AL perpendiculis BM, CN, DO,
ob da”tum angulum AIDB datwr ratio BM ad MI,
Eft & BM ad CN in data fatione BA & CA, &
ob datum angulum €KN datur ratio CN ad’ KN,
Quare datur etiam ratio BM ad KN : & inde ro-
tio quoquec BM ad MIZKN; hoc eft ad MNAIK.
Cape P-ad IK ut elt AB ad BC, & cum fit MA
ad MN in' cadem ratione; erit ctiam P 4- MA ad
TK - MN in cadem ratione 5 hoc eft in rationc data.
Quare datur ratio BMad P MA. Xt {imili ar-
gumento i capiatur Q_ad IL in ratione AB ad
BD, dabitur ratio BM ad Q .J-MA. Et proinde

ratie
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ratio BM ad ipforum P 4 MA, & Q 4 MA dif-
ferentiam quoque dabitur, At differentia illa,
nempe P—Q_vel Q—P, datur. Et proinde da-
bitur BM. Dato autem BM, fimul dantnr
PLMA, & MI, & inde MA, ME, AE, & an-
gulus EAB. . o '

Hisinventis, erige ad A lincam plano Ediptice
erpendicularem, qua it ad lincam LA ut tan-
ens latitudinis Comete in obfervatione prima ad

radium, & iftius perpendicularis terminus erit lo-
cus centri Cometz in obfervatione prima. Unde
datur diftantia Comectae 3 Terra tempore illius obs
fervationis. Et codem modo i ¢ pun&to B cri-
gatur perpendicularis que fitad lincam BF ut tan~
gens Jatitudinis Cometa. in obfervatione fecunda
ad radium, habebitur locus centii Cometz in ob-
fervatione illa fecunda, Et a&a linea &' loco pris
mo ad locum fecundum, ca eft in qua Cometa
per Céclum teajicir. |

Prows. LIL

8i angulns datus. CAD circa punctum an-
gulare A pofitione datum, & angulus da-
~tus CBD circa punttum angulare B po-
 Sfitione datum ea lepe  circumvolvantur
ut crura ADs BD ad reciam pofitione
datam EI fefe [emper interfecent : in-
venire lincam illam curvam quam reli-
- guorum crurum AC, BC interfectiv C de-
Seribit. ‘
Roduc CA ad 4 ut fit Ad—=AD, & CB ad"
cgout fit Bo== BD.- Fac angulum Ade xqua-

lem angulo ADE, & angulum BIF a:qualem an-
gulo

¥
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gulo BDF, & pioduc AB utrinque donec caoc.
currat de & df ine &f. Produc etiam ed ad G,

it fit dG=3f & 3 puucto C ad lincam AB, ipfi
ed parallelam age CH, & iplt £ parallelam CK, Et
concipiendo lineas ¢G, f& immobiles maneie dum
anguli CAD, CBD lege praferipta circa polos A
& B volvantur, fem(]i)cr ctit Gd equalis ipfi 5, &
triangulum CHK dabitur {pecie. Dic  ifaque
Ae—=a, eG=0b, Bf=¢, AB =m, BK=x, &
CK = y. Et etit BK's CK:: Bf-fa  Ergo

f)::g — Gd. Aufcrhoce de Ge, & reftabit ed—bh |
._%y. Cum detur fpecié triangulum CKH, pone
CK.CH::dee; & CH.HK::d.f, & et
CH::Q & HK — f,"l‘ Adeoque AH —=w — ¥

d’ T d
f.._J;Z. Lt autem AH-¥C 1: Ac-~ed, hoe cf}
f e c ‘ .
m—K— T - %, ::a-lv—-;g.Ergo ducendo fies

. . e
dia & exttema in f¢; fet mb»«—;’-—-éta 46y

=¥
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ey |
_2},_‘,_.

at, STV
e = Y. Duc omnes terminos$ in dxy
, : . +de
eofque in ordinem redige; & fiet foyy —ae Xy

- demy ~ bdxx - bdmx — . Ubi cum incognitae
quantitates & & y, ad duas tantum dimenfiones
afcendunt, patet curvam lineam quam punctum
C deferibit efle Conicam. Sectionem.  Pone
ac A fbo — dg . 2pxy  dm:
— e = 2y & fiet )
¢ ‘ / )})] f + _fy

bd bdw ‘ P
+ﬁ XX ~ & Bt extradta radice j:-}—. X
dms 4 T hd pdm bdm ddm
- -;—f;_\/fj—f X -+ 7 PRy F x—-———;x-{-*z}]? °
Unde colligitur Ciirvam Hyperbolam effé {i fit
bd . . . ST
f'c aflirmdtivum, velnegativum & non majtis quam

d .
%5 Parabolam {1 Gr% negativum & aequale'%fé

Ellipfin vel circulum {i fic é—fi & “negativum &

fe

majus qaamf—g. " Q;E. I

Pro s LIV,;
Pirabolam defcribere que per data qua-
tuor puntta tranfibit.
Slnt pun@a illa data A; B, C,D.  Junge AB &
cam bifeca in E. Et per E age rectam aliquam

VL, quam concipe diametrum effe Parabolz, pun-
&o V exiltente vertice ejus.  Junge AC ipﬁc}{:};
» ¥, txiliente vert 5 AR
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AB parallelam age DG occurrentem AC 1 G,
Dic AB::&L, AC :6‘, AG—=¢, GD ::.d.. In
I AC cape AP cujufvis
; longitudinis & A Page
PQ parallelam AB, &
concipiendo  Q_ pun-
Gum  cfle  Parabolz
: dic APz, PQu=y,
; & xquationem quam-
; vis ad Parabolam affy.
me qui relationemin.
ter A P & PQoxprimat,

<
SE
-

-

<5} y.;.w_r"n,'%

Ut quod fit y=etfs
°":“.\§\ ”i“ \/Eg:;bx.
s,
3 Jam fi ponatur AP

e
L

{ive x-~o0, puntlo P
incidente in ipfumi A, fict PQ fve y=o, ut&
e AB. Scribeudo autem in wquationc affumpta
o plo Xy fict y = + & gorhoc eft e i’g. Quo-
rum valorumyiplius y majm ¢-by cft = o, minor
¢g= —AB five—a. Lrgo e —g & e—gy
hoceft —2g = —a, fiveg=ja. Atque adco vice

equationis affumpta habebitur hae y zzja 4 fa
oy taa v

Adhzc fi ponatur AP five a = AC ita ut put
Ctum P incidat in C, fict iteram PQzmo. Pro
x igitur in @quatione noviflima faribe AC fived,
& pra y, 0, & fict 0 = — Ja - fb - / faa -hb,
five $a —fb = 4/ Yaa 4-hb; & partibus cquadratis
w— afb - fob = bb. Sive fb—fah.  Atque in

viceaflumpta equationis habebitur ifthae yz=js

Afx Tty Sad o

I [1-1
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Infuper i ponatur AP five x=AG fiveq, fiet
PQ_five y=--GD five —d. Quare pro x &y
in zquatione noviffima fcribe ¢ 8¢ —d; & fier —d
:—%4+ﬁ‘:jiﬂﬁ:fbﬁw ac. Sive ja—d—fc
== o/ Yaa 4 ffbc — fac. Lt partibus quadratis —ad
— faé - dd 4- 2def - ecff — ffbe — fac.  Et zquae
tione ordinata & reducta ﬁ‘“‘ :zr”f od — ad

ordimata & lCLL}L J = - PR

Pro é-¢ hoc cft pro GC feribe £y & @quatio illa
e = s <
= f+ e textralia yac ICCf'::/(a

: dde b — adh -
:*:V—--Lijm -~—»~4~4@. Invento autem f, equa-

ke |
tio ad Parabolam, viz. y = —2a 4f 1 v/ Tad

- ffba — fax; plenc determinatur: cujus itaqie
conftruétione Parabola ctiam determinabitur. Cons
flrutio autem cjus hujufmodi eft.  1pfi BD pa=
rallelam age CH occurrentem DG in H.  Inter
DG ac DI cape mediam proportionalem DK, &
ipfi CK parallelam age EI bifecantem ABin E,
& occurrentem DG inI. Dein produc IE ad V,
ut fit EV.El::EBg.Dlg —EBy, & erit 'V
vertex, VI dismeter, & 1\5}1;}‘7 latus reCGtum Parz-
bole quxfire.

Proszr LV.

Conicam feclionem per data quingne punéid
deferibere.

SInt pun@aifta A,B, C,D, E. Junge AC, BE
3. fe mutuo fecantes in H.  Age DI porallelamt
BE, & occurrentem ACin I, Ttem EE, paralles

) O a T lam
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fam AC, & occwrentem DI produGzin K, pre.
duc ID ad F, & EK ad G; Jut fit AHC.BHE
+: AIC - FID :: EKG. FKD, & erunt punéa F
: , ac G in conicafe@ione,

P isB urnotumelt. Hoc

.A-“",.j‘ A men obfervare debebis,

Kt 0 quod fi pun&tum H ca.

«L\\”‘I dit mter punéta omni

‘_‘oy J A,C &'_B, E, vel extr

O ca omnia, punétum I cz.
b “ dere debebx; vel inter
Y '@_‘C puncta omnia A, C &
: I F, D, vel extraca om-

O _‘_,.-"’p nia; & punctum K ip.

g S ter omnia D, F & E, (,
“ vel extra ca omnia. At
{i punctum H cadit in.
« terduo pun@a A, C, &
extraalia duo B,E vel
" inter illaduo B, E, & extraalteraduo A, C, debe-
bit punftum I cadere inter duo punctorum A,C
& F,D, &extraalia duo corum; & fimiliter pun.
&um I debebit cadere inter duo punétorum D, F
& E,G, & extra alia duo corum: Id quod fiet
capiendo IF, KG ad hanc vel illam partem pune
&orum I, K, pro exigentia problematis,  Inventis
punétis Fac G, bifeca AC,EGinN & O; item
BE,FD inL & M. Junge NO, LM fe mutno
fecantes in R 3 & crunt LM & NO diametri conicz
fectionis, R centrum cjus, & BL, FM ordinatim
applicate ad diametrum LM. Produc LM hinc
inde fi opuseft ad P & Q_ ira ut fit BLy«Fliy
:: PLQ. PMQ, &erunt P & Q vertices Conicz
feftionis & PQ latus tranfverfum. Fac PLQ.
IBg::PQ.T. EteritTIlatusreGum, Quibus
cognitis cognofcitur Figura, -~

I{gﬂa:
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Reftat tantum ut doceamus quomodo LM hinc
inde producendayfit ad P & Q_ita ut fiat BLyg -
FMg:: PLQ-PMQ. Nempe PLQ five PLYXLQ,
st PR—LR ¥ PR - LR, nam PL el PR — LR,
& LQ_clt RQ 4 LR feu PR 4 LR. Porro
PR —LR PR LR multiplicando fit PRg—LRg.
Et ad cundem modum PMQ el PR 4+RM
w PR—~RM, feu PRg—BMg. ILrgo BLg:FMg
:: PRg—LRg.PRg —RMyg, & dividendo BLg
—~FMg.FMg:: RMg~LRg.PRg—RMg.Quam-
obrem cum dentur BLg—T Mg, FMg, & RMg
—LRgdabitur PRg—~RMg. Adde datum R Mg,
& dabitur fumma PR¢, adcoque & latus ejus PR,
cui QR equalis eft. ‘ :

Pro B LVIL

Conicam [ellionem defcribere que tranfibit
per quatuor data punitas & in uno ifto-
rum punélorum continget reftam pofitione
datam. «

"Tut puncta qua-
tuor data A, B,

C, D, &rcéia po-
fitione data AL,
quam conica {etio
contingat in pun-
Go A. Jungeduo
quevis  puncta
DC, &DC, pro-
dua fi opus cft,
occurrat  tangenti
in L. Per quar- :
tum puncum B ipli DC age parallclam BF, qua,
peeurrat cidem tangenti in F. Item tangenti pa.
O 3 rallelam
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rallelam age DI, qua occwrrat ipfi BF in [, 1y
FB, DI, {i opus eft produdtis, cape FG, HI c¢jug
Tongitudinis ut fit AEq«CED:: AFq. BFG:;
DiH.BIG. Eterunt puncta G& H in Conica
fectione, ut notum eft : (i modo capias FG, IH ad
legitimas partes punétorum F &1, juxta regalam
in fuperiore Problemate traditam. Bifeca BG, D,
DHmK,L& M. Juoge KL, AM {e mutuo fe.
cantes in O, & erit O centrum, A vertex, & HM
ordinatim applicata ad femidiametrum AQ.  Quj.
hus cogniris cognofcitur figura.

Proro LVIL

Conzcam fectioncim defcribeze que tranfibis
per tria data punitas & in duobus iffo.
rum panitorum continget reflas pofitione
datas.

=
s
Gz e ST (T v,

»
3
ybiaddd AR L AETE TIT L L P P
H

Sint puncta illa data A, B, C, Tangentes AD,
st BD ad punta A & B, D communis interfe&io
tangentium. Bifeca AB inE. Age DE, & pro-
duc eam donec in F occurrat CF a& parallele AB:
& erit DF diameter, & AE, CF ordinatim appli-
catz ad diametrum. Produc DF ad O, & in DO
cape OV mediam proportionalem intey DO & EO,

' ' £3
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ealege ut it etism AEq « CFg:: VE X VO4-OE.,

VEX VO 4 OF : &erit V vertex, & O centrum
Figurz. Quibus cognitis Figura fimul cognofei-
tur.  Eft autem VE = VO.— OF, adecoque VE
XVO L OE=VO~0OE x VO L OE =VOgq
—OEg. Pretereaquia VO media proportionalis
elt inter DO & EO crit VOgq=DOL, adeoque
VOg — OEg =DOE ~ OEi::' DEO. Et {1
mili argumento erit VF y VO 4 OF — VOgq
— OFg—=DOE — OFgq. Ergo AEg. CFq::
DEO .DOE—OFgq. Eft OFq=EO04—2FEO
+FEg. Adeoque DOE—~OF3 =DOE—~OEyg
+:FEO —~ FE4g=DEO 4 2FEO —FEq. Et
AEg « CFq:: DEO.DEO 4-2FEQ —FEq ::

DE « DE +42F _FEq Datur ergo DE

EO’
2FE — ?é—;’ Aufer hoc de dato DE 4+ 2FE, &
. FE .. . FE
reftabic —E——c—z datum. Sirillud N ; & erit —vﬁi:ECﬁ,

adeoque dabitur EQ.  Datp autem EO {imul da-

tur V'O medium propartionale intey DO & EOQ.
Hoc¢ modo per Theoremata quadam Apollonii
fatis expedite refolvurrur hec problemata: que
pmen fine iltis Theorenmtibus per Algebram fo-
lam refolvi poffent. Ut fi proponatur primom
teium  noviflimorum  Problematum @ {int puncta
quinque datz A, B,C, D, E, per que Conica fe-
‘o tranfire debet.  Junge duo quavis AC, &
alia duo BE re@is fe fecantibus in ., Tpfi BE
parallelem age DI occurrentem AC in I: ue &
aliam qusmvis reGam KL occurrentem AC in K
& covice feGioniin L. Lt finge Conicam fectio-
nem datam efle, ita ut cognito punéto K fimul cage
04 - nofcatur
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nofcatur punéum L. Et pofito AK=x & KL—y,
2d exprimendam rclationem inter x & y, affume

PR LR
ot e :
oty ;
S .G
. [2 - e
o v : RIS
.0 1 M I ______ .
& N Y et > .
L] ] PEa ! 5
: _-__.;- { ! .
PPl :H 1 : :
L q " M
1 '
P .
A H ! ;
i, N B o
a : )
§
& % b/ ot
» % : .
» v, 0 o
» .ﬁ~ M it
- s, Tl
4 : 4 M
E 5 o
£ 7
4
I
2 4
no
=}
n
o
ooy
[
Sy

i
eyl

guamvis ®quationem qua Conicas fectiones gene-
raliter exprimit, puta hanc a - bv 4 cxx 4 dy
- exy 4-yy =0, ubi a,b,¢,d, e denotant quantita-
tes determinatas cum fignis {uis, & vero & y quan-
titates indeterminatas.  Si jam quantitates determi-
natas 4,6, ¢, d, ¢ invenire poflumus, habebimus Coni-
cam leétionem.  Fingamus crgo punctum L. fuc.
ceffive incidere tn puncta A, C, B, E,D, & videa-
mus quid inde fequetur.  Si crgo punétum L ine
cidit i punétum A, erit in co cafu AK & KL,
hoc eft ¥ & y nihil,  Proinde aquationis omnes
termini  prater 4 evanefcent, & reflabit 4-—=o.
Quare delendum elt 2 in wequatione illa, & cateri
tomini bx - cxx - dy Jexy 4oy crunt o,
Porrofi L incidit in Cerit AK feu v —= AC, & LK
feu y=—o. Pone crgo AC =f, & fubftitnendo f
pro &, & o proy wquatio ad curyam by A-oxx 4-dy
“ S ey

r o
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d-exy 43y =0, evadet bf + ¢ff == 0, feu b=—adf.

Et in equationc illa fcripto —¢f yro b evadet -—cfi
4 oxx 4dy 4-exy Jyy=o. Adhzc {i punclnm
L mcidit in punétum B, erit AK feux —AH, &
KL feu y =BH. Poneergo AH =g & BH =4,
& perinde feribe g pro x & b proy, & mquatie
e Gfx - cxx, &c. evader — fy - cpg 4 db L b
4hh=—o0. Quod fi punftum L incidit in B eric
AK=—AH fgnx=y, & KL feu y=HE. ProHE
exgo {eribe —k cum figno negativo quia HE ja-
cet ad contrarias partes linex AC, & {ubftituendo
gpro x & —k pro y, 2quatio — fx | caw, &c.
evadet w—cfx Acpg — dk — egh +4-kk—o0. Aunfer
hoc de fuperiori &quatione —cffy +-cgy -db - egh
- bb, & reftabit db |- egh-bb 4-dk +fegk—kk=0.
Divide hoc perb+k, & fiect 4 4-eg 4-h—k=—o.
Hoc du&tum in b aufer de—cfy 4 cog +db - egh
o bh =0, & reftabit —cfy -} ceg +hk—=0, feu
-———(;%]—;—: ¢, Denique i punétum L inciditin
pu'fl%tumg]f), erit AK feu x=— AT, & KL feuy-=-1D.
Quare pro AT feribe m & pro ID », & perinde pro
x &y fubltitue m & », & mquatio --¢fx |-cxa, &c.
evadet —¢fim - cmsms §-dn - emn {-un —o. Hoc

divide per» & ﬁet«'ﬂ»‘t@ d d-emt A 5-=0.
divide p L d e ]

Allfcrd.{_cg .+b__k:.o, & reltabit "“Cfii"”_:}—c‘m»f

dem—eggn—bfh==o0. Sive pada ;cj—%

Ao#r— b k=eg ~em. Jam vero ob data pincla

A,B, C, D, Edantur AC, AH, AL, BH, iiH,

DI, hoc eft fig,m, b, k5. Atqueadeo per 2qua-
bl

—
w E

rionem == ¢ datur ¢ Datoautem ¢, per 2quar.

! tionem,
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. 180 Cf 112
tionem im;"j”"— dn—hb -k =cg —em daryr
ey — ens. Divide hoc _datm_n per_datum g—m, &
emerget datum e, Quibus inventis 2quatio d . gy

b—b—o0, feu d=k—h—eg dabitd. Ert his cog-
ritis fimul determinatur quatio ad quefitam Co-
nicam feQianem ¢fw==ox% oy exy4-yy. Ee
ex ca @quatione per methodum Cartefii dyctcrmi-a
nabitur Conica fectio.

Quod fi quatuor A, B,C, B, & pofitio re¢te
AF qua tangit Conicam fectionem ad unum ifto-
rum pun&orum A daretur, poflet Conica fectio fic
facilius determinari,  Inventis ut fupra wquatio-

nibus cfx —=cxx - dy - exy -39 dom b b g

& ¢ 7 - ) concipe tangentem AT occurrere

reft: ]:L[I’-I ing LF, dein punctum I. moveri per peri-

metrum figure CDE donec incidat in punctum 4 =

& ultima ratio ipfius LK ad AK erit ratio FH ad

AH, ut contemplanti figuram conftare potefl. Dic

vero FH = p, & in hoe cafuubt LK cft ad AK
£y

in ultima ratione crit pegiiyen five 94~ an
.

Quare pro x in xquatione cfx==ca-tdy-Fexyyy,

fcribc‘g? , & orictur i-g}-'«tﬂ wy + dy Wy :
. Ty T )' » +
ofg _ gy o+

Divide omnia per y & emerget -~
4

4 . . . e
-+ -%——}— . Jam quia fupponitur punctum L inci-

dere in punctum A, adeoque KT feu y infinite pav-
vum vel nihil effe, dele teyminos qui pery multi-

gﬂjcantur,,&'rcﬁabit'cfg == d, Quare fac ]»:_ ’(r-v«.::,-c,,
7 T leify
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dein e -—d, denique é:@;:d —e¢, & Inventisc,d

&e, {;equntio ¢f% == exx A-dy |- exy - yy determi-
nabit conicam fectionem. ,

Si denique tria tantum puncta A, B, C dentur,
una cum poﬁtione dl_xarum rectarum AT, CT qua
tangunt Conicam feftionem in duobus iltorum ptiie
&orum A & C, obtinebitur ut fupra ad Conjcam
feCtionem xquatio hec ¢fx —=cwx~+dy 4 exy+yy,

e i

Deinde fi fupponatur ordinatam KL parallelam effa
rangenti AT, & concipiatur eam produci donec
rurfus occurrat Conice fe&ioniin M, & lineam il
lam LM accedere ad tangentem AT donec cumea
conveniat ad A : ultima ratio lincarum KL & KM
ad invicem erit ratio @qualitatis, ut contemplanti
figuram conflare potelt.  Quamobrem in illo cafyy
exiftentibus KL & KM, fibi invicem equalibus,
hoc eft duobus valoribus ipfius y (affirmativo {ci-
licet KL, & negativo KM) xqualibus, debent -
quationis ¢fix = cax - dy-+- exy~f-yy termini illi
in quibus y eft imparis dimenfionts, hoc eft ters
mint dy +exy relpedtu termini gy in quoy eft pa-
fis dimenflonis, eyancfpere, - Aliger gnim duo va-

ores
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lores ipfius y, affirmativus & negativus, equales
effe non poflunt. Et in illo quidem cafu AK jp.
finite minor erit quam LK, boc eft x quamy, pro.
inde & terminus exy quam terminus yy. Atque adeo
infinite minor extltens, pro nihilo habendus eri,
‘At terminus dy refpectu tcx:mit_wi J¥> non evanefeet
ut oportet, fed co major erit nift d fupponatur efle
nihil, Delendus cft itaque terminus dy, & ficre.
ftabit ¢fw —exx~+exy4-yy, aquatio ad conicam
fettionem. Concipiatur jam tangentes AT, CT
fibi mutuo oceurrere in T, & punctum T. accedere
ad pun@um C donec in illud incidat. Lt ultimg
ratio ipfius KL ad KC erit AT ad_A(;‘. KL erat
75 AK v & AC, f3 atque aden l{(‘},f__ x. Dic
AT =g, &ultimanatioyad f—x, critcaquechy
ad f. “Bquatio ¢fx =cxx-texy4-yy, fubdudo
utrobique cxx fit ¢fv —cxw ==rexy 43y, hoc cff,
f—xin ex=y nex-+y. Ligo elt yof—u::
cxoexty, adeoque gofrioxaex 4y At puns
&o Lincadente inC, fitynihil. Ergog.f:iox;
ex. Divide pofterioren rationem per &, & evadet

. of T :
gofiicon & E ==¢. Quare f1in wquatione ¢fy
) of X
=cxx-+eayt gy, feribas —(/; proe, fict cfx —cxx
[

cr . . - . .
»}-—[ xy-b 3y, Tquatio ad conicam {c&ionem, De.

nique ipfi KL feu AT A dato punéto B per quod
Conica feétio tranfire debet age parallelam BH oc-
currentem AC in H, & concipiendo LK accedere
ad BH donec cum ea coincidat, in co cafur erit
AH=w, & BH=y. Dic crgo datam AH =,
& datam BH =#, & perinde pro » & y in xqu-

. [4 . .
glone ¢fx —eaw -+ Ef xytyy, feribe me & , & oric-
: | ‘ ) tuy
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tur ¢fmn :cmm—%-fgm;:—i-nn. Aufer utrobique
cmm.;fi mn, & fict cfim — cmm — Efmn =nn.

¥/ . I
Pone f'—-mw‘%::‘.s, & erit csm—snu, Divide u-
tramque partem  xquationis per sm, & orietur
nn .
c=—. Invento autem ¢, determinats habe-

tur @quatio ad Conicam feclionem efw = cax
of . .
+-£.~:] 43y Et inde per methodum Cartefii

Conica fe@io datur & defcribi poteft.

P'r os LVIIL

Dato globo A, pofitione parietis ‘DE, &
centri globi B 4 pariete diftantia BD ;
invenire molem globi B ea lege ut in [pa-
tiis liberis, & Vi gravitatis deflitutis, [¢
globus A, cujus centrum in linea BD,
que ad parietems perpendicularis ¢fty ul-
tra B produita confiflit, uniformi cum
moru verfus D feratur donec is impingat
in alterum quicfcentem globam B s glo-
bus ifte B poftquam refleititur 4 parietes
denno occurrat globo A in dato punitoC.

SIT globi A celeritas ante reflexionem 2 & erit
pet Pros. XII. p. gr. celeritas globi A poft

. aA — a3 - . :
reflexionem =ATB’ & quextx;fz_s globi B poft

reflex
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. 2aA , . , .
reflexionem =R B Ergo celeritas globi £

ad celeritatem globi B cftut A — B ad2A. In
GD cape gD =— GH diametro nempe globi B, &

E

¢/ B\XH ¢ &

VAN P

celeritates ifte crunt ut GC ad Gy 4-4C.  Nany
ubi Globus A impegit in globum B, punltum G
quod in fuperficic globi B exiltens movetur in Jie
nea AD, perget per fpatium Gy antequam globus
ille B impinget 1n pariet_cm, & per fpatium gC
poltquam & paricte refleCtisur; hoc eft per totum
fpatium Gg 4-¢C, in codem tempore quo globi A
punétum T perget per fpatium GC, co ut globus
uterque rutfus conveniant & i {e mutao impins
gant in puncto dato C.  Quamobrem ¢um dentur
intervalla BC & CD, dic BC=m, BD 4. CD
—n, & BG=x, & crit GC—m 4-x & Gﬁ
+gC==GD }-DC — 2yD = GB |- BD 4.DC
wm 2 GH =& -2 — 4%, {ecu=n —3x. Supraent
A~Bad 2A ut celeritas globi A ad celeritacem
globi B, & celeritas globi A ad celerttatem globi
B ut GC ad Gy 4-gC, adeoque A—B ad 24 ut
GC ad Gg-4-gC, ergo cum Lt GComm 2
& Gg .}.dgC:n —3&, erit A ~1B ad 2A ficut
m Jox ad w32, Porro globus A cfl ad globum
B ut cubus radii ¢jus AF ad cubum radii alterius
GB, hoc cft {i ponas radium AT efle 5, ut s ad
w3, Drgo ¥’ vasd? (1t AwB v 2A) tmdn,
»—~3x, Lt dudtis extremis & mediis in ¢ ha-

, ? CALTCIIS o ebitur
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bebitur 2quatio s3m—35 0 — ax? 4 30 = 2753

4-2xst, Euper reductionem 3at — a3 §53%
3

'i";‘ 3"; =0, Cujusequationis conftru&ione dae

bitur globi B femidiameter +°5 quo dato datur etiam

Globus ille. Q,E.F. Nora vero quod ubi pun-

&um C jacer ad contrarias partes globi B, debet

fignum quantitatis 2z mutari, & {cribi 3a% —zx?
5.4 B ‘

- g5 +zx3m"“0'

Si datus effer Globus B & quarerctur globus A
ea lege ut globi duo poftreflexionem convenirent
in C, queftio foret facilior. Nempe in inventa
equatione noviflima fupponendum effet x. dari &
s quari, Qua ratione per debitam redu@ionem
illius @quationis, tranflatis terminis ~s5s3x j.ﬁ:z
~2s7m ad equationis partem contrariam ac divifa

xt —pxd

3
ULEAGUE parte per §a ~n-}-272, emergeret —>—————
q P P 5 ? g 5x~n+zm

=57, Ubi per folam extrattionem radicis cubice
obtinebitur s.

Quod fi dato Globo utroque quareretur pun-
&um C in quo poft reflexionem ambo in {& mutuo
impingerent : eadem aquatio per debitam reductio-

- e 3
AXT X0
nem daret memin — fx 3-»'———2»;; , hoc eft

. B' e
BC = “K“Hg -+ j;g( ~TA X HD -} DC., Nam fu.

- %

pra crat # — 34 =Gg +¢C. Unde i auferss 2.
feu GH seftabit # = g2 ==Hg4-¢C. Cujus di-
midium eft 3» < f&==jHg - 3yC. Porro de s
feu BD 4 CD auter « fou BH, & reftabit 5 —2

feu HD LCD, Unde cua fit WA erit

¥



224 AL GEBR &

ﬁ{}‘ e %x'3 e 0 B ot et |
sy X feu” — e = e AD L CD. Lt
. Loxt B o

fignis mutatis T oA ¥ HD4-CDy

Pr os. LIX.

8t globi duo 4 & B temui jumgantuy file
PR, & pendente globo B a globo A fi
demattatur globus A, ita ur globus uter-
gue firnl fola gravitatis vi in cadem li-
wea perpendicular: PQ cadere incipial ;
dein globus inferior B, poftquam a fundo
Sfen plano horizontalt I'G furfum reflecli-
tur,y fuperiori decidenti globo A occurral
in puniio quodam D : ex data fili long:-
tudine PQ, & punéti illius D a fundo
diftantia ‘DU, invenire altitudinem PIL,
& qua globus fuperior A ad bunc eff ectum
demitts debet.

T fili PQ_ longitudo 4. In perpendiculo
PQRF ab F furfumm cape FE wqualem globi
inferioris diametro QR, ita ut cum globi illins
punctum infimum R incidit in fundumad T, pun-
Qum cjus fupremum Q occupet locum E 5 fitque
ED diltantia per quam globus ille poftquam i
fundo refle@titur afcendendo tranfit antequam glo-
bo {fuperiori decidenti occurrat in punéto D. Igi-
tur ob datam punéti D i fundo diltaptiam DF,
globique inferioris diametrum LT, dabitur corum
differentia DE. Sit ca==é, Sitque altitudo per
quam globus ille inferior antequam impingit in
fundum cadendo defcribit RT vel QE == fiqui-
QR
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dertt ea ignoretur.  Et invento x fl eidem addana
tur BF & PQ hdbebitur altitudo PF, i qua glo-
bus fuperior ad effetum defideratum demitti des
bet. o

Cum igitwr fit PQ=d, &
QE — x, erit PE—=a4-x. Au-
fer DE feu 4, & teftabit PD =
44 — b, Eft autem tempus de-
feenfus globi A utradix fpatii ci- . = [P
dendo deferipti fen v/ 2 4-x —b; pT
& tempus defcenfus globi alterius
Nam, hec differentia eft ut tem- ) L
pus defcenfius 3D ad E, quod - s

B. ut radix fpatii.cadendo defcrip-

quale eft tempori afcenfus ab E ad R
D
B

ejufdem ut differentia radicis. il
lius & radicis fpatii quod cadendo::
tantum 3 Q, ad D deferiberetur,

ti, feu 4/ x, & - tempus- afcenfus
D. Eft autern differentia illa ]

W= o/ & — b, Unde tempusdes
{cenfiis &afcenfus conjunétimerit -
ut 2°v/ x — /% — b. Quamobrem
cum hoc tempus zquetir tempori
defcenfus globi  f{upetioris - erit - -
vatx—b=ix—rx—b. F G
Cujus zquationis partibus quiadratis habebituf 4f-x
—b=§x—b—4 Rk b, (e az= 45 —4 v/ x¥ —bxy.
& ofdinata zquatione 4x —a =4 4 xx—bx. Cu-
jus partes iterum quadrindo oritur 16 xx — 8§ ax
4da =16 xx —16bx, few ai—=S8 ax — 16bx:

s ) . : A
Et divifis oninibus et 84—165, flet o~ 4

V) A 0 Rt T
Fac igitur ut §a-=166 ad 4 itd 4 ad &, & hdbes
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Quod fi ex dato -QE quereretur: fili longitudo -
PQ feu 43 cadem quatio- e = 8ax —16bx ex.
trahendo  affeGam  radicem  quadraticam  darex
@=4x —4 16xx — 16bx, 1d elt fi fumas QY.
mediam proportionalem inter QD & QEL, erit
PQ=4EY. Nam media illa proportionalis eric
A 2w — b, feu o xx — b quod fubduGtum. de,
fcu QE rclinquit EY, cujus quadruplum eft

x — 4o/ wn —bx.
& Sin A:/gio ex datis tum QE feu & tum fili lond
gitudine PQ_feu s, quaereretur punctum D ~§n_:quo
globus {uperior in inferx'orgm incidits punétt illius -
i dato punco E diftantia DEfeu &, & praces .
dentc zquationc as — 8ax — 16bx, eruetur trang
ferendo aa & 16 b ad @quationis partes contras '
rias. cum fignis’ mutatis, & omnia dividendo per
- . Bax —aa RN
16x.  Orictur enim ———=—— = b Fac igitar |
ut 16x, ad 8x — 4 ita 2 ad &, & "habebitur & feu -
DE- . 3 X Lo Lo
Hadtenus fuppofui globos tenui filo connexos -
fimul dimitti,  Quod {1 nullo connexi filo diver- .
fis temporibus dimittantur, ita ut globus fuperior.
A verbi gratia prius dimiffus, defcenderit per fpa«
tium PT antequam globus, alter incipiat cadere, &
ex datis diftantiis PT, PQ a¢c DE quzratur altia
tudo PF A qua globus fuperior. dimitti debet ea-
Yege ut in inferiorem incidat ad pun@um D: fit
PQ=4a, DE=b, PT =g, &QE:::x, & erit
PD =4 4-x —b ut fupra, - Et tempora quibus
globus fuperior cadendo. deferibat fpatia’ PT ac
TD, & globus inferior prius cadendo dein reaf-
cendendo deferibat fummam fpatiorum QE-+ED
crunt ut 4/ PT, [BIE:‘_*/ PT, & 2 4/ Q]E;VQD
hoceftut /¢, Y atx—bmfcy & 24/ Fwm i)~
- At
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‘At tltima duo_tempora, proptefei-quad: fpatia
TD, & QE - ED {imul defcribuntur . 2qualia
fuit: Brgo v dpy-buiyo=ayx—yx—4b, Et
partibiis quadratis afo —2 yCafcx —ch=4%
g xx —bx, Pone afc=e Ka—b=f, &
etit: per. debitarit redultionem gx —e L2/ of 05
g/ wk —bx, & partibus quadratis ce—8ex 4 16x%
F4if 4o 168 —4e o/ cf 4 cx = 16xx—16bx.
Ac deletis ytrobique 16xx & pro ec 4- g¢f {cripto
7 NEC 00N Pro 8¢+ 166 — 4¢ {cripto #, habebitur
per debitam redu@ioné 16x—4e v/ cf - 6x —nx
Etpartibpsquadratis 2 5@cfax - 3§60x3 13 8cefx
- 188 cexn . 16 ceef 4 16Ceex = naxs — 1mni
R VRIS RORSE _Arseef
«mm. Lt ordinata 2quatione 2 56 cx” —128¢c0 X¥

—121

—138cef v , :
- 1&cee +6 ,"’gf — 0. Cujus equationis corn=

s
ftruction¢ dabitur » feu QE, cui fi addas datas
diflantias PQ_, & EF habebitur 4ltitudo PF quami

oportuit invenire,
o o Pros LX.
Si plobi duo quicfentes fuperior A, & in=
Jerior B diverfis temporions dimittantur j
& globus inferior co temporis momento
- cadere incipiat ubi [uperior cadendo jawm
- -deferipfit [patiumPT 5 invenire locaa, 3
que globi illi cadentes occupabunt ubi
eorum intervallum wy; dato cquale eff.
“NUM dentur diftantie PT; PQ; & =y dic pris
mam 4, fecunidam §, tertiame; & pro Py fen
Pz fpatic
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fpatio quod globus fuperior antequam pervenit ad
locum quefitum « cadendo defcribit ponatur .
Jam tempora quibus globus fu-

\ perior defcribit fpatia PT, Pg,

A T, & inferior fpatium Qx funt

ut /PT, v Pa, /Pr—y/PT, &

A Q. Quorum temporum pofte

riora duo, eo quod globi caden-
do fimul defcribant fpatia T= &

AT Qy, funt zqualia. Unde &
& P —y/ PT 2quale erit +/Qg.
v Erat Pr—x, & PT =4, & od

Pz addendo =x {ew ¢ & 3 fuma
0. ma auferendo PQ_feu & habe.

bitur Qx =x 4 ¢ ~ b, Quam-
B obrem his fubftitutis fiet ¢ &
—ya=yx4+c—b Et 2

quationis partibus quadratis ori-
etur & a4 —24/ax=xJc—b.
Ac deleto utrobique x, & or-
dinata  =quatione  habebitur
: j“ a4b—c=2/ax. Et parti-
& bus quadratis erit. quadratum de

-
i yv e,

L’

&
b

T a +b— ¢ zquale 4ax, & qua-
X dratumiltud divifum per 44 -
™™, qualcw, feugqeada 44— fie

Y cut af-b—cadx Ex in
ﬁ vento autem & feua Py datur
j globi fuperioris decidentis Jo-
s cus quefitus «. Et per loco-

rum diftantiam {imul dacur eti-
am locus inferioris g

)

_ Et hinc fi pun@um queratur ubi globus {upe-
rior cadendo tandem impinget in inferiorem; po-
nendo diltantiam wx nullam efle feu dele-ndodf‘,

ie



dic 44 ad 24-b utia J-bad x, feu Pr, & pun.
¢tum = erit quod. queris.. .

Et viciffim i detur punétum illud » vel g in
quo glebus fuperior incidit ininferiorem, & quz.
ratur locus T quem fuperioris globi decidentis
puné&ipm imum P tunc occupabat cum globus in-
ferior incipiebat cadere : quoniam eft 4aada 45
ut 2 4-4ad x,- feu ductis extremis & mediis jn fe
4ax ==aa -2ab 4-bb, & per zquationis debitam
ordinationem ag—qax—z2ab—bb ; extraheradicem
quadraticam & proveniet ¢ —2x—b—24/xx—bx.
Cape ergo V= mediam proportionalem inter Pe &
Qe & verfus V cape VT =V Q, & erit T pup-
&um quod queris. Nam Vi erit =4/ Par X Qury
hoc et =y xxx—b feu =4/ xx—bx: cujus
duplum fubduétum de 2x—4, feu de 2P=—PQ,
hoc eft de PQ 42 Qs relinquit PQ—2VQ_fen
PV —~VQ, hoc eft PT, ' ' '

Sidenique globorum, poftquam fuperior iacidit
in inferjorem, & impetu in fe invicem fado inw
ferior acceleratur, fuperior retardatur, defiderantug
loci ubi inter cadendum diftantiam datz reéte =-
qualem acquirent : Querendus erif primo locus
ubi fuperior impingit in inferiorem; deinex cogs
nitis tim magnitudinibus globorum tum eorum
ubi in fe impingunt celeritatibus inyeniendz {unt
celeritates quas proxime poft reflexionem habebunt,
idque per modum Prar. XII, pag.g1. Poftea
quaerenda funt loca fumma ad qua globi celerita-
tibus hifce fi furfam ferantur afcenderent, & inde
cognoftentur fpatia quaz globi datis temporibus
poft reflexionem cqdendo defaribent, ut & diffe-
rentia fpatioram: & viciffim ex affumpta illa dif+
ferentia, per Analyfin regredietur ad. ipfa fgzacig ¢a=
dendo deferiptay © ‘



230 AL GEBRCE
Ut fi globus fuperior “incidit in inferiorem ad
punctum =, & poit reflexionem ccleritas fuperio.
vis deorfum. tanta fity tt: fifurfum cflee alcendere
™ faceret globum illum per fpatium wN, &
"™ dpleriofis celeritas deorfum tanta cflee ut,
© i furfum efler, afcendere facerce globum
~oillum igferiorem per fpatium M : tum
Sl rerfipora quibus globus fuperior viciflim
» IOV defcenderet pei-ifpatia. Nwy, NG, & infe-
! yior pet fpatia My, ME, forent ut /N,
L 4/ NG, v M,  MH, adcoque tempora
quibus globus fuperior cunﬁccrc{ {patium
»G, & ipferior fpatium =, forent ug
V' NG—y/ Nay, ad o/ MH—4 Ma. Pone
a - hze tempora xqualia cffe, & crit o/ NG
T W/ WNa=yMH ~ 4/ Mw. Lt infuper
cum detur diftantia GH pone =G + GH
—zH. Et haum duarum aquationum
g reductione folvetur problema, Ut fi fit
1 Mz =a, No=b, GH —¢, #G — x: ait
juxta poftericrem equationem x - ¢ =g H,
Adde Ma het MH =z 4-¢c4- 4. Ad =G adde
Nw, & fict NG =6 -x.  Quibus inventis, juxta
priovem xquationem crit 4/ b 4 & — 4/ b7 4/ ade
- x—4/a. Scribatur e pro a-e, & o/ fproya—y/b:
& zquatio fict /& &z a/ e - o/ fe Lt pars
tibus quadratish Jam=pt ot fb 2 o/ ¢f o[, feu
b-c—foryeffofur Pro bee—f feribe g, & fiet
g =2 v/ef - fx, & partibus quadratis gorr46/-44/%
& per redudlionem gg?*_ €T A ‘

45

"Pros.
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Si duo [int globi Ay B quorum fuperior A
ab altitudine G decidensy in alterum in-
Seriorem B a fundo H verfus fuperiora
refilentem incidaty, & hi globi ita per re-
flexionem ab invicem denuo recedant ut
globus A vi veflexionis illins ad alpitndi-
ngm priorem G redeat, idque eodem tewsn
pore quo globus inferior B ad fundum H
revertitur ; dein globus A rarfus decidat,
& in glpbum B -a fundo refilientem denna
incidat, idque in eodem loco AB ubi prins
in gpfim incidebat ; & fic perpetno globi
ab tnvicem refiliant rurfufque ad eundem
Jocum redeant : ex datis globorum magni-
rudinibus, pofitione fundi & loco G a qua
Llobus fuperior decidit, invenire locum ubi
Llobi in fe mutua impingent,

SIT ¢ centrum globi A, & f centrum globi B,
Y d centrum loci G in quo globus fuperior in
maxima eft altitudine, g centrum loci globi infe-
rioris ubi in fundum impingit, 4 femidiameter glo~
bi A, & femidiameter globi B, ¢ punftum contas
&us globorum in fe mutuo impingentinum, & H
punétum contaétus globi inferipris & fundi. Ee.
celeritas globi A, ubiin globum B impingit, €3
erit qui generatyr cafu globi ab al;i_tudine de, a_dqo_w
que eft ut4/ de. Hac eadem celeritate reflecti de. -
bet globus A verfus fuperiord ut ad locum prise
yem G redgat, Eg globus B eadem celerigate de-
Py orfurg
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orfum reflecti debet qua afcenderatut eodem tem,
pore redeat ad funduin quo inde recefferat. [y
sutem hec duo cveniant, globorum motus intey
refleGtendum equales efle deben,
Motus autem ex globorum cele.

od iG ritatibus & magnitudinibus com.
S ponuntur, adeoque quod_ fit ex.
o globi unius mole & celeritate 2.
quale erit ¢i quod fitex globial,

teriys mole & celeritate,  Unde

{i f2@um ex unius globi mole &

I celeritate dividatu_r per molem al.
; terius globi,habebitur celeritasal,
terius globi proxime ante & poft
reflexionem, feu {ub fine afcenfug
& initio defcenfus.  Lirit igitur

L
o o,

2 0P A ITE T IS IR NI e cavenn B

. ae
hzc celeritas ut R feucum

globi fint ut cubi radiorum, ut

@’/ de

—p Ut autem hujus celeq

ritatis quadratum ad quadratum
celeritatis globi A proxime ante
reflexionem, ita altitudo ad quam
globus B hac celeritate, fi occnr-
fu globi A in cum decidentis non
% impediretur, afcenderet, ad alti-
e ¢ tudinemed 3 qua globus B de.

\
1
-
u
o
=
-
3
"
n
]
=
k]

‘ A
Acendit. Hoc eft ut T{:Z de ad de feu

. iy ‘
_ Ky Agad Ba{ vel 2% ad 5% ita als
titudo illa prior ad w, fi modo pro altitudine pos
freriore ed ponatur #. Lrgo haec altituda, ad quam

s . . i ]
nimirum. B {i non impediretur afcenderet, ¢ft 75 ¥y
i (AN

Sig

T
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Sit ca fK. Ad fK adde fr, feu dH-—de—ef—gH,

hoc c{t p—x {i modo pchC)g,dato AH —ef —gH f%ri-

bas p, & «x pro ‘incognito de ; & habebitur
6

Kg =7, % +p—« Unde celesitss globi B ubi

decidit 3 K ad fundum, hoc eft ubi decidit per
fpatium Ky, quod centrum ejus inter decidendum

6
defcriberet, erit ut '\/%,5 Xofp—u At globus

flle decidit aloco Bef ad fundum eodem tempore
quo globus fuperior A afcendit 3 loco Ace ad fum-
mam altitudinem 4, aut viciflim defcendit 3 4 ad
‘locum Ace, & proinde cuam gravium cadentium
celeritates zqualibus temporibus zqualiter augean-
tur, ccleritas globi B defcendendo ad fundum tan~
tum augebitur quanta eft celeritas tota quam glo-
‘bus A .codem tempore cadendo 34 ad ¢ acquirat
vel afcendendo abg¢ad 4amittat, Ad celeritatem
itaque quam globus B habet in loco Bef adde
celeritatem quam globus A habet in loco Ace, &

3 d 3
famma, que eft ut y/de 4. 2/3 ', fen v o 5 v

eiit celeritas globi B ubi is in fundum incidit.;
. a4 ) Jab :
Proinde 4/ x ~+ 3 ¥/ % xquabitur ’b“ax+P“~*?-

Pro ————@—P[Z—- {cribe »; & pro

ab —b¢ 1t

bo 55

& zqua-

L ¢ .
-tio 1lla ﬁct—:: Y x::\/ E; X 4 p, & partibus quae

. re t 41 . rt
ratis —X — —~ & L p. Aufer utrobique — X, duc
d L LA +2 1 ss
omnia in s ac divide pet rr —rt, & orictun

‘e‘;z i/ Qu;équ‘idcm,a,cquatio prodiiflet fim-
vy — ‘ C . Plicior-
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; 3 4 3
plicior {i modo aﬂ’um;‘)ﬁ‘ffcm{- pro l—zmézé- > pro.

. .8 . .
diiffet enim — = Unde facicndo ut fit ps

ad s ut sad x habebitur x feu ed; cul {1 addas ¢
habebitur de, & pun&um ¢ in quo globi in f
mutao impingent. Q. E.F.

Atque hactenus varia Evolvi Problemata. In fci.
entiis enim addifcendis profunt exempla magis
quam przcepta.  Qua de caufa ip his fufius ey.
patiatus fum, Sed & aliqua que inter feribendum
occurrebant immifcut fine Algcbra foluta, utinfi.

i ante difGels

- " =
TATTGIFITIT Y 1Y nvnh’ﬁr‘n'ﬂ‘s(‘ 11 NDrLINN {1‘ IS
diUdiwIil K1k tuuunuuun;a Sjlive  prriakan aatsnny MGG

videantur non femper ad Algebram recurrendum
efle.  Sed tempus eft jam zquationum refolutio-
nem docere.  Nam poftquam Problema ad zqua.
tionem dedu@um cft, radices illius xquationis qua
guantitates funt Problemati fytisficientes extrahere

oportebit, :
Luomodo wquationes refolvende funt,

I)Oﬂ:quam igitur in Quieftionis alicujus folu~
tione ad wquationem perventum elt, & aquatio
illa debitc ordinata elt & reduéta; ubi quantitates
que pro datis habentur, revera dantur in numeyis,
pro ipfis fubltituendi funtnumeri illi in 2quatione,
& habebitur xquatio numcralis, cujus radix ex.
tracta tandem fatisfacict Queltiont. Ut {i in few
Gione anguli in quinque partes xquales {imendo »
pro radio circuli, ¢ pro fubtenfa complementi an-
guli propofiti ad duos rettos, & a pro fubtenfa
complementi quinta partisanguli illius, perveniflem
ad hanc xquationem x* —grra® 4o grtnwptg—o. |
Ubi in cafu aliquo particularj dantyr jn pumeris
| R yadiys -
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radius r, & linca, dati anguli complementum fub.
tendens ¢; ut quod radius {it 10 & fubtenfa 3;
fubftituo numeros illosin =quatione pro r & 4, &
provenit ®quatio numeralis x° —g00 43 | 506004
— 30000 =0, cujus radix tandem extraca erit x,
feu linea complementam quint® partis anguli illiys
dati fubtendens. ‘
'+ Radix vero numerus elt qui {i in zquatione pro
Iiters vel fpecie radicem fignificante
fubftituatur, cfficiet omnes termi- D¢ #atura radi-
nos evanefcere.  Sic mquationis 7 “arAnoms.
w¥ —x3 —19244-49%—30==0, unitas eft radix quo=
niam feripta pro x producit I—y—19 +49—30,
hoc eft nihil, . Sed ®quationis ejufdem pluresefle
poffunt radices. Nam fiin hac eadem zquatione
a* — &% — 1920 J-49%x — 30 =0, pro x fcribas
numerum z, & pro poteftatibus x fimiles porefta-
tes numeri 2, producetur 16—~8—~6 498 — 30,
hoc eft nihil.  Atque ita {i pro x {cribas nume-
rum3 vel numerum negativum —s, utroque cafu
~ producetur nihil, terminis affirmativis & negativis
in hifce quatuor cafibus fe, mutuo’ deftruentibus,
Proinde cum numerorum I, 2,35 8«3, quilibet
fcriptus in 2quatione pro- » impleat. conditionem
1plius w, efficiendo ut termini omnes ®quationis
conjunétim @quentur nihilo, erit'quilibet corum
radix xquationis, o :
Et ne mireris eandem ®quationem habere pofle
_plures radiccs, {ciendum eft plures effe pofle folu-
tiones ejufdem Problematis. Ut fi circulorum duo-
ruti datorum quarerctur interfeétio : duz funt
eorum interfcdtiones, atque adeo quaftio admirtie
duo refponfa; & perinde gquatio interfeCtionem
determinans habebit dias radices quibusinterfectio-
nem utramque determinet, fi modo nihil in datig
fit qho refponfum ad unam interfe&tionem deter
- ' mipetur.
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minetuy. Sic & fi arcus APB. pars quinta AP jpe
, venienda effet, quamyis
animum forte advergss
tantum ad arcum APR,
tamen oquatio quaquea.
ftio folvetur determ;.
T nabit quintam partep
arcuum omnium ..quj
terminantur ad  pundty
< A & B: ncmpe quin.
» ' tam partem arcuit ASR,
APBSADPB. ASBPASB, & APBSAPBSAPB, .
que ac quintam partem arcus APB: que quintg
partes fi dividas totam circumfercatiam in ®qua.
les quinque partes PQ, QR, RS, ST, TP, erunt
AT, AQ,ATS, AQR. Quoniam igitur quzren-
.do quintas partes arcuum quos recta AB fubtendi,
ad cafus omnes determinandos circum{erentia tota
fecari debet 1n quinque pundtis P, Q, R, S, T, ideo .
zquatio ad omnes cafus determinandos habebit ra-
dices quinque. - Nam quinte partes horum om. -
nium arcuum pendent ab iifdem datis, & per cjufe
dem generis calculum inveniuntur 5 ita ut in candem
femper ®quationem incideris {ive quaras quintam
partem Arcus APB, five quintam partemarcus ASH
five alterius cujufvis ex arcubus quintam partem,
Unde fi zquatio qua quinta pars arcus APB de.
terminatur non haberet plures radices quam unam,
dum querendo quintam partem arcus ASB inciq
dimus in eandem illam xquationem, fequeretur
majorem bunc arcum habere candem quintam par-
tem cum priore qui minor clt, co quod fubtenfa
cjus per eandem wmquationis radicem exprimitar.
In omni igitur problemate necelle eft equationem
gua refpondetur tot habgre radices, quot funt quay
figz quantitatis cafus diver(i ab iifdem datig peny
" - h ~ denteg
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dentes & eadem argumentandi ratione determis
nandi. - b o
Poteft vero ®quatio tor habere radices quot funt -
dimenfiones ejus, . & non plures, Sic zquatio
xt—x% —19xx 449 4 — 30 =0, quatuor habet .
radices 1,2,3, & — §; non autem plures, Nam
quilibet ex his numeris {criptus in zquatione pro
x efficiet terminos omfes fe mutuo deftruere ut di~
&um eft; preter hos vero nullus eft numerus cu«
jus fubftitutione hoc eveniet. Caterum numerus
& natura radicum ex generatione Zquationis op-’
time intelligetur. Ut {i fcire vellemus quomode
generetur zquatio cujus radices fint 1,32, 3, & —3,
fupponendum erit & ambigue fignificare cunieros -
illos, feu effe =1, =12, x==35, & x=— 4,
vel quod perinde “elt, x —1=0, x—12=0,
#—3=0, & x4 ¢ =0: & multiplicando hz¢
in fe, prodibit multiplicatione #—1 in x¥—2, hze
2quUatio xx — 3x 4 2=06, que duarum eft di-
menfionum ac duas habet radices 1t & 2. Et hu-
jus multiplicatione in x — 3 prodibit x? — &xar
114 — 6 =0, xquatio trium dinienfionum to-
tidemque radicum,. quaz iterum multiplicata per
#-4 ¢ At x* — 23 —1gx% L 494 — 30 =0, ut fu-
pra.. Cum igitur hzc @quatio geheretur ex quas
tuor fa&toribus & <1, x —12, x—3, & x4 94,
in fe continuo duétis, ubi fa&orum aliquis nihil’
eft, quod {ub omnibus fit nihil erit; ubivero ho-
rum nallus nihil eft, quod fub omnibus continetur
nihil effe non poteft. Hoc efty non poteft x*—x3-
—1gxx 4-49% — 30, efle nihilo zqnalé ut opor-
tet, nifi his quatuor caflibus ubi eflt & —1 =0,
vel x:-2 =0, vel xen3 =0, vel denique x.4-5 =0,
proinde foli numeri 1, 2,3, & ~5 valere poflunt:
x feu radices efle zquationis, Et {imile eft ra-
tiocinium de. omnibus =quationibus. Nam vtaii-
: mul.
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multiplicatione imaginarl poffumus omnes gene,
rari, quamvis factores ab invicem fecernere folet
efle dificillimum, & ipfum:eft quod =quationeny
refolvere & radices extrahere. * Habitis enim radj.
dicibus habentur factores. \ b
“Radices vero funt duplices, affirmative ut iy
allato exetplo 1,2, & 3, & negative ut —5, Ex
his vero alique non rare evadunt impoflibiles;
Sic xquationis &% — 24% | bb— o, radices dugp-
quee funt & 4o/ as —bb, & 4 — v/ a4 — b reales
quidem funt ubi as majus eft quam bb, at ubi 44
minus elt quam b, evadunt impoflibiles co quod
an —bb runc evadet negativa quantitas, & neoy.
tive quantitatis radix quadratica eft impoffibilis,
Omnis enim radix po(ibilis five affirmativa fit.
five negativa, fi per {eipfami multiplicetur, prody.’
cct quadratum' aflfirmativum: proinde impoffibilis
erit qux quadratum negativum prqdﬂcere‘ debet,
Todem argumento c“olligitur ®quationem x3-f4xx'
+4- 4% —6==0, unam quidem realem radicem habere
quz eflt 2, duas vero impoflibiles, 1 44/ —2, &
1 — 4/ —2. Nam quaxlibet ex his 2, 1 -4/ —24
& 1 — 4 —2 feripta in, xquatione, pro & efficiet
omnes cjus terminos fe mutuo deftruere ;. funt yes'
r0 1 -4/ —2, & 1 — 3/ — 2 numeri impoflibiles,
¢o-quod extractionem radicis quadratice ex nus
mero negativo —2 pmgfum:on‘an‘n ‘ i
+ Aquationum vero radices fape impoflibiles effe
zquurn eft ne cafus problematum, qui fepe i
poflibiles funt cxhibeant pollibiles. Ut fi re@=
& circuli interfetio determinanda effet, &: pror
circuli radio & relte & centro ejus diftantia po«
nantur litere duz ; ubi-wquatio interfeCtionem des
finiens habetur, fi pro littera delignante diftantiant
reCta 3 centro poRAtUr NUMCIUS MITOY mdio,e\'.ingr’a
o fellio
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fectio poffibilis erits fi major, fiet impoffibilis; .
& xzquationis radices due quz interfe&tiones duas
determinant, debent effe perinde poffibiles vel im--
poflibiles ut rem ipfim vere exprimant.’’ Atque
ita fi circulusCDEF; ‘& Ellipfis ACBF fe'mutuo’
fecent in punctis C, D, E, F;' & ad retam aliquam

3

pofitioné datam AB ,  demittantitr. petpendictils’
CG,; DH, EL, FK, & querendo lonBirudinem alis
cujtis & perpendiculis, perveniatur ‘tindem ad z«
-quationem, equatio illa ubi circulus fecat Ellipfin
in quatuor pun&is habebit quatuor’ radices reales
que erunt quatwor illa perpendicula. - Quod fi°
circuli radius manente centro ejus mirtatur donec
punétis E & F coalefcentibus circulus tandéi tan-
gat Ellipfin, ex radicibus due ille que perpen-
dicula EI & FK jam coincidentja éxprimunt evas
dent ®quales. Et {i ¢irculus adhuc minudtur ue
Ellipfin in puncto EF ne quidem tangat fed fecet
tantnm ‘in alteris duobus pundis C,'D, tunc ex”
quatuor radicibus iz ille quze perpebdiciila EI
FK ‘jam faé&a impoffibilia exprimebint, fidot tna
cum perpendiculis illis impoflibiles. "Et hoc mo-
do in omnibus @quationibus augendo vel minuendo
términos carum, exinequalibusradicibus due pris
mo squales deinde impolfibiles evadese folent. 'gc

: inde



inde fit quod ridicum impo(fibilium numerus {zm..
per fit par. = '

Sunt tamen radices @quationum aliquando pof.
fibiles ubi Schema impoffibiles exhiJ)er. Sed hoc
fit ob limitationem aliquam in Schemate quod ad
wquationem nil fpedtat. Ut {1 in fericirculo
ADB datis diamertrg
AB, & linca inferiptd
AD, demifloque per-
pendiculo DC, qua.

o3 1 rerem diametri {egs
Al | € B mentum AC, for%t
ADg —=AC, Lt per hanc zquationem AC realis

AB
exhibetur quantitas ubi linca infcripta AD major
eft quam diameter AB, per Schcrpa vero AC tunc
evadit impoffibilis. Nimirum in fchemate linea.
AD fupponituy, inferibi in circulo, atque adeo dia-
metro circuli major effe non poteft 3 1n equatione
vero nihil ¢ft quod & conditione illa pendeat. Ex
hac fola linearum conditione colligitur equatio,
quod fint AB, AD, & AC continue proportios
nales. Tt quoniam xquatio non corfipleltitur oni
nes conditioncs fchematis non necefle eft ut ot
sium conditionum tencatur limitibus.  Quicquid
amplius eft in fchemate quath in equatione poteft
illud limitibus aréare, hanc non item. Qua de
caufa ubi @quationes furit imparium dimenfionum,
adeoque radices omnes impoflibiles habere non
poflunt ; fchemata quantitatibus & quibus radices.
omnes pendent. fpe limites imponunt quos tranfu
gredi fervatis fchematum conditionibus impoffie
bilectt, .
Ex radicibus vero que teales funt, affivmative
& ncgative ad plagas oppofitas folent nendeéga
' 16
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$ic in fchemate penultiho quarendo pefpendicu.
lum CG incidetur in 2quationem cujus duz efunt
afirmative radices CG ac DH a punétis C & D
tendentes verfus unam plagam, & due négativa
EI & FK, tendentes 4 punctis E & F verfus pla-
gam oppofitam. Aut fi inlinca AB ad quam per-
pendicula demittuntur detur aliquod punéum P,
& pars ejus PG 2 pun&o illo dato ad perpendicu-
lorum aliquod €G extendens quaratur, incidemus
in zquationein quatuor fadicum PG, PH, PI, PK
quarum quefita PG, & quaz i pun&o P ad eafdem
partes ¢cum PG tendunt (ut PK) affirmative erunt;
qua vero tendunt ad partes contrarias (ut PH, PI)
negativa. : R '

Ubi w=quationis radices nulle impofibiles funt,
humerus radicum affirmativarum & negativarum ex
fignis terminorum equationis cognofci poteft. Tot
enim funt radices affirmative quot {ignorumin con-
tinua ferie mutationes de 4 in — & —in 43 ce-
terz negative {unt. Ut in 2quatione x* — a3l
—19x% - 4ox —30 =0, ubi terminorum f{igna
fe fequuntur hoc ordine - — — _}. — variationes
fecundi — A primo -, quarti - 3. tertic’ — &
quinti — 4 quarto 4, indicant tres affirmativas efle
radices, adeoque quartam negativamelle. - At ubi
radices alique impof{libiles funt fegula non valet;
nifi quatenus impoffibiles ille quz nec negatiy=
funt nec affirmative pro ambiguis habeantur, Sic
in equatione &3 I pax 4 3ppx — g =o0,. figna in- -
dicant unam effe affirmativam radicém & duas ne-
gativas. Finge »—=2p feu x —2p=o0, & multl-
Pli;a equationem priorem per hanc x —2p =0,
it tna adhuc radix affitmativa addatur pri'oh‘b?s‘,*
& prodibit hee =qiatio 4% —pa® 4 fpa j;"f; 5

| . i

-
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A-2pg =0, que habere deberet duas affirmatlvas
ac duas negativasradices, ‘habet tamen, fi mutatio-
nem fignorum fpectes, affirmativas quatuor, Sunt
ergo duz impoflibiles, qua pro ambiguitate fua
priori cafli negative pofteriort affimative effe vie
dentur, ‘

-Verum quot radices impoffibiles funt cognofci
fere potelt per hanc regulam. Conflirue feriem
fraGtionum quorum denominatores funt numeri ity
hac progreffione 1, 253, 4, §> ¢+ pergendo ad nu-
merum ufque qui- elt dimenfionum @quationis;
numeratores vero eadem feries numerarum in Ore
dine contrario. Divide unamquamque fractioncm
polteriorem per priorem. Fractiones prodeuntes
colloca fuper terminis mediis axquationis.  Et fub
quolibet mediorum terminorum, {i quadratum ejus
du@um in fracionem capiti imminentem {it ma«
jus quam re€angulurh terminorum utrinque con-
fiftentium, colloca fignum 4-; fin minus, fig-
num —.  Sub primo vero & ultimo termino col«
loca fignum .. Tt tot erunt radices impo{libi-
les quot funt in fnbfcriptorum fignorum feric mu
tationes de 4 in — & — in4-. Ut {1 habeatur -
quatio x? 4-pax - 3ppx —g=—o: divido ferici
hujus & « 2+ fractionum fecundam  per primam §,
& tertiam § per fecundam %, & fractiones prodcuns
tes 2 & 4 colloco fuper mediis terminis xquationis

x, L, e oot fequitur. dDein

I 4 paa o g =g quoniam quadratum
x +P_"‘_A+3P€v =9 fecundi termini prX

du&um it imminen-

‘ am
tem fractionem %, nimirom PR minus eft quam
primi teemini 3, & tertii 3ppa reCtangulam 3 ppxts
fub termino pwwx colloco fignum —. At quia
' Eertit
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tertii termini 3ppr quadtatum gp*xx duum in
imminentem fractionem %, majus et quam nihil,
atque adeo multo majus quam fecundi termini:
pxxy & quarti — ¢ rectangulum negativum, collos
co fub tertio illo termino fignum 4., Dein fub
primlo termino x% & tltimo — 4 colloco figna -+
Ec fignornm fubfctiptorum quein hac funt ferie
+ — 4 <+ mutationes duz, und de - in —, alia
de — in 4 indicant duas effe radices impoflibiless
Sic & =quatio x3 i I

— XX e 4 X — 6 =0, j‘.;’__ 31_,_}_ ’36.—6"’5
duas habet radices AT T 4 L
iffipoffibiles. Aqua- +1 +i - +
tioité x*—gxw—3e L, & 9 ¥ -
—3 =0, duas haber, ¥ F = Orx —3x —2 =0
Nam hec frattionum Ao+ -+
feries 4. 4. £, % dividendo fecundam per primam;
tettiam per fecundam, & quiartamh per tertiam, dat
hanc feriem §. £, 3 fuper miediis 2quationis termi-
tiis collocandam. Dein fecundi termini qui hie
nihil eft quadratum duGum in fradtionem immis
néntem 4 producit nihil, quod tamen thajus eft
gtiam reétangiilum negativum —6a® fub terminig
utrinque pofitis x* & —G6xx contentum: Quare
fib termino illo deficiente fcribo 4. In cateris
petgo ut in exemplo fuperiori; & figtiorun {ub=
feriptorum prodit hac ferics 4 4 4 — - ubi duz
miitationes indicant duds radices impoffibiles. Ii¢

adeunderi & 4. 3. ¢
modiim in &% — 4x* f g’ — 258 —§x2nf =0
equatione 4 - — ot

b — 4a% 4w —dxd — & — 4 =0, detegunfuf
inipo{fibiles duz. .
tIbi términi doo vel plures fimul defiint, {ub pri<
mo tefminorum déficientiini collocanduni eft fig<
hum —, fub fecundo fignum «; fub tertio fig-
o ‘ Q. 2 ‘ figid
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num —; & fic deirceps, femper variando figna;

nifi quod fub ultimo tetminorum f{imut deficien-

tium femper collocandum eft fignum 4 ubt ter<

mini deficientibus utrinque ‘proximi habent figna
. . . . 5 & e 3k e

contraria, Ut in @quationibus * +djr * _T_ -

S —o 3 4 — s
F-a =0 g ¥ daxtkkk—a —o0, qua-

yum prior quatuor pofterior duas habet impoffibiles
radices. Sic & zquatio
2

T e O TN
a7 —2xf f3at —2at fad k% se3 =0
- 4 = 4=+ +

+ = 4
fex habet impoflibiles,

Hinc ctiam cognofci poteflt ttrum radices im-
poffibiles iiter afhrmativas radices latent an inter
negativas. Nam {igna terminorum fignis fubferip«
tis variantibus imminentium indicént tot affirma-
tivas efle impoffibiles quot funt ipforum variationesy
& tot negativas quot [imt ipforum fuccefliones fine
x5 — 4x4- +4x3
+ o+ -

quoniam fignis infra fcriptiy

variatione.  Sic in | @quatione

AN — ¥ — 4 =0
4o o A duomem benisinin ferkt
variantibus - — - quibus radices duxe impoflibi-
Ies indicantur; imiminentes terthin —4qx% - 4%
2%, {igna habent — 4 —, qua per duas varias
tiones indicant duas affirmativas radices; ideo ras
dices due impoflibiles inter affirmativas latebunt,
Cum itaque omnium quationis terminorum f{ig-
13 o} —~ o« — — — pef tres variationes indicant tres
efle affirmativas radices, & reliquas duas negativas
efle, & inter affirmativas lateant duxe impofibiles,
fequitur zquationis unam effe radicem vere affire’
mativam duas negativasac duas impoffibiles. Quoiq'
: - 4

.
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¥ gt mgx? —2xx — g
+ + - - +

tunc termini {ubfcriptis fignis prioribus

fi zquatio fuiffet
—4==0

variantibus -}~ — imminentes, nimirum —4x* — 4.3
per figna fua non variantia — & — indicantunam
ex negativis radicibus impo{libilem efle; & termi-
ni fignis fubfcriptis pofterioribus variantibus —
imminentes, nimirum — 2xx ~— §x per figna {ua
non variantia — & — indicant aliam ex negativis ra-
dicibus impoffibilem effe. Quamobrem cum zqua-
tionis figna 4~ — —~ — — — per unam variationem
indicent unam affirmativam radicem, cateras qua-
tuor negativas efle: fequitur unam efle affirmati-
vam, duas negativas, ac duas impoffibiles. Atque
hezc ita fe habent ubi non funt plures impoffibiles
radices quam ‘perregulam allatam deteguntur. Pofe
funt enim plures efle, licet id perraro eveniat,
Caterum @quationis cq)ufws De tranfmssationis
radices omnes affirmativa in ne- 3. opiasiomom,
gativas & negativa in afirmativas ‘
mutari poffunt, idque mutando tantum figna termis
norum alternorum. Sic equationis & —4x% | 443
—2.4%~§x—q =0, radices tres affirmative muta-
buntur in negativas, & du® negative in affirmarie
vas mutando tantum figna fecundi quarti & fexti
termini, ut hic fit, x° 4 4x* 4427 f 200 — 52
+4==0. Eafdem habet hzc zquatio radices cum
priore nifi quod hic affrmative funt que ibi erant
negative, & hic negative quz ibi erant affirmas
tive ; & radices due impoffibiles qua ibi inter
affirmativas latebant hic latent inter negativas, ita
ut his deduis reftet unica tantum radix veye neq
gativa.
Sunt & aliz ®quationum tranfmutationes quay
+ giverfis ufibys inferviunt., Poflumus enim fyppos
. - Q3 - onewg



146 AL GEBRE

nere radicem ®quationis ex cognita & ncognita
aliqua quantitate utcunque componi, & éwerindc
pro ca fubftitucre quod equipollens efle fingitur.
Ut i fuppomamus radicem @qualem cfle fumma
vel differentiz cognitealicujus & incognit® quan.
titatis, Nam poffumus hoc pacto radices zqua
tionis cognitailla quantitate augere vel diminuere,
vel de cognita quantitate fubducere; atque ita ef-
ficere ut carum aliqua qua prius crant negativae
jam fiant afhrmative, vel ut aliqua ex affirmativig
evadant negative 3 vel etlam ut omncs cvadantg
affirmative aut omnes negativa. Sic in wequati
one &t — a3 — 198w 4 408 —30—q, I radices
unitate augeri vellem, fingo x-f1=-y, feux—=y—1,
& perinde pro a feribo in aquatione y —1, &
pro quadrato, cubo, quadrato-quadrato de « fi
mifem potcftatem’ de y — 1, ad hunc modum,

who ] gt Gy~

-5 VAR ST Rl VE o
— TGN, — 1957 -+ 38y —19
495 l + 497 49
—30. ~30

Summa |yt — 598 —10yy - 8oy — 96 =0,
it xquationis prodeuntis y* — 5y* — 103y + 8oy
. — 96 =0, radices crunt x, 3,4, —d4, QU prius
erant I,2, 3, —§, unitate jam facte majores, Quod
i pro x feriphiflem y - v} prodiifler axquatio
3t 597 — 1oy — y - 4% == o, cujus dux fuiflent
radices affirmativa & & 14 ac due negative —%
& —63.  Pro avero feribendo y—6 prodiiffet x-
quatio cuius wdices fuiflent 7,8, 9, 1, omnes nis
mirum affrmative, & pro codem feribendo y 44
radices jam numero quaternario diminute evafift
fent -3, —2, —3, —9, negative omnes,

Et



ELEMENTA  uy

Tit hoc modo augendo vel diminuendo radices
fique impoflibiles funt, he aliquando facilius de-
tegentur quamprius.  Sic in zquatione x3 —344%.
— 34% =0, radices nulle per przcedentem regu-
lam apparent impoflibiles. At fi augeas radices
quantitate 4 {cribendo y — 4 pro &, in equatione.
refultante, 3 — 34yy — a?® —o, nadices due im=
poflibiles jam per regulam illam detegi poflunt,

“Eadem operatione poflumus etiam fecundos
terminos &quationum  tollere. Hoc enim fiet
fi cognitam quantitatem fecundi termini zqua-
tionis propofite per numerum dimenfionum -
quationis divifam, fubducamus. de quantitate qua
pto nove @quationis radice fignificanda aflumi-
twr, & refiduum fubftituamus pro radice ®qua~
tionis - propofite. Ut {i proponatur mquatio
%} — 4x% o 4x — 6 =0, cognitam quantitaterra
fecundi termini que eft —4 divifam per nume-
rum dimenfionum @quationis 3 fubduco de fpecie
quge pro novaradice {ignificanda afflumitur, puta de
¥, & refiduumy 4. 4 fubflituo pro x, & provenity

Y4y +%‘fy+§%

/i ¥
A
—~ 6

P

Eadem methodo potelt & tertius quationis
terminus tolli.  Proponatur equatio a#* —3x¥
3% — §x —2 =0, & finge x =y —e, &lube
fliryendo y —e pro x orictur hxc zquatio,

o +6€€ ""'4‘03 -if;’; .
4 —4¢ 3 ¢ —oee e P, .
SR CE oh
: R -%

Q4  Hujus
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Hujus zquationis tertius terminus cft 6ee f- 9¢ -5
dué&umin yy. 'Ubi fi 6¢¢ 4 g 4-3 nullum eflet,
eveniret id ipfum quod volumus. Fingamus ita.
que nullum effe ut inde colligamus quinam nume.
rus ad hunc effeCtum fubftitur debet pro ¢, & ha~
bebimus ®quationem quadraticam Gec-}9e-}-3 =0,
quz divifa per 6 fiet ee -} }-3=o0, leuee==—i¢

i, & extra@a radice e — —% + 5 —%s feu
1) — \

:_%i¢llé, hoc cﬂ;-_—;...f;_’_"‘i, atque adeo

vel = — £ vel ==—1. Unde y—e¢ erit vel y44
vel y 4 r. Quamobrem cum y—e feriptum fuit
pro x, vice y—e debet y 43 vel y -1 feribi pro
x, uttertius equationis refultantis terminus nullus
fit. Et in utroque quidem cafu id evenict. Nam
{i pro x fSEibatur]—H— orictur hee aquatio y*—y?
—4ty — % =o: fin feribatur y -1 orietur hac
¥4y —4y—12==0.

Poffunt & radices aquationis per datos numeros
multiplicari vel dividiy & hoc pacto termini z-
quationum diminui, frationefque & radicales quan-
titates aliquando tolli. Ut fi xquatio fity' —4y
— % =—o0, ad tollendas fraltiones fingo clle
¥ =%, & perinde pro fubflituendo 4z prove-
nit aquatio nova ;—:7 — 1;73 — %ﬁ =0, &rcjeflo
terminorum communi  denominatore, z¥ — 12z
— 146 =0, cujus xquationis radices funt triplo
majores quam ante. Lt rurfus ad diminuendos
terminos quationis hujus i feribatur 27 pro z,
prodibit 82° —8v — 146 =0, & divilis omnibus
per 8 fiet 98 —w —18% =0, cujus zquationis ra~
dicesdimidia funt radicum prioris. Lt hic {i tan~
dem tnveniatur o ponendum erit 2v ==z, Gz ::{,

&
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& y+ 4% =x, & =zquationis primo propofite x?
— 4X% 443 — 6 == o habebitur radix x.

Sic & in =quatione x3 —2x - 4/3 =0, ad
tollendam quantitatem radicalem /3, pro x feri-
bo yv/ 3, & provenit zquatio 3 W34 v3 =aq,
qua divifis omnibus terminis per 4/3 fit 3y° — 2y
41 =o0.

Rurfus ®quationis radices in earum reciprocas
tranfmutari poffunt, & hoc patto quatio aliquan-
do ad formam commodiorem reduci. Sic zquatio

noviffima 3y° — 3y 4 1 =, feribendo i pro ye-

.3 2 . .
vadit o= HI=0 feu terminis omnibus mul-

tiplicatis per 23, & ordine terminorum mutato
z? —2zz 43 =0. Poteft etiam wquationis ter-
minus penuitimus hoc pacto tolli, {1 modo fecundus
srius tollatur, ut fattum videsin exemplo prece-
dente.  Aut fi antepenultimum tolli cupias, id fiet
fi modo tertium prius tollas. Sed & radix mini-
ma hoc paéto in maximam convertituy, & maxima
in minimam: quod ufum nonnullum habere po.
teft in fequentibus. Sic in zquatione x% — 3
o~ 195X | 49X — 30==0, cujus radices {unt3, 2,

. I . .
1, —§, fifcribatur 7 pro x, refultabit zquatio

..!'1 —_ % — 1?.{_0—‘2 ~ 30 ==, qu, terminis Ome
‘nibus multiplicatis per y* ac divifis per 30, fignif-
que mutatis, fiet y# —§5y* +38yy 4 5y—i% =0,
cujus radices funt £, %, 1, —% : radicum affumativa-
rum maxima 3 jam converfa in minimam %, & mi-
nima £ jam fada maxima, & radice negativa —g
que omnitm maxime diftabat a nihilo, Jam oms
nium maxime acedente ad nibile, -+ .

n : £20 RS, Sunt
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Sunt & aliz zquationum tranfmutationes fed
que omnes ad exemplum tranfmutationis illius ubj
tertium 2quationis terminum fuftulimus confici

offunt, ut non opus fit hac de re plura dicere,
Addamus potius aliqua de limitibus zquationum,

Tx Alquationum gencratione conftat quod cog.
nita quantitas fecundt termini @quationis, fi fig-
num ejus mutetur, zqualis {it aggregato omnium
radicum fub fignis propriis; ea tertii :rqua}i_s ag-
gregato rectangulorum fub fingulis binis radicibus ;
ea quarti, fi fignum cjus mutctur, xqualis aggre-
gato contentorum fub fingulis ternis radicibus; ea
quinti @qualis aggregato contentorum {ub f{ingu.
lis quaternis ; & {ic in infinitum. Aflumamus
Xo=d, ¥x=b, x = —¢, x=—d, &c. feu x—a=—0,
y—b=—0, x 460, x—d=—o0, & cx horum
continug multiplicatione generemus equationes, ut
fopra, Jam multiplicando x —a per x — b pro-

ducetur @quatio xyx :Z X 4 ab=0: ubi cogpi-

ta quantitas fecundi termini, fi figna ¢jus mutentur,
pimirum 4 4 &, elt fumma duarum radicum « & b,
& cognita tertii a6 illud unicum quod fub utraque
continctur re¢tangulum. Rurfus multiplicando hanc
gquationem per ¥ ¢ producetur equatio cubica
—a  }ab
&% —bxx —acx abc = o, ubi cognita quantis
¢ —be
tas fecundi fub fignis mutatis nimitum 246 —¢
cft fumma radicum 4,6 & -3 cognita tertii ah
— ac —be, fumma reétangulorum fub fingulis bi-
nis 4 & b, a & —¢, b& —c; & cognita quati
fub figno mutato —gbe illud unicum contentum
eft quod omnium continua multiplicatione genea
patur, ¢ in 4 in —¢, - Adhge muleiplicando cux
' ' bicam
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bicam illam =zquationem per x — 4 producetur
hxcce quadrato - quadratica o

o} ab
— — ac -+ abc
—b — be — abd bod —
x"_;_cx +adxx +bcdx—ﬂc TO‘
—d - bd o} acd
— ¢d

ubi cognita quantitas fecundi termini fub fignis
mutatis @ 44 —c 44, eft fumma omnium radi-
cum; ea tertii ab — ac —be - ad -} bd — cd {um-
ma retangulorum fub fingulis binis; ea quarti fub
fignis mutatis — abe - abd — bcd — acd fumma
contentorum f{ub fingulis ternis; ea quinti —abed
contentum unicum {ub omnibus. ~ Et hinc primo
colligimus omnes zquationis cujufcunque, termis=
nos nec fraGos nec furdos habentis, radices non
furdas, & radicum binarum reétangula, ternarum-
que aut plurium contenta efle aliquos ex divifo-
ribus integris ultimi termini; atque adeo ubi con-
ftiterit pullum ultimi termini diviforem efle aut
radicem =xquationis, aut duarum radicum re&an.
gulum pluriumve contentum, {imul conftabit nul-
lam effe radicem radicumve retangulum aut cons
tentum nifi quod fit furdum.

Ponamus jam cognitas quantitates terminorum
@quationis fub fignis mutatis efle p, g, 7, 5, 2, v, &c.,
eam nempe fecundi p, tertlig, quarti r, quinti s,
& fic deinceps. Et fignis terminorum probe ob-
fervatis fiat p=uq. pa -} 29 =0, pb 4 ga } 3r=—c,
76 4 qb 4-ra 445 =d. pd - gc J-rb - sa 4 yr—=e.
pe +gd e J-sb 4 ta 4 6v=f. &fic in infini-
tum, obfervata ferie progreflionis. Et erit 4 fum- -
ma radicum, &fumma quadratorump ex fingulis ra-
dicibus, ¢ fumma cpborym, 4{ fumma gwadrato~

© qian
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guadratorum, ¢ fumma quadrato-cuborum, f fum,
ma cubo-cuborum, & fic in reliquis. Ut in .
quatione x* — »3 — r9ax - 49x — 30 =0, ubi
cognita quantitas fecundi termini cft —1, tertii
—19, quarti 449, quinti —30; ponendum erit
I=p, 19=¢, —49 =13 30 =4 Et inde ori-
entur z = (p=) 1. b=(pa429=1 438 =)39.
€ ==(ph 49 437 =394 19 — 147 =) — 8o.
A= (pc }gb 4 ra 4 45 =— 89 + 741 — 49
4120 =)723. Quare ffumma radicum eric 1,
fumma quadmatorum radicum 39, fumma cuborum
—89, & fumma quadrato-quadratorum 723, Ni-
mirum @quationis illius radices funt 7,2, 3, & —3,
& harum fumma 1 4 3 - 3~-5 eft ¥, fumma qua-
dratorum 1 44 + 9 25 elt 39, fumma cubo-
sum 1 4§ 427 —125 et —8o, & fumma qua.
drato-quadratorum 1 4-16 4 81 - 625 cft 723,
Tt hinc colliguntuy limites inter quos confiftent
o 1'a<§iccs zquationis ubi nulla carum im.
f‘; i’f;”’t‘f”“ poffibilis eft. Nam cum radicum om-
AR pium quadrata funt affirmativa, qua-
dratorum fumma afirmativa erit, ideoque quadra«
to maxima radicis major. It eodem argumento,
fumma quadrato - quadratorum radicum omnjum
major erit quam quadrato-quadratum radjcis ma-
xima, & fumma cubo-cuborum major quam cubo-
cubus radicis maximme. Quamobrem {i limitem
defideres quem radices nulle tranfgrediuntur, quee-
re fummam quadratorum radicum & extrahe cjus
radicem quadraticam.  Hec enim radix major crit
quam radix maxima @quationis. Sed ad radicem
maximam propius accedes fi quaeras fummam qua-
drafo-quadratorum & extrabas cjus radicem qua-
drato-quadraticam, & adhuc magis fi.quaras fum-
mam cubo-cuborum & extrahas ejus radicem cubo-
cubicany: & ita in infinitum, Sic in aquations
. | T pran
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precedente radix quadratica fumme quadratorum
tadicum, feu 4/39, eft 63 quam proxime, & 6%
magis diftat 3 nihilo quam ulla radicum 1, 3, 35

drato-guadratorum radicim nempe + 723 que eft
53 circiter propius accedit ad radicem 2 nihilo fe-

otifimam —5.
Si inter fummam quadratorum’ & {ummam quaa
drato-quadratorum radicum inveniatur media pro-
ortionalis, erit ea paulo major quam fumma cus
borum radicum fub fignis afirmativis connexorum.
‘Et inde hujus medie proportionalis & fumme
cuborum fub propriis fignis, ut prius inventz, fe«
mifumma erit major quam {umma cuborum radi<
cum affirmativarum, & femidifferentia major quam
fumma cuborum radicum negativarum. Atque
adeo maxima radicum affirmativarum minor erit
quam radix cubica illins femi{imm=, & maxima
radicumn negativarum minor quam radix cubica il-
lius femidifferentie, Sicin ®quatione precedente
media proportionalis inter fummam duadratornm
fadicum 3 9, & fummam quadrato-quadratorum 723
¢ft 168 circiter, Summa cuborum fub propriis
fignis fupra erat —89, Hujus & 168 {emifumma
eft 30%, femidifferentia 1283. Prioris radix cus
bica, qua eft 3% circiter, major eft quam maxima
radicum affirmativarum 3. Pofterioris radix cubi~
‘ca que eflt ¢ proxime, tranfcendit radicem ne-
gativam' —5. Quo exemplo videre et quam prope
ad radicem hac methodo acceditur ubi unica tan-
tum radix negativa eff vel unica affirmativa. Et
tamen propius adhuc accederetur, fi inter fummanm
quadrafo-quadratorum radicum & fummam cubo-
cuborum: media proportionalis ‘inveniretur. atque
ex hujus, & fumme quadratoscuborum radii_gur}i-
: - ‘ tmis

8
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femifumma & femidifferentia radices quadrato.cy.
bice extraherentur. Nam radix quadrato-cubie,
femifumme tranfcenderet maximam radicem aff;.
mativam, & radix quadrato-cubica femidifferen.
rie maximam feu extimam negativam, fed exceffy
multo minore quam ante.  Cum igitur radix que.
libet, augendo vel dinqnpendp radxges omanes fierf
poteflt minima, dein minima in maximam conver,
& poftea omnes praeter maximam fieri negative,
conftat quomodo radix imperata quam proxime
poteft obtineri. | ‘ _

Si radices omnes prater dias negative fun,
poflunt illz duz fimul hoc modo crui. Invent
juxta methodum precedentem fumma cuborum
duarum illarum radicum, ut & fumma quadrato.
cuborum & fumma quadrato-quadrato-cuborum ra«
dictim omnium inter pofteriores duas fummas quz-
re mediam propottionalem, & caerit differentia ins
ter {ummam cubo-cuborum radicum affirmativas
fum, & fummam cubo-cuborum radicum negati-
Yarum qiiam prokime; adeoque hujus mediz pros
portionalis & fummse cubo-ctiborum radicum om:
nium femifumma erit femifumma cubo-cuborum
radicum affirmativarum, & femidifferentia erit
furhma cubo-cuborum radicum negativarum. Has
bitaigitur tum {umma cuberum, tum fiumma cubos
cuborum radicum duarum affirmativarum, de dus
plo fumme pofterioris aufer quadratim fumma
prioris, & reliqui radix quadratica erit differentia
cubortm duarum radicam. Habita vero tum
fumma tum differentia cubofum habentur cubi
ipfi.  Extrahe corum radices ciibicas & habebun-
tur zquationis radices dua affirmative qiam pros
xime. Et fi in altioribus poteftatibus opus con-
fimile inftitueretur magis adhtic accedetetur ad ras
dices. Sed he limitationes ob difficilem calculum

' fhinus
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minus ufui {unt, & ad =quationes tantum exten-
dunt quz nullas habent radicesimaginarias. Qua-
propter limites alia ratione invenire jam docebo.
quz & facilior fit & ad omnes zquationes exa
tendat.

Multiplicetur ®quationis terminus unufquifque
per numerum dimenfionum ejus, & dividatur fa=
¢tum per radicem ®quationis. Dein rurfus mul-
tiplicetur unufquifque terminorum prodeuntium
per numerum unitate minorem quam prius, & fa-
Gum dividatur per radicem zquationis. Et fi¢
pergatur femper multiplicando per numeros unitate
minores quam prius, & faétum dividendo per ra«
dicem, donec tandem termini omnes . deftruantuf
quorum figna diverfa {unt & figho primi feu altife
fimi termini preter ultimum. Et numerus ille
etit omni affirmativa radice major; qui in terminig
prodeuntibus feriptus pro radice, efficit corum qui
fingulis vicibus per multiplicationem produceban=
tur aggregatum cjufdem femper cffe figni cum pris
mo feu altiffimo termino zquationis, Ut {1 pro=
ponatur zquatio x* —2x* — 1053 | 30xx -} 63x
— 120 = 0. Hanc primum fic muluplico

2 X o .

.73’ —_ 2.4.7;‘4' — 103x3 - 30xx - 631 —T20. Dein
terminos prodeuntes divifos per x rurfum multis

3 3 r o A
5;&“ —8x% —30xx - 60x 463, & rex-
minos prodeuntes rurfum dividendo per & pros
deunt 20x? — 244% — 6ox . 60, quos mi-
nuendi .gratia divido per maximum 3ivi{orem

& fiunt §x° — 64y — 152 J1y. Hi iti-

em multiplicati pet progreffionem 3. 2. 1.
o, & divifi per x fiunt 1§18 —125 — 15, &
rurfum divifi per 3 fiunt v —4x—y5.  Et
hi - multiplicatt per progre{lionem 2. 1. og,_ é?z
§ ivil

plico fic
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divifi per 24 fiunt s —2. Jam cum  termipyg
equatiodis altiffimus x* affirmativus fit, tento quis
riam pumerus fcriptus in his produdis pro 4, off
ciet ea omnia affirmativa efle. Et quidem gep,
tando 1, fit §x —2 ==3 athrmativum fed Sucx
—4x = §, fit — 4 negativum.  Quare limes ey
majot quatn 1. ‘Tento 1taque numerum aliquep
majofein puta 2. Et 1n {ingulis fubftituendo ,
pro x, evadunt

§x —2 =38 _

§EX 4K~ § =7 :

§a} e Oxx — 1§ 1§ 1

gut o 8a? — goxx | Gox 4 63 =79 ‘

w5 = it — 1027 Jo300% - 63X — 120 =46,
Quare cum numeri prodeuntes 8. 7. 1. 79, 46, fint
omines affirmativi, erit numerus 2 major quam .
dicum affirmativarum maxima. Similiter i limi.
tem negativarum radicum invenire _vcllem, tento
numeros negativos. Vel quod perinde eft muto
figna terminorum alternorum & tento affirmativos,
Mutatisautem terminorum atternorum fignis, quans
¢itates in quibus numeri fubfticuendi funt fient

§x 42 ‘

x4 4 — § |

gad f6xx ~ 152 —1§ ‘

st 4843 — 3088 — 60X - 63

23 o2a* —rox? — 3owx 4 634 4-120.
Ex his feligo quantitatem aliquam ubi termini nes
gativi maxime praevalere videntur: puta sa* 4848
— 30%x -- 60x 463, & hic fubftituendo pro »
numeros 1 & 2 prodeunt numeri negativi — 14
& —33. Unde lmmes erit major quam —2z. Sibe
ftituendo atiteth Aumerum 3 prodit numerus affie-
mativus 234. Et {imiliter in cateris quantitatibus
fubftituendo numerum 3 pro x prodit femper nus
meruy affiemativus, Id quod ex infpectione {(l)!d

COMlL=

et
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colligere licet. Quare numerus — 3 tranfcendit
omnes radices negativas. Atque ita habentur li-
mites 2 & — 3 1nter quos radices omnes confi-
ftunt.

Horum vero limitum inventio ufui eft tum in
redu&tione ®quationum per radices rationales, tum
in extrattione radicum furdarum ex ipfis; ne for-
te radicem extra hos limites aliquando quazramus,
Sic in ®qnatione novilima fi radices rationales,
fiquas forte habeat, invenire vellem: ex fuperio-
ribus certurn eft has non alias efle poffe quam di-
vifores nltimi termini ®quationis, qui hiceft 120,
Proin tentando omnes ejus divifores, {i nullus ea-
rum fcriptus in zquatione pro radice x efficeret
omnes terminos cvanefcere: certum eft equatio-
nem non admittere radicem nifi que fit furda,
At ultimi termini 120, divifores permulti funt,
nimiram f. —I. 2, —2.3.~3. 4. —4. §,—3. 6. —6.
8. —8. 10.—10. T2, —12. 1§.—1§. 20, — 20,
24. —24. 30. —30. 409 —40. 60. — 60. 120,
& —r120. Et hos omnesdivifores tentare, tzdio
effet.  Cognito autem quod radices inter limites
2 & —3 confiftunt, liberamura tanto labore, Jam
enim non opus crit divifores tentare nifi qui {unt
inter hos limites, nimirum divi{ores 1, =1, & -2,
Nam {i horum nullus radix eft, certum eflt 2qua-
tionem non habere radicem nifi qua fic furda,

Haétenus reductionem equa-
tionum tradidi quz rationales
divifores admittunt. Sed ante-

uam 2quationem quatuor, {&x, aut plurium dimen-
Eonum irreducibilem effe concludere. poffumus,
tentandum ctit etiam annon per furdum aliquem
diviforem reduci queat; veliquod perinde eft, ten-
randum erit annon zquatio ita 1n duas =quales

partes dividi poffit ut ex utraque radix extra-
R hatur.

Zquationnm reduiio
per divifores furdos.
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hatur, Id autem fiet per fequentem mcthgs
~ dum. )

Difpone ®quationcm fecundum ch;nenﬁoncs li-
terz alicujus, ita ut omnes cjus termini fub fignis
fuis conjunétim aquales fint nihilo, & terminys
altilimus affirmativo figno afficiatur.  Deinde §
wquatio quadratica fit (nam & hunc cafum ob rej
analogiam adjicere lubet) aufer wtrobique termj.
num infimum, & adde quartam partem quadrati cog.
nite quantitatis termini mcdii.. Ut {1 zquatio {it
x% = ax — b =0, aufer utrobique — b & adde 44,
& cmerget xx — ax A-faa - b4 '.’,.ftL& extracta
“utrobique radice fict w —Ja = kb - Jaa, fiye
x—=2at Vb jaa. _

Quod {1 xquatio fitquatuor duncx}ﬁonunuﬁt ea
2% +px3 A qaw v o 520 0, llb.l P grr &,
denotant cognitas quantitates terminorum ®qua.
tionis fignis propriis adivctas.  Thac

q— ;/7[2 e T ' oI fe
R LR
Dein pone pro » communcm alicquem  terminoa
rum g & 24, diviforem intcgrum, & non quadae
tum, qui & impar cfle debet, & per ¢ divifus unis
tatem relinquere, {itermininorum p & ralteruter fie
impar.Pone etiam pro L diviforem aliquem quantita-

tis — fi p it par; vel imparis diviferis dimidium
”n

fi p i impar 5 vel nihil, i dividuum g it nihil,

Aufer Quotum de $pk, & veliqui dimidium dic /,
, w - nkk -

Dein pro Q_pone ~j—~m£~“, & tenta fi # dividae

2
QQ_— s, & Quoti radix fit ratiomalis, & xqualis /.
Si hoc contigerit, ad utramque partem xquationis
adde  whhxx 4 2nklx - #ll, & radicem extrahes -
ntrobique, prodeunte xx o5 px-p- Q= in kel
Lxemo
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Exempli gratia proponatur @quatio x‘*;;tlzx
— 17 ==0, & quia p & ¢ hic defunt, & 7 eft 12,
& s elt —17, fubftitutis hifce numeris fiet « —o,
B=12, & {=—17, & ipforum g & 2 feu 12
& --34 communis divifor unicus, nimirum z, erit

#. Porro 7’2 eft 6, & ejus divifores 1, 2, 3, &6

fucceflive tentandi funt pro k, & —~3, —2, —1,

—% pro/ refpeétive. Eft autem "‘j';f’/(k id eft kg

zquale Q, Lt & \/El%:—i, ideft vﬁ%ﬂ

= 4. Ubi numeri pares 2 & 6 feribuntur pro &5
Qfit4 &36, & QQ~snumerus erit impar adeo-
que dividi non poteft per# feu 2. Quarc nume-
ri illi 2 & 6 rejiciendi funt.  Ubi vero 1 & 3 fcri=
bunturprof, Q_fit1 &9, & QQ~—s fit18 & 98,
qui numeri dividi poflunt per #, & quotorum ra-
dices extrahi. Sunt enim +3 & £ 7: quarum to=
men fola —3 congruit cum /. Pono itaque b==I,
[= —3, & Q=1, & quantitatem nkkxx - 2nkix
4y id el 220 — 122 4 18; addo ad utrimdque
partem aquationis, & prodit x* - 2xx -1 —2x%x
—12 - 18, & extracta utrobique radice, xx -1
=x 42 —3y2. Quod firadicis extraGtionem ef-

fugere malucris pone xx 4 §px 4 Q=y/n X kx -4 b
& invenictui ut ante xx 41 =14/ 2 X5 —3. Et
ex hac @quatione f1radices iterum extrahas prove=

nict x=F4+/2 % \/:—i:tgx/z, hoe eft, fe-

cundum fignorum variationes, x=) A/ 230200
dr—=1yz—4/342—;. Item x——3ya
Ay YAk & s =iy =V 3yl

R 3 Q=

-~
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Quz quidem quatuor funt mdices @quationis fub
initio propofite x* 4124 — 17— o. Scd carum
pltime duz funt impoflibiles.

Proponamus jam @quationem &% — 6ad — §8xx
'—XT4x— 11 =m0, & fcribendo —6, —58, —1 14,
& —r1prop,q, v s refpective, orictur — 67 =z,
— 315 =p, & —1133) =% Numerorumg& z¢,
feu —315 & — ij}_g) communis divifor eft upj.

. o . B
cus 3, adeoque hic crit #, & iplius - feu —105

divifores funt 3, 5,7, 15, 21,35, & 105, qui ita-
que tentandi {unt pro b Quare tento primum 3,
. Coqe - B
otum -2 ¢, qui prodit dividendo — perp
& quotum —3 5, qui | — perk_feu

105 per 3, fubducode jpk, feu —3 x 3, & reflat
26 3 cujus dimidium 13 efledebet L. Sed ‘i‘t”/d"

—6 . . . .
feu _._.ZZ'.Z.‘L..EZ ideft —20 erit Q, & QQ-s crit

411, qui dividi potcll per » feu 3, fed quoti 137
radix non poteft extrahi.  Quamobrem rejicio’ 3
& tento § pro k. Quotus qui jam prodit divi

dendo ~§ per &y few —1c5 pers, elt —z2r1, & hunc
fubducendo de $pk_feu —3 % 5 reflat's, cujus di-
midium 3 et 4 Lt & Q_feu M&;nk@- id cft
=S7+75

2

numerus 4. Lt QQ -5, fcu 16411

dividi pote(tper # 3 & Quoti,qui cft g,radix extrada
3 congruit cum /. Quamobrem concludo effe /=3,
A{;:: 5 Q=—4, &n=13, & i nhhax A 2aklxfully
id eft 75x% 4 gox 427 ad utramque partem zqua-

‘ tionis
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tionis addatur, radicem utrobique extrahi poffey
& prodire xx 45px 4 Q=y/n X kx -/, feu xxe—3
H4=1Fv3X 5743, & extralha iterum radice

1
e=3TV3 4 gt V3,
2 2

Haud fecus fi proponatur @quatio hecce x* — gx?
+15xx — 298 4-9—o0, faibendo —9, 13,
=27, & -9, pro p, ¢, r, & s relpective, emerget
—§3i = —505="p, & 28,=C Iplorump & 24
feu — %24 & L33 communes divifores funt 3, §,9,
15,27,45, & 135 ; fed 9 quadratus eft, & 3, 14,
27,135 divifl per numerum 4 non relinquunt uni-
tatem, ut ob imparem terminum p oporteret, His
1taque reje&is reftant foli § & 45 tentandi pro

. . 8 ..
Ponamus primo »=15, & ipfius ~ fen — 22 dis

vifores impares dimidiati nempe 4,4, 2, 32, %*, tene
tandi erunt pro b, Si & ponatur }, quotus ik

qui prodit dividendo % per k, {ubduftus de $pk

feu —2 relinquit 18 pro 4, & ij‘ﬂl\(’ fer —2 eﬂf
+ q P 2

Qy & QQ— s feu —5 dividi quidem poteft per #
feu 5, fed Quoti negativi —1 radix 1mpoflibilis
eft, que_tamen deberet effe 18, Quore concludo
knon efle £ & tento jam fi it 3. Quotum qui

. .. B : .
oritur dividendo = per b few —%& per ¥ nempe

Quotum —2" {fubduco de jpk_ feu —%F &reftat o,

o rkk.

Unde / jam nihil erit. Eft autem "
equalis Q, & QQ—s nihileflt; unde rurfits 4

qui hujus QQ — s divifi per » radix eft, invenie
R 3 tur

fen 3
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tyr nihil.  Quamobrem his ita quadrantibus co.
cludo efle n=15, k=%, l=—0, & (‘lﬂ'ti"S’ adco.
que addendo ad utramque partem xquationis pro-
pofitz terminos nkkxx 4 2nlkx | ull 1d elt £3 vy,
& radicem quadraticam utrobique extrahendo pro=
dire xx 4 fpx 4 Q=vxxhky 41 id clt xy
! - — ER
—dFx 3 == g K . _
Eadem methodo reducnntur ctiam  wquationes
literales. Ut i fuerit xt — 2ax! + 7‘0’“‘ .
1LE3 —
'—2aix fat =0, fubftitnendo  — 24y 24— cc,
' 243 & Jat pro g, pars & srclpective, obtine.
buntur g —cc = #, —acc—at B, & Lat 4 daace
—3c*t=¢  Quantitatum g & 24 divitor commuys

. . . , B .

nis eft 4z 4 cc qui proinde erit ;5 & ~ feu —~g4
/3

divifores habet 1 & 4. Sed quia » duarum eft di-

menfionum, & £/ »non nifi unius cfle debet, ideo
k nullius crit, adeoque non poteli efle s, Sit ergo

k=1, & divifo % per kaufer quotum —a de 3pk

PR i o 21l
feu —a & reflabit nihil pro L. Porro « 7R, fey
' 9
ageft Q, & QQ -5 feu a* - a* nihil ¢ft; & inde
rurfus prodic nthil pro £ Quod arguit quantita-
tes #, ky 1, & Q recte inventas efle s & additis ad y.
tramquce partem aLquattonis pmpnﬁt:): terminis
nkbxic 4 2nble 4-nll, id clt uaxy - coxx, radicem
utrobiqne extrahi pofle, & extallione illa prodire
A . T,
wxfopr+Q=v ke 41, id elt xv—ap
Far=1x v aa 4-ce. Lt cxta@a iterum radice
Ly fx T s e e
il ’“f.:_k} f'/f’” o6 fvel — koo ~taa t ta

V48 - ec,

Hactenus
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Haétenus regulam applicui ad extraCtionem ras
dicum furdarum : poteft tamen eadem ad extractio-
nem ctiam rationalium applicari, fi modo pro quan.
titate » ufurpetur unitas ; eoque pafto una vice
examinare poflumus utrum 2quatio fra&is & furs
dis terminis carens diviforem aliquem duarum di.
mepfionum aut rationalem aut furdum admittat,
Ut i 2quatio x4 -~ x3 — §4%4 4 124—6 =0 pro-
ponatur, fubftituendo —1, —5, 412, & ~6, pro
ps g 15 & srefpedtive, mvenientur —§i="u, 9F=—4
& —10f7 =—¢ Terminorum # & 24 feu 3 &

621

— 2% communis divifor cft fola unitas. Quare

n

. . '
pono #==1. Quantitatis — feu %* divifores funt
PR

1,3,$,15, 295 75: quorum dimidia (fiquidem p
fit impar) tentanda funt pro k. Et fi pro k ten-

temus §, fiet Ipk — —Z == §, & ejus dimidium
A

k —3 ,

—3==Ll Ttem u————tnkﬂ\::} =Q, & SL%\—’—" =63

cujus radix congruic cum [, Concludo itaque
quantitates #, ky J, Q_redle inventas elfe ; & additis
ad utramque partem @quationis terminis skkxox
A ankix Loull, id et 6jxx — 127 4- 63, radi-
cem utrobique extrahi pofle ; & extrattione illa pro-
dire xx - 3px 4+ Q== tv/a kx4l idelt wv—ix
Ji=dr ety —2g, feu anv —3x -3 =0, &
x% 4-2x —2 =0, adcoque per hafce duas zqua-
tiones quadraticas, @®quationem propofitam qua-
drato-quadraticam dividi pofle. Sed hujufmodi
divifores rationales expeditius inveniuntur per aliam
methodum fupra traditam.

Siquando quantitatis S multi funt divifores ita
R 4 214
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ut omnes pro k_ tentare moleltum fucrit, poteft
eorum numerus cito minui quarendo omnes djyi-
fores quantitatis s — frr. Nam horum alicur aue
imparis alicujus dimidio debet quantitas Q wmqua.
lis efle.  Sic in exemplo novilimo as —4rr clt —2,
& cujus diviforibus 1, 3, 9 aut iifdem dimidiatis
3: %> 3> aliquis debet efle Q. Quare figillatim ten.
1 3

.. B .
tando quantitatis ~ divifores dimiduros }, 4, §,
»

i, 28 & 28 pro 4, rejicio omnes .qui non cffi.
clunt joA-jabk, feu — 3 43k id et Qefle
aliquem & numeris 1,3, 9,335 3. Scribendo au-
tem £, 4, §, 4% &c. pro £, prodeunt refpe@ive
—Fs 4 43 4 55 &eoopro G, ¢ quibus {oli -
& 4 reperiuntur in pradiciis numerts, 1,3, 9,7,
%, 3, adeoque, cateris rejuclis, aut ent L—3, &

=4 aut b= & Q-5 Qui duo cafus
examinantur.  Atque haltenus de wquationibug
quatuor dimenfionum.

Si zquatio fex dimenfionum reducendacft, fices
25 pad o qut o rad e sxx o 1x w0, & lac
g—dpp=w. v—ipaiBh. S—ipeo

doe — Yag — — 386 =0

y—goe=C t—taf 0 U — 38R =,

¢~ S Al
Dein fumatur pro #, communis aliquis terminorym
28, #, 2¢ divifor integer & non quadratus, nce per
numerum quadratum divilibilis, qui ctiam per pu-
merum 4 divifus relinquit unitarem; (i modo ter-
minorum p, 7, ¢ aliquis {it impar.  Pro &, fumatuy
. . . U T

divifor aliquis integer quantitatis P I p fit par,
' nm ! : !
vel diviforis imparis dimidium fi p fit impar, vel
nihil fi a pihil fit. Pro Q, quantitas jw - fukk,

1= QQ prt
Qr - QQ pe—t G

#

Pro ¢, divifor aliquis quantitatis ~—mm

Q fiy
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Q_fit integer ; vel diviforis imparis dimidium fi Q_
fit fra@us denominatorem habens numerum 2 ; vel
. r—QQp -t -
pihil i dividuum iftu 2 3 L% e nihil,
Et pro R quantitasjr — 3 Qp -5kl Dein tenw
ta i RR — v dividi poteft poflit per #, & Quoti
radix extrshi; & preterea {i radix ifta mqualis

.. QR -3y ‘s
fit tam quantitatz — quam  quantitati

QQ +P§Zg wll —~ . Si hzc omnia evenerint, dic
radicem illam m; & vice zquationis propofite feribe

hanc x3 ffpax 4 Qu -7 :‘i‘/” Xkow-bxpme
Etenim hzc @quatio, quadrando partes & aufe-
rendo utrobique terminos ad dextram, producet
a@quationem propofitam. Quod {i ea omnia in
nullo cafu evenerint, reductio erit impoffibilis, fi
modo prius conftet zquationem per diviforem ra-
tionalem reduci non pofle.
Exempli gratia proponatur ®quatio x6 — 24x5
—2aabb

o 2bbx* -24bbac? _—_Lzzng xx fjfo =0, &

fcribendo — 24, - 26b, A-2abb, — 2aabb - 2434
~4ab’, 0, & 3aab* —a*bbprop, 4,7, 5,1, & vrelpe=
Ctive, prodibusnt 2bb—aa—o. qabb—a*—=8. 2434

2aabb —4abhd —a* =y, —b* L243b.) 3 4abb— 4453
:_}— $at ——_:_(3.4%;;’ —a’bb —n. & ;z—ab“f —jébb~3a? —
Et terminorum 2§, », & 26 communis divifor eft
- pa—2bb, {eu 2bb—aq perinde ut aa vel 26b majus
fit. Sed efto aa majus quam 266, & aa~2bb erit #.
Debet enim # femper affirmativam effe.  Porrg

.
£ ot gua o pabk 4l 2 ol 47, & 3 o
e
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o 2gt e 3anblby, adeoque fn )(—0; - ’”,:,',’ feu -
eft 3a® —3a’ b tatbb —ta’h’ —taabt, cujus
divifores funt 1, 2, aq; fed quia +/ » Xk non nifi
unius dimenfionis efle potelt, & 4/ # unius cft,
ideo % nullius erit; proinde non nifi nume.
rus effe poteft. Quare rejectis a & ae, reftar
folum 1 proik, Praterea %. 4 5akk dat nihil pro

Qr—QQp—
Q, & fa—

qui ejus divifor efle debet, crit nthil. Denique
LpwmipQ 3kl dat abb pro R, Lt RR —y
eft —2aab* - a*bb, quod dividi poteft per # fey
aa—2bb, & quoti aabb radix extrahi, & radix illa
negative {wmpta, nempe —ab, indelnite quanti.

A

ctiam nihil eft 5 adeoque ¢,

CQR—3r o .
tati —— i— feu & non cft inxqualis, quantitati
b

QQ4pR ~ sl - s
ank,
Quamobrem radix illa —ab crit m, & loco xqua-
tionis propofite feribi poteft x% — Jprx . Qu
4R —=vux bax 4 Iv J-m, id et vF rl.\‘x-TLdl)b
e/ dd = 2bb X xx —~ab. Cujus conclufionis ve-
ritatem probare potes quadrando partes wquationis
invente & auferendo terminos ad dextram ex .
traque parte. Lia enim operatione producctur a-
quatio  x% — zax? - 2bbxt . 2abbx — 20abbxx
- 2a83bxx — gab’ xx - 3aabt~ a*bb - o, quic re-

ducenda proponcbatur.

Si zquatio cft octo dimenflionum fit ca £7-4-pa”
e gxs tead - sat a0 o+ wa =0,
& ﬁait g - ;‘l-pp =ty ¥ ;/)“ —- B, .r-«-—»;;pﬁ--_;’ﬁmc::-"y,
e Pyt hB T O Y e Gy — AP o, Wil Ay T G
A m—gyyz= o Bt tesmitorum 20y a1, 24, 84,
QU

vero definite wqualis  cft,
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quare commaunem diviforem qui i_m':ege‘r_ﬁt, & non
quadratus nec per quaglratum dl-vxﬁbxhs,_qulque
etiam per 4 divifus relinquat unitatem, fi modo
terminorum alternorum p, 7, #, % aliquis {it impar.
Si nullus eft ejufmodi divifor communis, certum
eft zquationem per extrattionem furde radicis qua-
draticz reduci non pofle, & {i non potefl ea ita
reduci, vix occurret illarum omnium quatuor quan=-
titatumn divifor communis. Opufculum igitur ha-
&enus inltitutum examinatio quedam eft utrum
zquatio reducibilis fit necne, adeoque cum ejuf-
modi reductiones raro poflibiles fint, finem operi
ut plurimum imponet.

Et {imili ratione {i ®quatio {it decem, duode-
cim, vel plurium dimenfionum, impoflibilitas redu-
ionis cognofci poteft. Ut fi ea fit #*° 4 pa®
A gx® o rx” fosxS tad o vxt | oaxd | bax
—+ex-d=—0, faciendum erit g—%pp—u, r —ipa=—ng,
S 3pB—tan =1, t—3py—328 =09 U —3pd—tuv
—488 =6 4—%ad— fav =0 b—ipd—iyy=n
c—3v0 =10, d — 33 —=x, & querendus communis
divifor terminorum quinque 2¢, 2§, 84, 44, 8%, qui
intcger it & non quadratus, ‘quique etiam per 4
divifus relinquat unitatem {t modo terminorum al-
ternorum p,r, 4, 4, ¢ aliquis fit impar,

Sic fi duodecim dimenfionum =quatio fit x12
o it A gt i sx® g’ o axd
bxt - ¢x’ 4 dxx 4 ex + f—o, faciendum erit
q—ipp=u> T —ipe=F, § —3ph—Feu=y,
t—3py—el=d, UV —pd—Jay—1B8=—%, a—%pe
—3ad =SBV =8, b s — 508 — 2yy=—n, c—%ps
'y, d--”;'vs——i»::’ﬂ, e—5h =2 fir—u,
& quaerendus communis divifor integer & non qua-
dratus terminorum fex 2¢, 84 44, 8%, 42, gu qui
per 4 divifus relinquat unitatem, fi modo termi-
o ‘ o ‘ " norum,
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norum alternorum p,#, £ a,¢, ¢ aliquis fit impar;

Atqueita in infinitum pra)gx'g'n}i licebit, & 2qua.
tio propofita femper per extraclionem furde rod;,
cis quadraticz irreducibilis ertit ubi cjuimod; .
vifor communis nullus eft.  Siquando vero ejuf.
modi divifor # inventus fpem faciat futura redy.
Qionis, poteft ca inflitui infiflendo veltigiis ope-
ris quod in zquatione oflo dunenfionum {ubjup.
gimus. _

Quiere numerum q'uadmtu.m cul per multip]i.
cato ultimus ©qUAtionts tCrminus =, (}1(.) figno Pro-
prio adnexus quadratum numerum cllicie,  Id ay.
tem expedite fict i ad z ubi # eft par vel ad 1%
ubi # eft impar fuccellive addantur  », 37, 51573,
on, 11, & deinceps donec fumma xqualis fiat py.
mero alicui in tabula numcrorum quadratorym
quam ad manus effe fuppono. Lt {1 nullus ejufe
modi quadratus numerus prius occurrit quam fum.
me iMius radix quadratica aucla radice quadratica
exceflus illius {fumme f{upra wtimwn wquationis
terminuim, quadruplo major _ﬁt quam maximus ter-
minorum acquatimnis propofitx p, g, 7, 5, t,v, &c.
non opus erit rem ultra tentare.  Alquatio enim
seduci non poteft.  Sed {i cjufinodi numerus qua~
dratus prius occurrit, Grejus radix S 1w et pary vel

SS =z L
dic . Debent aqu-

2S {1z eftimpar; & v o

tem s & b efle numeri integet fi # lb par, at {i »
impar eft, poflunt efl¢ {ractt denominatorem haben-
tes numerum binarium. Lt fi unus corum fradus
eft, alter fra@us cfle debet. Quod idem de nus
meris R & M, Q& P&k, poll inveniendis
obfervandum eft, Et omnes numeri § & b, qui
intra preefatum limitem invenisi poflunt in cataloe

gum refcrendi funt,

Poftea pro k tentandi fiynt omnes numeri fuccefs
‘ five
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five qui non efficiunt #k+ 3p, quadruplo majus
quam maximus terminus 2quationis, & ponendum -
nkk A=
2
tandi funt f{ucceflive numeri omnes qui non effi-
ciunt #/+ Q, quadruplo majus quam maximus
terminus ®equationis, & jin omni tentamine po-

nendum ——7 k/a\iz—@m;_nkl =R. Denique pro m

=Q, Dein pro [ ten-

eft'in omni cafu

tentandi funt fuccefive omnes numeri qui non ef-
ficiunt #m + R quadruplo majus quam maximus
terminorum quationis, & videndum an in cafu
quovis fi hat s — QQ — PR 4 #ll — 2H, &
H 4 #hm =, fit S aliquis numerorum {qui prius
pro S in Catalogum relati erant ; & prazterea {1 al-
ter numerus ei $ refpondens, qui pro b in cundem

. S —
Catalogum relatus erat fie his tribus RS~
' 29 3
2Q5S +RR — v — wmm &PS—}-LQR-—t—-znlm
2nl 21k,

zqualis. Si hzc omnia in aliquo cafu evenerint, vice
xquationis propofitz fcribenda erit hecce x* {-2pa?

+ Qx4 R - S=va ka4 lex fmx 4 by

Excmpli gratia proponatur squatio x¥ . 4x7
— x5 —10x% Jogxt—gx} — 104X — 10X —§ =0,
Et crit g — jpp=—TI—g=—§=0. r—3pa=—Ig
f1o=0o=A s—ph—tea =g =ty
P—3py —ief=— § - § = —d = v—gev—iag
[0 AE e A2 iy 10 = B—Fyy
= — § 2t = iAE . Ergo2dy24,27, 81 re-
fpeltive, funt —gy —*3%, —20, & ~i$%, & ea-
rum divifor communis §, qui per 4 divifus relin-
quit 1, perinde utob terminum imparem s oportuit.
Cum itaque inventus fit divifor communis » feu §

qui
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qui fpem facit future reduionis, quoniam ifte
impar cft, ad 4z feu —20 fucceflive addo , 31,
s, 71, 9y &€, feu 5, 15,25, 35, 45, &¢. & pro-
deunt —15. 0. 29, 60.105. 160. 225.300. 385,
480. §85.700. 825. 960.1105. 1260. 1425. 1600,
Ex qubus folum o. 25. 225, & 1600 quadnari
funt. Quarc horum radices dimidiate o, &, Y,
SS—z

20, in catalogum referende funt pro s, & V2T
”

id eft 1, &> %, 9, refpedtive pro b Sed quia Sz
fi’{cribatur 20 pro § & o pro b, fit 65 numerus ma-
jor quadruplo maximi terminorum xquationis, ideo
rejicio 20 & g9, & reliquos folum refero in tabus
lam ut fequigur.
bl 2 4
Sto i
His ita difpofitis, tento pro b numero omnes
qui non efficiunt ; sk feu 2 4 56 majus quadrus
plo maximi termini equationis 4o, id elt nume-
ros =8 —=7. —6. —§. =4+ —3. —2, —1. 0. 1.2,

?_L'[“:”f_f fcu 5&%._ 7 id ot

el
il

v
15

3.4+ §. 6.7, ponendo
numeros 5% 120, 775, 6o, Y20, 00 — Lo,
1i, 20, % 6o, '] 120 refpedtive pro Q. Imo
vero cum Q F #fy & multo magis () non debeat
majus clle quam 4o, rejiciendoselle fentto 1 . 120,
*13 & 60, & qui his refpondent —8. —7. —6.
‘—§. 5. 6. 7, adcoque {olog —4. =3, —2. —1. 0,
1.2.3. 4 pro k & %% 20, %' 00— 0. B 20,
2% pro Q refpective tentandos,  Tentemus autem
—1 pro k& o pro Q, & in hoc cafu pro ! ten-
tandr deinceps crunt fucceflive omnes numeri qui
non etheiunt Qi »l majus quam 40, id elt omncs
numcri inter 10 & w10, & pro R refpective nu-

ML
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meri %§~-;”Pkk+n/’\l, feu — 5 — 5/ id eft —g52
= §0. ~—4 5. —40. ~35. =30, ==2§. =20, —~I5.
10, w5+ 0s §+ L0, 15. 20.25.35. 40. 455 qUO=
fum tamen tres priores & ultimum quia majores
quam 4o neglifere licebit.  Tentemus autem' —2,
pro/ & § pro R, & in hoc cafu pro » tentandi
przterea crunt omnes numeri qui non efficiunt
R t#m feu 51 majus quam 4o, id eft numeri
omnes inter 7 & —g, & videndum an fi ponendo
§ = QQ-pR A-#ll, id eft 520} 20 feu y=2H,
fit H - nkm feu §—gm =S, id eft i ex his nu=

. =05 —§§ —4§5 =35 —2f —If —§ § If
menres T‘ e T, T T e T e Ta v

2 2 ¢ 2 z° 2 2°2°% g9 .
2§ 35 45 5§ 65 75 8F liqui lis it alicu
2‘2.2.2.2.2.,2., alquls afquals 1€ alicuz

numerorum o. & 5. £ % qui prius in tabulam pro
S relati erant. Et hujufmodi quatuor occurrunt
—4f %, 4. 4% quibusrefpondent +1.14 4, £4.
11 pro hineadem tabula feripti, ut & 2. 1.0, —x
pro #z fubftitul, Verum tentemus —3 pro S, 1 pro
2RS—w —z295f10

72 &i‘“’i pro h;&ﬁﬁ't 7;47” poma] To ‘.._.--fg—a'

a 2 QS —l-RR—-V:zmm:_:zj-{-Ic‘»--;::__i &
2l —20 »

PS42QR —r—20lm  —1045420

2wk, - —10 — T e

Quare cum prodeat omni cafu —% feu b, conclu
do numeros omnes recte inventos eflc, adcoque vice
zquationis propofitz fcribendum effe 4% - Ipx3
+Quxx FRx S =w'n X ks’ - lxx 4-mx by
id eft xt fo2xd fgw— 2] =4/ X — &% — 240
+x —1;. Etenim quadrindo partes hujus, pro-
ducétar =quatio illa olto dimenfionum quz fub
initio proponebatur, Quod
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Quod fi tentando cafus omnes numerorum, pre.
diQi valores omnes ipfius b nullo 1n calu Inter &
~ confenfiffent, argumento fuiflet xquationem per
extractionem furda radicis quadratica reduci non
potuifle, S

Deberent autem aliqua hic in &peris abbrevia.
tionem annotari, fed qua brevitatis caufa preterco,
cum tantarum reductionum perexiguus fit ufus, &
rei poffibilitatem potius quam praxin commodif.
fimam voluerim exponere.  Sunt igitur hee redu-
Qiones zquationum per extractionem furdae radici
quadratice. . '

Adjungere jam licerct reductiones xquationum
per extractionem furde radicis c_ub;cm, fcd & has,
ut quaE perraro utiles {int, brevitatis gratia prete.
reo. Sunt tamen reductiones quadam cubicarum
zquationum vulgo not®, quas, fi penitus prete.
rirem, Leéor fortafle defiderarct.  Proponatur -
quatio cubica x? %k 4 gx 47 =0, cwus fecundus
terminus deeft.  Ad hanc enim formam zquatio-
nem omnem cubicam reduci pofle conftar ex pre-
cedentibus. Et fupponatur x cfle =—a 4-b. Erit
a® - 3aab - 3abb 4-b3 (ideft &%) J-gx +-r=o0.
Sit 3aab 4 3abb (id cft 3abx) 4-gx =0, & et
a4 63 fr=—o0. Per priorcr:l aquationem cft
b—=—2, & cubice 63 = — q._j . Lrgo per pos

34 3 274
feriorem eft «3 —-;zaz 4 r =0, feu ab }-rd’
3
‘:::‘Z", & per extraftionem affedte radicis quadras

et
tice a® = —1ir r\/ trr +Z7 . Extrahe radicem

eubicam & habebitur 4. Lt fupra exat - 5%& =by
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& apb=x. Ergo a— 3%; radix cft @quaticnis
propofita.

Exempli gratia propomatur zquatio y3‘-»6—y]+6'y
412 =o0. Ad tollendum fecundum aquationis
bujus terminum ponmatur x 2 -—y, & orietur
23k — 6x -8 =0, ubieflt g——6,r=8, trr=16;

3
¢l
_:'—'83 43:~4iV83¢ —“32‘%:.’:; & x +?-.—:]7

-
A

2

3 - :

id eft 2 ‘—{-1/——-4‘2114/8—-}-&_3/”4:&‘/8 =J-
Et hoc modo etui poflunt radices omnium ci-
bicarum zquationum ubi ¢ aiﬁr'lsnativn‘ma eft; vel
‘eiiam ubi 4 negativum eft, & Z»;} non majus quarnt
trry id eft ubi due cx fadicibus @quationis funt

3 ,
impoflibiles. At ubi g negativum eft, & %7 {imuk

v 3 ‘ .

majus quam grr, fit '\/ rigy -—Z-‘ quantitas impofli=
bilis, atque adéo zquationis 7radix' x vel y, hoc
cafu impo{libilis erit. Scilicet hoc cafu tres funt
radices poflibiles que omnes eodem modo fe ha-
bent ad 2quationis terminod q & r, & indifferenter
defignantur perliteram x vely, adeoque ofnres ed<
dem deberent lege crui & exprimi qua una aliqua
efuitur & exprimitur: fed omnes tres lege prae-

fata exprimere impoflibile eft. Quantitas 2 — 1
36

qua x defignatur multiplex effe rion poteft, eaw
quc de caufa Hypothefis quod x, hoc in cafil abi
triplesk
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triplex éﬁ, a:dualiéeﬂ"c poteft binomio 2— %‘, ft?ti

a--b cujus nominum cubi 2* J-4% conjun@in
®quentur r, & triplum rectangulum 346 xquetar
, plane impoflibilis eft; & cx hypothd} impofs
ibili conclufionem impofhbilem colligi mirym
efle non debet.

CEft & alius modus has radices exprimen.
di. Nimirum de 43 467 47 1d cft de nihi.

7
loy aufer &3 4-r, fcu ;r;t\/;-‘;rr_;_?’;., &

ot S——t

3
reftabit 43 = — Lr F \ drr %‘7 LR itdque

3 —
. . g P —
a:\/mér+\/;;rr ;7, & b=y ~ iy
‘ v 3 _-~____,_T"3

3 i
b= \/ — +\/.’,—rr -+ :]—7, adcoque horum fum.

3 — 3 =
ma *\/ -\-§-“r+\/ Srr 7. + \/ w';*r-;\/;‘;fr;;.i,
e 27 7
eris = x. :
_ Poflunt ctitm equationum biquadraticaram ra.
dices micdiantibus cubicis erui & cxprimi.  Tol-
Iéndus eft autem primum fecundus aquationis tege
minus. Sit @quatio refultans x* - gua -f ra - s=0,
Pone hahc miultiplicatione duarum #x f exff=o,
& wx —éx Yig==o generari, id elt catidem effe

cum
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‘ +f ,
curi hat 2%k g 2w i‘?}x + fr = 05 & collatig
— et

terminis fiet f g — ee‘—"q’, er — ef__r, &ﬁ{ ==s.

Quare g4 o =f+ g5 -—~.§ f = =g
ce — L 20eq | c*

q+ i =1 ??4‘ 1 ("‘]fg)—"h
z 4

8 per redaflionem ¢® f-2get T +qq €€ —rr —o.

Pro e¢ {tribe P & ﬁet] + 297y +%y__rr——~o,

@quatio ciibica cujus tefminus fmundus tolli po=
teft, & radix deinceps per regulam pracedentem
vel fecus extrahi. Deif habita illa radice 1c0re-
q-fee— 2

=fs

2

diendum erit ponendo 4y =-¢,

4 4-ee 4 . }

— e =g, & ®quationes dne xx -} ex - f==0,
2

8 xx — ex g =0, extrallis earum radicibus dge

bunt quatuor radxces aquationis biquadraticae &t

H-qux A-rx 4§ =0, nimirtm x—=—fet viee - fs
& x—=ret v jet — Ubi notandum eft quod
fi 2quationis ,biquaﬁraticse radices quatuor pofli«
biles funt, mquationis cubice y® + 245y i'zzy
— 7+ =0 radices tres poflibiles crunt, arque adeo
per regulam precedentem extfahi nequeunt,  Sic
& fi aequatloms quinque vel plurium dimenfjonum
radices affete in radicés non affeftas mediis ==
¢uationis terminis quoquo pacto fublatis conver<

f'mtur, illa vadicam expreffio fempet erit impo(li=
S % , bilis
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bilis ubi plurcs quam una radix in ®quatione im.
parium dimenfionum poffibiles funt, aur plures
quam duz 0 2quartone parium dimcn fionum quz
per extractionem furda radicis quadratice metho-
do fupra expofita reduci nequeunt.

Docuit Cartefius equationem biguadraticam per
regulas ultimo traditas reducere. £. g. propouatur
@quatio A nobis fupra redufta &% — 2% g

124 —6 —o0. Tollefecundum terminum feri-
bendo v 4-4 pro xy & orietur v* — %l vy 4 iEy
— 222 —o0,  Adrtollendas fradtiones {eribe § < pro
v, & oricturz* — 86z 4 600z — 851 = 0. Hie

37 4 2qp i‘Zi §—rr=0, {ubllitutis aquipol-

lentibus fict y* — 1729y -+ ro8ocy -- 360000 —o.
Ubi tentando omnes uleimi termini divifores i,
— Ty 2y 2y 35 =2 4o — 4§y — 5> & deinceps uf-
que ad 100 invenictur tandem y 1o, Quod
idem multo cxpeditius per methodum i nobis fii-
pra cxpofitam invenirt potuit. Dein habito y, radix

. . S-ce—2 o ~8GL 10060
ejus toerice, & 7_“,__ ooaadelt - ’s..i )
: -ee -l ]
feu —23 critf; & []’}*4:' feu 37 erit g, adeo-
: Lo

que Xquationes  xx - ex A fo, & xv—ex
-+ g = o, [ripto g pro a, & fubltitutis @quipol-
lentibus evadent zz - 102 — 2.3 =7 0, & 2z 10z
37 -0, Reltitue » pro jz, & orientw vo 4257
— ih o, & vv —2fw 41t o, Reflitue io-
fuper o —§ pro o, & cmergent 2y 4- 25 — 2 =10,
& aw — 3x 43 =m0, aquationes dua quarum rd-
dicesquatior == — 1 £/ 3, & wor b/ =5,

: cadem
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exdem funt cum radicibus quatuor equationis bi-
quadratice fub initio propofitz x* —x3 — sax
412x 6 ==0. Sed hw facilius per methodum
inveniendi divifores & nobis fupra explicatam in«
venirl potuerunt, ‘

Haftenus zquationum reductionces modis ni fal-
lor facilioribus & magis generali-
bus quamab  aliis factum eft tra-
didifle fuffecerit.  Sed quoniam
in hwjufimodi operationibus fepe devenimus ad ra~
dicales complexas quz ad fimpliciores reduci pofs
funt, convenit etiam harum reduétiones exponere.
E=z fiunt per extractiones radicum ex binomiis,
aut ex quantitatibus magis compofitis que yt bino-
mia confiderari poflunt. '

Extraitio Radicums
ex binomiis.

[Verum cum hoc jamdudum preflitum fit in
Capite De Reduttione Radicalinm ad fimpliciores ra-
dicales per extrallionem Radicum , pluribus im-
prefentiarum fuperfedemus,]

S 3 c/leuﬂ«f
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AQUATIONUM
Confbructin linearis.

A&enus ®quationum proprietates, tranfmys-
§ R -tationes, limites & omnis generisreductiones,
docui. Demonflrationes non femper adjunxi quoni-
am fatis faciles mihi vife funt, & nonpunquam abf-
que nimiis ambagibus tradi non poflent.” Reltat
jam tantum ut gquationum poftquam ad formam
commodiffimam redue funt, radices in numee
ris extrghere doceam, Er hic pracipua djfh-
cultas eft in figuris duabus vel tribus prioribus
obtinendis. Id quad commodifime per zquas
tionis conftruionem aliquam feu Geometricam
fiye’ Mechanicam confit. Qua de cidfa pon
pigebit bujufmodi conftrudtiones aliquas fibx
jungere.

Veteres, utex Pappo difcimus, trifeCtioncm an»
guli, & inventionem duarym medie proportiona.
Jium, fub initio per re€am lineam & circulum
fruftra aggrefli funt.  Poftea confiderare gocpertnt
alias permultas lineas, ut Gonchoidem, Ciffoidem,
& Conicas feCtiones, & per harum gliquas folyes
runt Problemata, - Tandem re penirius cxaminata,
& Conicis feftionibus in Geometriam receptis,
Problemata diftinxerunt in tria genera: Plana quz
per lineas 3 plano originem . derivantes, Reclam
- 84 nCpY

|
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pempe & Circulum folvi poffunt; Solida qua
“per lineas ortum 3 folidi id eft Coni confidera-
gione derivantes folvebantur; & Lincaria ad quo-
rum folutronem requirebantur lince magis com-
pofite. Et juxta hanc diltinctionem,  proble-
mata folida per alias lineas quam Conicas fectio-
nes folvere 3 Geometria alienum eft; prefertim
i nuliz alie line® preter rectam, circulum, &
Conicas {e@iones in Geometriam  recipiantur,
At Recentiores longius progrefli receperunt lj-
neas omnes in Geometriam qua per xzquationes
exprimi poflunt, & pro dimenfionibus zquatio-
nuin diftinxerunt lineas illas in genera, legem.
que tulerunt non licere Problema per lincam fu-
perioris generis conftruere quod conftrui poteft
per lnesm inferioris.  In lineis contemplandis,
& crucndis earum proprietatibus, diftinCtionem
earum in genera juxta dimenfiones zquationum
per qu's definiuntur laudo. At @quatio noneft,
fed defcriptio qua curvam Geometricam efficit,
Ciren'us linea Geometrica eft, non quod per -
quationem exprimi poteft; fed quod defcriptio
cjus polftulatur.  Alquationis fimplicitas non eft,
fid deferiptionis tavilitas, que lincam ad con-
ttructiones Problematum prius admittendam effe
indicat. Nam @®quatio ad Parabolam fimplicior
eft quam @quatio ad circulum; & tamen circu-
lus ob fimpliciorem deferiptionem prius admit-
titur, Circulus & Coni feétiones fi quationum
dimenfiones fpectentur ejufdem funt ordinis, &
tamen circulus in conftructione problematum non
~coonumeratur cum his, fed ob {implicem de-
feriptionem deprimitur’ ad ordinem inferiorem
linew reCte; ita ut per circulum conftruere quod
per reftas conflrui poteft, non fiy illicitum; “per
A B Conicag
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Conicas vero fectiones confiruere quod per ciy-
culum conftrui poteft vitio vertarur, Aue igi.
tur legem 2 dimenfionibus ®quationum in circu
lo obfervandam efle ftatue, & fic diftin@ionem
inter problemata plana & folida ut witiofam tolle ;
aut concede legem illam in lineis fuperiorum ge-
nerum non ita obfervandam efle quin aliquze ob
fimpliciorem defcriptionem praferantur aliis ejuf-
dem ordinis, & in conftruéione Problematum
cum lineis inferiorum ordinum connumerentur.
1n conftru&tionibus quz funt ®que Geometrice
preferende femper {unt fimpliciores, Hac lex
omni exceptione major eft. Ad fimplicitatem
vero conftru&ionis expreffiones Algebraice nil
conferunt.  Sole defcriptiones linearum hic in
cenfum veniunt. Has folas confiderabant Geow
metre qui circulum conjungebant cum redta.
Prout hz funt faciles vel difficiles conftruttio fa.
cilis vel difficilis redditur. Adeoque 3 rei na.
tura alienum eft leges conltru@ionibus aliunde
prefcribere.  Aut igitur lincas omnes preeter re-
&am & circulum & forte Conicas {eCtiones & |
Geometria cum Veteribus excludamus, aut ad-
mittamus omnes fecundum  deferiptionis fimpli-
citatem. Si Trochoides in Geometriam recipe-
Tetur, liceret ejus beneficio angulum in data ra-
tione fecare. Numquid ergo reprehenderes {iquis
hac linea ad dividendum angulum in ratione nu-
meri ad numerum uteretur, & contenderes hanc
lineam per xquationem non definiri, lineas vero
qua per Equationcs dch.munmr adhlhenda_s gﬁ"e@
Igitur fi angulus e.g. in 10001 partes dividen-
dus eflot, teneremur curvam lincam @quatione
plufquam centum dimenfionum deﬁnitam in me-
dium afferre, quam tamen nemo mortalium de-
A {cribeye
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feribere nedum intelligere valeret; & hanc an=.
tepanere Trochoidi que linea notiffima eft, &
per motum rofz vel circuli facillime deferibi-
tar. Quod quam abfurdum {it quis non videt?
Aut igitur Trochoides in Geometriam non eft
admittenda, ant in conflruérione Problematym
eurvis omnibus difficilioris defcriptionis antefe~
renda. Et eadem cft ratio de reliquis curvis,
Quo nomine trifectiones anguli per Conchoidem
quas Archimedes in Lemmatis & Pappus in col4
Tetionibus pofuere pre aliorum hac de re invens
tis omnibus laudamus : {iquidem lincas omnes
preter tectam & circulum & Geometria cxcluderg
debeamus, ant fecundum defcriptionis fimplicita.
tem admittere, & Conchoides fimplicitate crc{crip«
tionis nulli cuevarum prater circulum cedit. Ao
quationes funt cxpreffiones computi Arithmetici,
& in Geometria locum propric non habent, nify
quatenus quantitates vere Geometrice (id eft Ji-
new, fuperficies, folida & proportiones) aliqua
alits 2quales enunciantar, Multiplicationcs, Dir
. vifiones, & ejnfmodi computa in Geometriam resw
cens introdua funt; idque inconfulto, & con-
gra primum inllitutum {cientia hujus. Nam qui
conftmuétiones Problematum per reftam & circy-
lym 2 primis Geomcetris adinventas confiderabit,
facile fentict Geometriam excogitatam c¢lle ut ¢x.
pedito lincarum duétu cffugeremus computandi
tedium.  Proinde hx dum fcientiz confundi
non debent.  Veteres tam fedulo  diftinguebant
eas ab invicem, ut In Geometriam termings
Arithmeticos nunquam introduxcrine, Bt req
centes utramque confundendo amiferunt fimpli-
citatem in qua Geometriz elegantia omnis .con-
Gifti. ER inque Arithmetice quidem fimpli-

‘ cius
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cius quod per fimpliciores ®quationes determina.=
tur, at Geometrice fimplicius eft quod per fim-
plicioreni dultum linearum. colligitu;’ ; & in
Geometria prius & praftantius efle debet quod
elt ratione Geometrica fimplicivs. Mihi igitur
vitio vertendum non erit {i cum Mathematico=
mm Principe, Archimede, aliifque Veteribus
Conchoidem ad Solidorum problematum con-
frutionem adhibeam.  Attamen fiquis aliter
fenferit , fciat me hic de conftruétione nop’
Geometrica fed qualicunque follicitum efle, quy
radices zquationum in numeris ﬁroxime affe,
quar. Cujus rei gratia premitto hoc problema
Lemmaticum.. ’ : :

Luser
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Inter datas duas limeas AB, AC ye.
am date longitudimis BC ponere
que produlla tramfeat per  datum
puntlum P.

SI circa polum P gyret linca BC, & fimul ter.
mino ejus C incedat fuper redta AC, cjus al-
ter terminus B defepibet Conchoidem Veterum.,
Secct hac lincam AB in punéto B. Junge PB,
& ejus pars BC erit reéta quam ducere opor-
tuit. Et cadem lege linca BC duci poteft ubi
vice re@te AC linea aliqua curva adhibetur,

Sicui conftru&io hzcce per Conchoidem minus
placcat, potelt alia per conicam feCtionem cjus

P “‘«"C

‘
PTTTTTTTTITION D

vice fubltitui. A punfto P ad re@tas AD, AL
age PD , PE conftituentes parallelogrammum
EADP, & a pundtis C ac D ad reé@am AB de-

mitte
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mitte perpendicula CF, DG, ut & 3 pun€o E
ad reftam AC verfus A produdam perpendicu-
lum EH, & di&is AD =4 PD =4, BC =¢.
AG =4, AB=w, & AC=y. Erit AD.AG

d .
:+ AC. AF, adcoque AF = al. Lrit & AB.

AC::CD.PD, feu #:3::b2a —y. Ergo
by = ax — yx, que_zquatio ¢ft ad Hyperbolam,
Rurfus per 13. I Elem. erit BCq = ACq

-4 ABg — 2FAB, id oft cc:_y]_}.xx_f‘ﬁ[ﬂ'

a @

- . . . 2d :
Prioris ®quationis partcs du&as in ” aufer de

. . , 2bdy

partibus thJus:, & r.eﬂal.ntw con—‘ e +.w
—2dx, equatio ad circulum, ¥bi x & yad re-
&os funt angulos. Quare f{i hafce’ duas lineas
Hyperbolam & Circulum ope harum equatios
num componas, carum interfectione habebis x &
g feu AB & AC que pofitionem reGz BC des
terminant.  Componentur autem linez illg ad
hunc modum. ' Co

Duc reéas duas quafvis KL zqualem AD, &
KM =qualem PD continentes angulum retum
MKL. Cornple parallelogrammum KILMN, &
afymptotis LN, MN per punctum K deferibe
Hyperbolam IKX. =

In KM verfus K produta cape KP' equalem
AG & KQ_#qualem BC. Et in KL producta
verfus K cape KR =qualem AH, & RS Tqua«
lem RQ. . Comple parallelogrammum PKRT,
& centro. T intervallo TS deferibe  circulun.

S T Secer
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Secet hic Hyperbolam in pun®o X. Ad KD de.
mitte perpendiculum XY, & crit XY =qualis

"
.

y greeenenene '}I’::
QT
S I
r 1%
M ......................... IN

AC & KY zqualis AB. Que dux linex AC
& AB vel una earum cum pundo P determinant
p‘oﬁéionem quefitam re&z BC. Cui conflru@is
ofii demonftrandz, & cjus cafibus fecundum ca-
fus Problematis determinandis non immoror.,

Hac, inquam, conftru&tione {olvi rpc)tcﬂ' Pro-
blema ficui ita vifum f{it. Sed hac folutio ma-
gis compofita ¢ft quam ut ulibus ullis infervire
poffit. Nuda fpeculatio efty & fpeculationes
Geometrice tantum habent clegantiz quantum
{implicitatis, tantumque laudis merentur quan-
tum utilitatis fecum affetunt.  Ea de caufa con«
ftructionem per Conchoidem prefero ut multo
fimpliciorem , & non minus Geometricam; &
que refolutioni zquationum 3 nobis propofite
optime conducit. Pfemiffo igitur precedente
Lemmate conftruimus Geometrice Problemata cu-
bica, & quadrato-quadratica [#rpore que ad cubica
rveduci poffunt] Wt fequitur.
Pro-
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Proponatur @quatio cubica &3 % 4-g% J-r=o0,
cujus terminus fecundus deeft, tertius vero fab

figtio it defighatit per 44, & Guagtds pef 7.
Puc quamlibet KA quath dic s I KA utrinque

produ&a cipe KB = '.%*l ad eafdeimipartes cum K &
“i habeatir -, alitet ad contrarias. Bifeca BA
in C, & centrto K radio K€ fa¢ circulum CX,

; cui
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. . r ‘
cui inferibe retam CX zqualem ~ 5 & produc

eam utrinque. Dein junge AX & produc eam -
trinque. Denique inter has lincas CX & AN

{nferibe EY ejufdem ]ongituc’finis‘ cum CA, qiiz-
que produéta tranfeat per punctum K, & XY erit
radix zquationis. Et ex his radicibug affirmative
erunt que cadunt ad partes X verfus C, & nega-
tive que cadunt ad partes contrarias; fi hibeatur
Jr, & contra {i habeatur — 7.

Demanftratio.

Ad demonftrationem premittimus Lemmata fes
quentia. ) : ) ‘

Lem. I. Et YX ad AK it CX ad KE: E.
tenim age KF parallelam CX, & ob {imilia frian-
gula ACX, AKF, & EYX,EKF, erit AC ad AK
ut CX ad KF, & YX ad YE feu AC ut KF ad
KE, adeoque ex ®quo perturbate YX ad AK ut
CXad KE. Q.E.D.
" Lypm Il EftYXad AK nf CY ad AK4KE.
Nam componendo eft YX ad AK ut YX 4-CX,
id ¢t CY ad AK4KE., QE.D. :

Eoeity
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duc eam utrinque.  Denique inter has lineas CX
& AX inferibe BY ejufdem longitudinis cum CA 5
ita ut ca i producatur tranfear per K, & KE erit
radix aquationis.  Radices autem afhrmative {unt
ubi punctum Y cadit & parte puncli X verfus C,
& negative ubi pun@um Y cadit ad alteras partes
punctt X (i modo labeatur 4, & contra ft ha-
beatur —v. -

“Ad hujus Propofitionis demonftrationem Sche-
mata & Lemmata de priori propofitione mutuo
fumantur, & Demonfratio erit ut f{equitur,

Per Lemma 1, erat YX ad AK ut CX ad KT
feu YXx KLE—=AK % CX, & per Lemma 3, KIE
— KB ad YX ut YX ad AK, aur (fumpro KB
ad contrarias partes) KE - KB ad YX ut YX ad
AK, adecoque KIL - KB in KE ad YX x K3,
feu AKxCX ut YX ad AK, feu CX ad KE.
Quare duétis extremis & mediisin fe, elt KIE cnd.
4+ KB x KEq—=AKxCXg, & ipfarum Ki:, KB,
AK, & CK reftitutis valoribus f{upra aflignatis,
23 4 pax ==

Proponimus jam xquationem trium dimen{io-
num x' prx o gx 4 v =—o, nullo termino ca-
sentem, & cujus tres radices non funt omnges afbirs
mativa neque omnes negative. it primo {1 ters
minus ¢ negativus elt, in recla aliqua KB capian-

- r
ad eafdem partes pun@i K fip & — habent figna
¢ L

diverfa; aliterad contrarias, Bifeca ABin C, &
ad pun@um illad C erige perpendiculum CX -
quale radici quadratice termint ¢ ¢ Lt inter lineas
rectas AX & CX, utrinque produdtas in infinicum
inferibatur refta LY qua xqualis fit re@a AC, &

pro-
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produéta tranfeat pet punctiim X, atque KE erit
fadix zquationis, qu® quidem affirmativa erit {i

X

pundtum X cadat inter punéta A & L, negitiva ve-
o fi punétim B cadat ad partes puné&i X verfus A.

Quod fi terminus g afitmativus eft; in reéta KB

capiantui longitudinis ille du= KA:\/:’}Z‘,, &

KB :%A’ idque ad eafdem partes punéti X, fi
'\/--r & ](;]K habent figna diveifa s aliter ad cofi-
trafias: Bifeca AB in C, & ad punétum illud C
crige peipendiciluh CX xqhale termino p: & in-
tor lineas fe@as AX & CX, utrirque produdldsin
infinitum infciibatur refta EY duz zqualis it
reGtz AC, & producta trdnfeat per puncturmi K
atqiie XY erit fadix mquationis ; qtiz quidem ne-
gativa eritfi-pun@im x cadat intet punéta A & L,
iffirmativa vero fi punumi Y cadat ad parées puti-
&i X verfus punctum C. )

- T = De.
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Demonfliratio cafus prioris.

Per Lemma primum erat KE ad CX ut AK
ad YX, & ita (componendo) eft KE 4 AK, id
eft KY 4 KCad CX 4 YX, id eft CY. Sed in
triangulo rectangulo KCY cft YCq saquale YKq
—KCq, id eft mquale KY 4 KCin KY —KC,
& refolvendo terminos ®quales in proportionales,
KY 4 KCad CY ut CY ad KY — KC, feu KE
4+ AKad CYut CYad EK — KB.  Quare cum
in hac proportione fuerit KE ad CX; duplicetur
proportio, & erit KEg ad CXgqut KE 4-AK ad
KE—KB; & dutiscxtremis & mediis in fe KE cxb.
—~KBx KEg=CXg X KE 4- CXg x AK. Et
geftitutis  valoribus ~ fupra aflignatis &3 — prx
= qx - r.

Demonftratio cafus [ecunds.

Per Lemma primum eft KE ad CX ut AKX ad
YX, duétifque extremis & mediis in fe fit KB
X YX==CXx AK. Scribe ergn in {uperioribus
KE X YX pro CX x AK, & fict KEcub, —KB
X KEg=CXgX KE 4. CX X KE x YX. Etap-
plicatis omnibus ad KE erit KEg — KB X KE
—=CXgJ-CX X YX: duttifque omnibus in AK
habebitur AKX KEg — AKX % KB X KE — AK
W CXg 4 AKX CX X YX: Ac rurfusfcripto KE
® YXpro CX x AK, fiet AKX KEg — AKX KB

KKE=KEX YXXCX A+ KEXYXg: & appli-
catisomnibusad KE orietur AK x KE—~AK KB
=YXYCX 4 YXq: dutifque omnibus in YX
cmerget AK X KE % YX — AK % KB ¥ YX
== YXg X CX L YX eub, & pro KE X YX ferip-
tis In primo termino CX x AK, fiet CX W AKq
: — AK
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— AKX KBXYX =CXXYXqg L YXcub. feu
quod perinde eft YX ewb. 4 CX X YXg 4 AK
XKBYx ¥X —~CXxXAKg=0o. Atque pro YX,
CX, AK & KB fubftitutis valoribus fupra affigna-

. S WL e 8
tis x, )2 \/—P ) '\/?—17- cmerget tandem a3 - prx

+ gx -7 =0, @quatio conltruenda.

Solyuntur etiam ha xquationes ducendo rectam
lineam datz longitudinis inter circulum & aliam
reCtam pofitione datos, ea lege ut recta illa dufta
convergat ad punétum datum.

Proponatur enim @quatio cubica x> 3k J-qv 47
— o, cujus terminus fecundus deeft.  Duc re¢tam
KA ad arbitriym. Eam dic . In KA utrinque

producta cape KB ::%, idque ad eafdem partes

punéi K cum linea KA fimodo habeatyr —9 aliter

O .
‘ . BN .
.- ) e
. B .
o\ & . [T
. \\\ 7 -
N .
* ! \\I '
’ . [
o i

v ® B L -C
F

ad diverfas. BifecaBA in C, & centro Aintervallo
AC deferibe circulum CX. Ad hunc aptalincam

r .
re&tam CX —-—, & per puncta K, C, & X deferibe
it T 3 [SE{4IE
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circulum KCXG.  Junge AX, & junétam produc
donec ca iterum fecer <irculum nltimo deferiptum -
KCXG in punfto G. Denique inter hunc ulti-
mo defcriptum circulum & rectam KC utrinque
productam inferibe rectam LY ejufdem Jongitudi-
nis cum recta AC, ita ut ea convergat ad punGum
G. ELtadare&a EC crit una ex radicibus zqua-
tionis, Radices autem afl.mative funt quz ca-
dunt in majori circult fegmento KGC, & negati-
ve qua in minori KFC {1 habeatur —r; & con-
tra fi habeatur 4-r affirmative in minori fegmens
to KFC negativa in majori KGC reperientur,

Ad hujus vero conftruétionis demonflrationem
pramittimus Lemmata fequentia.

L em, I. Pofitis que in confltructione fuperiore,
eft CE ad KA ut CE 4 CX ad AY, & CX ad
KY.

Nam recta KG du@a, et AC ad AX ut CX ad
KG, idque ob fimilia triangula ACX, AKG. Sunt
ctiam triangula YEC, YKG fimilia: quippe que
communem habent angutum ad Y, & angulos ad
G & C in codem circuli KCG fegmento EGCK,
atque adeo aquales,  Inde fit CE ad EY ut KG
ad kY, id et CI'ad AC ut KGad KY co quod
1Y & AC juxta Hypothefin aquantur.  Collata
autem hacce cum fuperiore proportionalitate colli-
gitur ex xquo perturbate quod fit CEad KA ut CX
ad KY, & vicifim CE ad CX ut KA ad KY.
Unde componendo it CE 4 CX ad CX ut KA
4+ KY ad KY, id eft ut AY ad KY, & vicilim
CE4CX ad AY ut CX ad KY hoc eft ut CE
ad KA. QL.D.

Lrm. If. Demiffo ad lineam GY perpendi-
enlo CH, fict re¢tangulum 2HEY ®quale reétan-
gulo CE % CX.

Nam
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Nam demiffo etiam ad lineam AY perpendiculo
GIL, triangula KKGL, ECH rectos habentia angu-
losad L& H, & angulos ad K& E inecodem cir-
culi CGK fegmento CKEG, adeoque aquales,
axquiangula funt & proinde fimilia. Lt ergo KG
ad KL ut EC ad EH. Porro, d pun&o A ad li-
neam KG demiffo perpendiculo AM, ob zquales
AK, AGhbifecabitur KG in M, & triangula KAM
KGL ob angulum ad K communem, & angulos ad
M & L re€tos fient fimilia: & inde et AK ad
KM ut KGad KL. Sed ut eft AK ad KM it
eft 2AK ad 2KM feu KG, & 1ta (ob fimilia tri-
angula AKG, ACX) ¢t 2AC ad CX; & (0b z-
quales AC& EY)ita et 2EY ad CX. Ergo eft
2LY ad CX ut KGad KL. Sed erat KGad KL,
ut LC ad EH, ergo ¢ft 2LY ad CX ut LC ad
TH, atqueadeo rectangulum zHEY (dudtis nimi- -
rum extremis & mediis in fe) zquale cfl reétangylo
ECxCX. Q.L.D. '

A lumpfimus hic lincas AK, AG xquales efle,
Nimirum reGangulaCAK, XA G (per Corol. Prop.
36. lib. [TI. Llem.) mqualia funt, atque adeo ut
CA cft ad XA ita AGeft ad AK. Sed CA,XA
aquales funt per Hypothelin; ergo & AG, AK,

Lrm. III. Conltruftis omnibus ut {upra, tres
linex BY, CE, KA, {unt continue proportio-

ales.
i Nam ( per Prop. 12. lib. IT. Tlem, ) eft CYyq
=EYqg 4 CLg42EY X EH. Etablato utrin-
que LYg it CYg —LYq=CLlg42EY X EH,
Sed :LY x £H (per Lem. 2.) aquale ell rectan-
gulo CI x CX, & addito utrinque Clig fit CEyg
+4-2LY x EH=CEg 4- CL X CX. Lrgo CYyq
— EYg equale eft CBg 4 CE X CX, id eft CY
4 LYin CY —EY equaleclt CLg 4 CL % CX,
Lt refolutis equalibus reftangulis in latera propor-
- o ' T 4 tionalig
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nalia it CE 4 CX od CY + LY ut CY — LY
ad CE. Suntautem treslinee 1Y, CA, CB ®-
quales, & inde CY 4 LY == CY 4 CA = AY, &
CY—~LY=CY—-CB—=DBY. Scribantur 1a-
que AY pro CY 4. EY, & BY pro CY—LY,
& fiet CL 4 CX ad AY ut BY ad CL. Sed
(per Lem. 1.) e[t CE ad KA ut CI: - CX ad AY,
ergo cft CIL ad KA ut BY ad CL, hoc eft linge
tres BY, CE, KA, funt continue proportionales,
Q. E.D. .

Tandem ope horum Lemmatum conflructio i
periori$ Problematis fic demonitratur.

Per Lemma 1. eft CT. od KA ut CX ad KY,
adeoque KA ) CX — KY % CIiy & applicatis his
aqualibus exeremorum & mediorum rectangulisad

CL fit }\A,ﬁ“ﬁ__f_x = KY. His lateribus xqualibys
o KAxCX ‘
adde BK & aqualia crunt BK - > C?;‘;w & BY.

o KA xCx
Unde per Lemma tertium cft BK - T
ad CT ut €1 ad KA, & inde, dufis extremis
& mediis in e provenit Clig wquale BK ) KA
KAgwCX . .
-Z:"/[*:«-‘, & omnibus praterea ductis in CEB
fit C1 cnb. equale BR w KA % C1 4 KAg % CX.
CE ent radix aquationts difta x, KA ot »,
ety O w . g A Lty 6. g
B ~/--, & CX-—. Hispro CE, KA, KB, &CX
»” nn
fobftitutis oritur &% = qu -7, feu a’ - gy -7 0,
aquatio conflruendas ubi g & » nevativa prodeunt
fumptis KA & KB ad eddem partes pundi K, &
nidice aflirmativa in majori fegmento CGIR exia
ttente. Hie unus eafus-¢fl Confhrudtionis demon-
Rrandw,  Ducatur KB ad partes conunrias, id it
mutetur
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mutetur fignum ejus feu fignum ipfius g—, vel quod

perinde eft, ignum termini ¢, & babebitur conftru-
{tio ®quationis &3 -} gx —r=—0: Qui cafus eft
alter.  In his cafibus CX, & radix afirmativa CE
cadunt ad eafdem partes linez AK. Cadant CX
& radix negativa ad eaidem mntato figng ipfius

CX feu ;-; vel (quod périndc eft) figno ipﬁ-us 7,

& habebityr cafus tertius &} g2 fr =0, ubi
radices omnes funt negative. Lt mutato mrfus

figno ipfius KB feu »3 vel folius ¢, Incidetur in

cafum quartum &’ —gx } v =—o. Quorum om-=
niura cafuum conftructiones percurrere licebit, &
figillatim demonftrare ad modum cafus primi. Nos
uno cafu demonftrato cateros leviter attingere fa-
tis effe putavimus.  Hi verbisiifdem mutato folum
linearum fitu demonftrantur.

Conftruenda jam fit @quatio cubica x° 4 pxx
% r =0, cujus tertius terminus deeft. ‘

In figura fuperiore affumpta Jongitudine quavis
#, capiasin reCa quavis infinita AY, KA, & KB

quarum KA valeat 5};, & KB valcatp. Has cape

ad cafdem partes puné&ti K, {i modo figna termi-
porum p & r fint eadem, fecus ad contrarias. Bia
feca BAiInC, & centro K intervallo KC deferibe
circulum CXG. 1In co aptes rectam CX zqualem
Jongitudiniaflympte#. Junge AX & produc jun-
&am ad G ita ut fiat AG =qualis AK, & per pun-
G K, C, X, G, defcribe circulum. Dentque in-
ter hunc circulum & reftam KC utrinque pro-
du&am infcribe re@tam LY ejufdem longitudinis
cum recta AC ealege ut hge inferipta recta U;}lg;
o ' o vy
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feat per pun&um G, {i modo ipfa producatur : &
alta refta KY erit unma ex radicibus aquationis,
Sunt autem radices athrmative qux cadunt od
partes punéti I verfus punctum A i modo ha.
beatur - r; fin habeatur —r, affumative fune
qua cadune ad partes contrarias. Lt (i athrmative
radices jacent ex una parte puncti A, negative fung
qua jacent ex altera.

Demonftratur autem hac conltrutio ope Lem-
matym trium noviilimorum in hunc modum.

Per Lemma tertium funt BY, CE, KA continue
proportionalesy & per Lemma primum ut ¢ft CE
ad KA ita elt CX ad KY. Xirgo BY cft ad CE
ut CX ad KY. BY idem eft quod KY — KB,
kbrgo KY — KB elb ad CELut CX ad KY.  Sed
ut o} KY —~KBad CLLita el KY —KB in KY
ad CE in KY, idque per Prop.or. tib, VI Lilem,
& ob proportionales CL ad KA ut CX ad KY ¢lt
CL in KY xquale KA i CX,  Lrgo NY — KB
in KY elt ad KA in CX (ut KY -- KB ad CL,
hoc el) ut CX ad KY. Lt dullis extremis &
medifs in e invicem At KY — KB in KYqxquale
KA in CNy:id et KY e — KB w KY guad.
wquale KA ) CX gmad.  Lrat autem In conftru-
¢tione, KY radix aquationis difla x, KB wqua-

lis p, KA mqualis i & CX wqualis 7. Scrie

.. r fxr oy .
bantar igreur &, p, g & upro KY, KB, KA, &
;

CX refpetive, & fict &7 —paw =7, Cu &% —pra
-7~ O.

Refolvi poteft conlbrudeio demonflranda 1o holee
quattor  xquationum afus, A7 - pry -0,
Al prnder o0, Wl pan -0, &t Ay
A .oo0 Cafum primum jam demonfratum des

Jdi
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di, cxteri tres lifdem verbis mutato tantum li-
nearum fity demonftrantur.  Nimirum uti fumen-
do KA & KB ad eafdem partes pun&i K, & radi-
cem afhirmativam KY ad contrarias partes, jam pro=
diit KY enb, — KB X KYg=KA x Xy, &inde
a3 — pxx —r=—o0: fic fumendo KB ad contrarias
partes pun&i K, prodibit fimili argumentationis
progreflu KY enb. - KB x KYg—=KA xCXyg, &
indc &3 4 pxx —r=o. FEt in hifce duobus ca-
fibus {i mutetur fitus radicis affirmative KY {u-
mendo eam ad alteram partem puné&i K, per fimi-
lem argumentationis feriem devenjetur ad alteros
duos cafus KY cub. 4 KB X KYg =~ KA xCXg,
feu &7 J-pxx fr=—o, & KYeub. — KB x KYq
mome KA X CXg, feu x° — pyx fr=o0, Qui
omnes cafus erant demonfirandi,

Proponatur jam xquatio cubica #° 4-px® 4. qv
+r =0, nullo (nifi forte tertio) termino carcns.
Ea conftruetpr ad hunc modum.

Cape ad arbitrium longitudinem #. Ljus dimi-
dio 2qualem duc reéam quamvis GC, & ad pun-

&um G erige perpendiculum GD =quale \/};v

O

VAN

\\. I

A

Deinde fi termini p & r habent contraria figna ,
centro C intervallo CD deferibe cipculum PBE.
‘ “ R ' Sin
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Sin eadem funt corum figna, centro D intervallg
GC deferibe circulum occultum fecantem retam
A inH;deincen
iro  C  intervallo
GH defcribe circg-
Fum PBTL. Tum fac
CA — B Z:J
14 : 11[)-
eamque duc in linea
GC ad partes pun-
&1 G verfus C f

modo quantitas "g

-

¥ .. . . .
— - (lignis terminorum p, ¢, 7 in ®quatione con-
5 o

ftruenda probe obfervatis) afhirmativa obvenerit :
fecusage GA ad alteras partes puncti G, & ad pun-
&um A ereflo perpendicalo AY, inter hoc & cir-
culum PRI fuperius deferiptum inferibe lincam BY
aqualem termino py ea lege ut hae inferipta con-
vergat ad punétum G. Quo falto & produdta
il 1Y ad G, erit linea G una ex radicibus a0~
quitionis conftruende.  Que quidem radices af-
firmativae funt ubi punclum I cadir mter pundla
G & Y, & negative ubi fL cadit extra, {i modo
habeatur - p; & contra fi — p.

Demaonitrationt hujus conftructionis pramitti-
mus Lemmata fequentia,

Lrm. L. Demifllo ad AG perpendiculo BF &
afla recta LC: elt FGQ‘ + (r(q b .l"'.(',‘(/ +4- 2CGE,
Nam per Prop. 12. lib. 1Y, Elem. c¢lt EGg~ ECy
+ GCq 4 2GCP. Addatar utrinque GCq &
fict EGg 4 GCq =ECy4-2GCq - 2GCR. Sed
2GCq 42GCF et 2GC in GCHCE id ¢ft 2CGE,
Lrgo LGg 4.GCq = LCy 2CGTF, Q. E.D.

Lo,
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Lem. 11, In conftruttionis cafu primo ubi
¢irculus PBE tranfit per punttum D, elt EGq
~ GDg—=2CGF. Nam per Lemma primum eft
EGq 4 GCq =ECqg42CGF, & ablato utrinque
GCyq, fit EGq == ECq — GCq 4 2CGF.  Sed
ECg~ GCq idem cft quod CDg— GCy, hoceft
idem quod GDg. Ergo EGg == GDg 4 2CGF,
& fubducto uwrobique GDg, fit LGg — GDyg
—2CGF. Q.E.D.

Lem. IIT. In conftru&ioniscafu fecundo, ubi
circulus PCD non tranfit per punétum D, eft T.CGq
4- GDg == 2CGF. Namque in Lemmate primo
erat EGg 4 GCq=ECq 4 2CGF. Aufer utrin-
quc ECyq & fiet EGg + GCq — ECq=—2CGF.
Sed GC =DH & EC=CP=GH: ergo GCyq
— ECqg=DHg — GHg=GCDyg, atque adeco EGy
+4-GDg = 2CGF. .E.D. :

Lem.IV. E2CGFinGY =—2CGin AGE.
Namque ob fimilia triangula GEF, GYA ¢t GF
ad GE ut AGad GY ; hoc eft (per Prop. 1. 1ib. VI,
Elem.) ut 2CGx AG ad 2CG % GY. Ducan-
tur extrema & media in f¢, & fiet 2CG GY
XGF=2CGx AGxXGE. Q.E.D.

Tandem ope horum Lemmatum conftructio Pro-
blematis {ic demonltratur, :

In cafu primo eft (per Lem. 2.) EGg —~ CDgq
=—2CGF, & dudtis omnibnsin GY it LGy % GY
~GDg X GY=2CGF x GY (hocelt per Len, 4.)
—2CG X AGEL. Dro GY fcribe EG 4-EY, &
fiet EGeubs +-EY ¢ EGqg —GDgx EG — Ghyg
X EY=2CGA X EG, feu LG cub. -+ EY X EGg
— GD «
~ G2 EG-GDgxEY =o.

In cafu fecundo eft (per Lem. 3.) EGq4-GDy
—=2CGF, &dudtisomnibusin GY fit EGgx GY
+4+GDgx GY=2CGF % GY (hocelt per Lem. 4.)

=31CG
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—2CG X AGE. Pro GY fcribe EG4EY, & fict
EGeub.+EY  EGq +GDgxXEG + GDgxEY
—2CGA x EG, feu EG cnb. 4+ EY x EGyq
+ ODg £G4 GDgxEY =0
—2CGA ™ 7R e

Jam vero crat EG mdix @quationis conftructz

difa x; item GD-_:\/%, LY =p, 2CG=n,

& GA—— % ——5, ideftin cafu primo ubi ter-

minorum p & r diverfa funt figna: at in cafu fe-
cundo ubr alterutrius p vel » muratur fignum fiet

_1 .1 —ca. Scribanturigitur pro EG, GD,

” ')1])

EY, 2CG, & GA quantitates x, \/’;a pn &

R Y

-—qq: r—, & cafu primo fiet &3 4-px* — 74
o +94-%

—r==0, id eft 23 4 proe 4 gx — r =0, cafuau-

tem fecundo &7 4 px? +—:~_{’x 4 7=o0, id eft
x¥ fprx fgrfr-—o. Eit igitur in utroque
cafu EG vera longitudo radicis x. Q. E. D.
Subdiftinguitur autem cafus urerque in cafus
plures particlares : Nimirum prior in hofce +°
o+ px* Jgx —r =0, x° :p;zxx‘ — gX ~r =0,
& prx g4 =m0, X7 — pXX —gx fr—o0,
2} 4pi? —r=—o0 & x?—pxx 47 =o0; poflerior
in hofce &% ppxxfgx fr=0, &’ 4 pxx—gx
dor=0y &} —prxdgx — 71 =0, ¥} ~prx —qu
—r=0, & fpyxdr—o, & &’ —pxx —r=o0.
Quorum omnium demonflrationes verbis iifdem
ac duorum jam demonftratorum, Mmutato fantiim Ji-

hearum fitu, compingintur. .
Hz
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Mz funt Problematum conftrudtiones precipuz
per infcriptionem rete longitudine date inter cir-
culum, & re@am lineam pofitione datam ca lege
ut infcripta ad datum punctum convergat. Inferi-
bitur autem talis recta ducendo Conclioidem vete-
rum, cujus Polus fit punéum illud ad quod recta
infcribenda debet convergere, Regula feu Afymp-
totos recta altera pofitionc data, & intervallum
longitudo reGz infcribend®.  Secabit cnim hac
Conchoides circulum prefatum in punéto L per
quod reéta infcribenda duci debet.  Suffecerit ve-
ro in rebus practicis rectam illam inter circulum,
& alteram pofitione datam retam ratione guacun--
que mechanica interponere.

In hifce autem conftruétionibus notandum eff
quod quantitas 7, ubique indeterminata & ad ar-
bitrium affumenda relinquitur, id adeo ut {ingulis
problematis conftructionies commiodius aptentur,
Hujus rei exerpla in inventione duarum medie
proportionalium, & anguli trifectiorie dabimus,

Invenicnde fit inter 4 & & dux miedie propora
tionales x & y.  Quoniam funt @, &% . b continue
proportionales erit 4* ad x* ut & ad 4, adeoque
%% =aab, feux® —a*b=o0. Hic defunt zqua-
tionis termini p & 4, & loco termini # habetur
—a*b,  Igitur in conftru€ionum formula prima,
ubi recta LY ad datum punétum K convergens in-
feritur inter alias duas pofitione datas reftas EX

& YC, & retta CX ponitur xqualis -}-51 id eft -

—aab ‘
ﬂz s affumo # equalem 4, & fic fit CX

qualis

®qualis ~— &, Unde talis emergit conftructio.
Duco quamvis KA aqualem 4, eamque bifeco

in C, centroque K intervalle KC deferibo cir
ctlunz
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colum CX ad quem apto ream CX &qtulem 6,
v & interretas AX, CX

infinite produdias po-
o BY aqualem CA,

\ & convergentem ad
St punctum K. Sic erunt
B\ KA, XY, KL, CX,

: i continue proportionas

O Ies, 1d eft XY & KE

\ dux micdic proportio-

. -~ nales inter 2 & 4. Con-
@ & ftructio notaeft.

In altera autem conftru@ionum formula ubi reéta

EY ad datum punétum G convergens ponitur in-

ter circulum GECX & reftam A K, eftque CX— -3”

. . — aab .
id ¢ft (in hoc Problemate) ==— ", ponout pri«
n

s # —a, & fic it CX =4, ceteraque peragun-
tur ut fequitar.

Duco ieain quamvis KA equalem «, camque
bifeco in C & centro A intervallo AK deferibo

Y
circulum KG ad quem apto reftam KG aqualem
24 conftituendo triangulum xquicrurum AKG.
Dein per puncta G, K, G circulum defcribo & Ins
ter hujus perimetrum & rectam produtany AK in-
feribo redam LY aqualem KC, & convergentem

' ad
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ad punum G. Quo fa&lo continue proportio-
pales erunt AK, EC,KY, 1KG, id eft EC & XY,
due medie proportionales erunt inter datasa & 4.

Secandus jam fit angulus in partes tres equales,
Sifque' angulus’ fecandus :
ACB, partes ejus inveni-
ende ACD, DCE, ECB.
Centro C intervallo CA de-
fcribatur circulus ADEB
fecansreCtas CA, CD, CE,
CB in A,D,E,B. Juo-
gantur AD, DE,EB ut &
AB fetans re¢tas CD, CE
inF&H, & ipfi CE pa-
fallela agatur DG occur-
fens ABin G. OOD fimilia triangdla CAD, ADF,
DFG, continu¢ proportionsles funt €A, AD,DF,
FG. Ergo fi dicatur AC—=a, & AD =ux, fiet

. o .3 : -
DF _—_f;”, & FG ::‘;;' ER autem AB—=DH

' : . 23
‘+HG;}-EA-GF:3AD—GF_3:¢—-Z‘.‘
. .

Dic Aﬁ‘:ﬁb, & ﬁetb:;x——-'z—d, feu %% —3aax

4 aab —o. Hic deeft zquationis terminus fecun-
dus p, & loco g & r habentur —3aa & asb. Ergo
in conllru&@ionum formula prima ubi erat p—q,

KA —=u#n, KB = i, & CX :—r—, id eft in pro=
e # #un

blemate jam conftruendo KB = — —3%‘-;, & CX

iy it he quantitates evadant quam {implicif-
SUmmloo L - ) : :

Gimaz pono n=ay & fic it KB w34, & C};
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—b, Unde talis emergit Problematis conftru-
ttio. : ‘ '

Ago quamvis KA —a, & ad contrarias partes
KB:=—134. Bifeco BA in C, cenvoque K inter-
vallo KC deferibo circulum, cui inferibo redtam

\E

B »
CX =bh. Titafla refta AX, inter ipfam infinite
‘produdtam & reftam CX pono rectam LY @qua-
lem AC, & convergentem ad punttum K. Sic fit
XY —x. Quinetiam ob zquales circulos ADLB,
CXA, & wmqules fubtenfas AT, CX, nec non -
quales fubtenfarum partes B, XY, aquales crunt
anguli ACD, CKX ut & anguli BCH, XKY, at-
que adeo anguli CKX tertia pars crit angulus
XKY. Datiigitur cujufvis anguli CKX pars ter-
tia XKY invenietur ponendo inter chordas CX,
AX infinite produflas rectam 1Y xqualem dia-
metro AC, & convergentem ad  circuli cen-
trum K.,

Hinc fi & circuli centro K ad fubtenfam CX
demittas perpendiculum KH, erit angulus HKY
tertia pars anguli HKX, adeo ut fi detur quilibee
angulus HKX inveniri poflit cjus pars tertia HKY
demittendo 3 quolibet lateris utriufvis KX pun-
: “ . &o
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&o X ad latus alterum KH perpendiculum XH,
_ & Jateri KH ducendo parallelam XE, ‘dein reGtam
- YE duplam ipfius KX, & convergentem ad punie
Gum K p‘onendo inter reftas XH& XE. Velfic,
Detur angulus quilibet AXK. Ad latusaltcrutrum

K H

LT L L T T LT T -y SRR N
sl b}

Az =3 =g

AX crigatur perpendiculum XH, & 2 lateris- al-
terius XK punéto quovis K agatur reéta KE cu-
jus pars YE interjacens lateri AX producto, & ejus
perpendiculo XH fit dupla lateris XK & erit an-
gulus KEA tertia pars anguli dati AXK, Tum
rurfus ere€to perpendiculo EZ, & acta KF cujus
pars ZF inter EF & EZ fit dupla ipfiusKE, fiet
angulus KFA tertia pars anguli KEA, & fic per-
gitur per continuam anguli trifetionem in infini-
tum. DBx(at sutem hzc trifectio apud Pappum;
lib. 4. Prop. 32, ° L _
Quod fi angulum per alteram conftru@ionuth
forimulam ubi re@ainter aliam reftam & circulum
ponenda elt, trifariam dividere malueris: hic etiam

erunt KB ::-g , & CX :71%' ideftin p‘r"o‘bl'c‘rhate

. : —3da ‘aab
de quo nunc agimus KB ::——3——-, & Cx =24
" nn3

adeoque ponendo z =4 fiet KB = — 34, & CX
=4, Et inde talis emerget conftiuctio. '
A pun&o quovis K ducantur ad eafdem partes

re&e due KA=—=a, & KB=3a. ;B%Y,eca‘AB'in
o Vo2 © G, cems
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C, centroque A intervallo AC deferibe circulwn,

In eo pone retam CX-—=4. Junge AX, & jun-
&am produe donec ca iterum fecet circulum jam

deferiptum in G, Tum inter hunc circulum &
reétam KC infinite produttam pone rectam LY -
qualem reére AC, & convergentem ad punctum G,
& a@a reda L.C eritlongitudo qualitax, qua ter-
tia pars anguli dati fubtenditur.

Talis conftru&io confequitur formulam fuperis
us allatam : que tamen fic evadet concinnior, Ob
‘zquales circulos ADEB & KXG, & =quales fub«
tenfas CX & AB, zquales funt anguli CAX five
KAG & ACB, adcoque CT fubtenfa elt tertia
partis anguli KAG. Quare dato quovis angulo
KAG, ut cjus inveniatur pars tertia CAL, pone
inter circulum KCG, & anguli latus KA infinite
produ@um reCtam EY xqualem circuli femidias
metro AG, & convergentem ad pun&tum G.  Sic

docnit Archimedes angulum trifariam
Lemina Ar- focare.  Ledem conftructiones facilius
ehim. 8. A - S

explicari poflint quam hic faGum cft 5
fed in his volui oftendere quomodo ex generalibus
Problematum conflru@ionibus fuperius  expofitis
conftruiones fimpliciffimas particularium proble-
matum derivare licear,

Prater
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- Praeter conﬁ.ru&iones hic pxpoﬁtas adjunge:e -
ceret quamplurimas. Ut fi intera & 4 invepiende
effent duz medie proportionales, Age quamvis

B!

K HI / A, D E
AK =4, & huic perpendiculare AB —a. Bifeca
AK in I, & in eadem AK, fubtenfe BI zqualem
pone AH ; ut& in linca AB producta fubtenf BH
equalem AC. Tum in linea AK ad alteras par-
tes pun&i A cape AD cujufvis longitudinis, &
huic zqualem DE, cenwrifque D & E intervallis
DB, EC defcribe circulos duos BF, CG, & ine
trer eos pone reftam FG zqualem reftz A, &
convergentem ad pun&um A, & erit AF prima
duarum  medie proportionalium quas invenjre
oportuit,

Docuerunt Veteres inventionem duarum medie
proportionalium per Ciffoidem ; fed linex hujus de.
{criptionem commodam manualem nemo, quod {cio,
appofuit, Sit AG diameter & F centrum circuli
ad_quem Ciflois pertinet. Ad pun&lum F erigatur
normalis FD, eaque producatur in infinitum. Et
producatur FG ad P, ut FP zqualis fit circuli Dia~
metro. Moveatur normaretangula PED ea lege ut
crus ejys EP perpetuo tranfeat per punctum P, &
crus-alterum ED circuli Diametro AG feu FP
#quale, termino fuo D st femper lineam FD&Z
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& erris hujus medium pun@um € deferibet Cifs
foidem defideratam GCK ut {upra expofui. Quare

E

fi inter duas quafvis 2 & b inveniendw fint duwm
media proportionales : cape AM=-a, crige per-
pendiculum MN == 4. Junge AN ; & lege prafata
moveatur notma PED, ufgue dum punétum ejus
C incidat in re€am AN. Tum demiflo ad AP
perpendiculo CB, cape ¢ ad BH, & vad BG, ut
eft MN ad BC, & ob continue proportionales
AR, BH, BG, BC erunt ctiam continuc proportio=
nales «, t, v, 6.

Simili normz applicatione conllrui poflunt etiam
alia Problemata folrda. Verbi gratia proponatur a-
quatio cubica x% pxx —gx - rmo: ubl g fem-
per negativum {it, » aflirmativam, & p figni utriuf-

. ‘ r , . .
vis. Fac AG =+, camque bifeca in F, & cape

FR =1{p, idque verfus A fi habeatur |- p aliter
verfus P. Fac infuper AB = +/g, & crige norma-
les FD, BC. In norma aptem crure ED cape
ED & ECiplis AG & AR wxquales refpective, &
applicetur deinceps norma ad Schema fic ut pun-
éum ¢jus D tangat reCtam TD, & pun@um C rex
&am BC, & crit BC rquationis ‘rm;six qufita .
sed in his nimivs fum. Halenyg
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Ha&enus conftrutionem folidorum Problema-
tum per operationes quarum praxis manualis maxXi-
me fimplex eft & expedita exponere vifum fuit.
Sic Veteres poftquam confe&ionem horum pro«
blematum per compofitionem locorum folidorum
affecuti fuerant, -fentientes ejufmodi conftructio-
nes ob difficilem Conicarum fectionum deferiptio-
nem inutiles efle, querebant conftructiones faci-
liores per Conchoidem, Cifloidem, extenfionem
filorum & figurarum adaptiones quafcunque me-
chanicas ¢+ prelata mechanica utilitate inutili fpe-
culationi Geomctrice, ut ex Pappo difcimus. Sic
magnus ille Archimedes trifetionem anguli per
coni feGtiones & fuperioribus Geometris expofitam
neglexit, & in Lemmatis fuisangulum modo & no-
bis fuperius expofito trifariam fecare docuit, Si
veteres problemata per figuras ca tempeltate in Geo-
metriam non receptas conftruere malucrine, quan.
to magis preferende nunc funt ille figure, in
Geometriam axque ac iplx coni feftiones A plerifs
que receptz.

Verum tamen novo huic Geometrarum gene
ri haud affentior, qui figuras hafce omnes in
Geometriam recipiunt.  Eorum regula admitten-
di lincas omnes ad conltruZionem Problematum
¢o ordine quo w®quationes quibus linex illz de-
finiuntur, numero dimen{ionnm afcendunt, arbi-
traria eft, & in Geometria fundamentum non hae
bet. - Imo fal{a eft, propterea quod circulus hac.
lege cum Coni fedtionibus conjungendys cffet,
quem tamen G(eometra: omnes cum linea rela
conjungunt,  Vacillante autem bac regula tollitur
fundamentum admittendi: certo ordine lineas om-
nes Aunalyticas in Geometriam. In (Geometriam
planam meo quidem judicioline2 nulle preter re.
@Gam & circulum admitgi debent, pifi forte lincas
. ) Y 4 : rum

3
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rum diftin&io aliqua prius excogitetur qua lincs
circularis conjungatur cum recta, & A reliquis om=
nibus fegregetur.  Quinimo ne tum quidem au-
genda eft Geometria plana numcro lincarum, Nam
figure omunes funt plane qua admittuntur in Geo-
metriam planam, icr cft quas Geometra poftulant
in plano deferibere.  Er problema omne [f]anum
elt quod per figuras planas conftrui peteft. Sic
igitur admiflis 1n Geometriam planam conicis fc-
Ctionibus, aliifque magis compofitis figuris, pro- .
blemata omnia folida & plus quam folida que per
has figuras conflrui poflunt evadent plana, Sunt
autem problemata omnia plana cjufdem ordinis.
Linca reéta Awmlytice fimplicior c¢lt quam circu-
lus; hoc non obftante Problemata cjufdemn funt
ordinis que per reftas folas, & qua per circulos
conftruuntur,  Solis poftulatis reducitur circulus
ad eundem oxdinem cum re@a. Lt multo magis
Lllipfis que minus differt 4 circulo qgam circu-
Jus & recty, poftulando conflimiliter defcriptionem
ejus in plano, reducereturad eundem ordinem cum
circulo.  Siquis {peculando Ellipfin incideret in
problema aliquod folidum, & ipfum bencficio c-
jufdem Ellipfcos, & circuli conftruerce: hoc pro-
blema jam pro plano habendum cfler, co, quod
Ellipfis jam ante in plano deferipra habeyi fuppos=
nitur, & conftructio omnis qua fuperelt abfolvi-
tur per circyli folius deferiptionem. Tiadem de
capfa problemata quavis plana per datam Lllipfin
conftruere licitum eft.  Verbi gratia {i date El-
lipfeos ADFG requireretur centrym O, dycerem
parallelas duas AB, CD Elipli occyrrentes in A,
B, C, D, aljafque dpas IV, GI{ Ellipfi occurrentes
w I F, Gy L Has bifecarem in I, K, L, M, &
yundtas 1K, LM prodgeerem ufque ad concurfum
tium i O, Lepitima et hae conlhryctio plang

pro:



ELEMENTA 313

prob‘lematis per Ellipfin.  Nil refert quod Ellipfi
Analytice definiatur per ®quationem duarum di-
menfionum.  Nil quod Ellipfis Geometrice gene.

refur fe@ione  figure folide. Hypothefis fola,
quod Ellipfis jam deferipta habetur in plano, pros
blemata omnia folida per ipfam conftruda reducit
ad ordinem planorum, efficitque ut plana omnia per
ipfam legitime conftruantur. Et cadem eft ratio
Poftulati. Quod vi poftulatorum fieri poteft, ut
jam faGum, & datum aflumere conceflum. eft.
- Poftuletur igityr Ellipfin in plano defcribere, &
ad ordinem planorum problematum reducentur ez
‘omnia que per Ellipfin conftrui poflunt, planaque
omnia per Ellipfin licebit conftruere. '
Necefle eft igitur aut Problemata plana & folida
inter {e confundi, aut lineas omnes rejici &€ Geome-
tria plana preterreCtam & circulum, & figua fors
fan alia detur aliquando in ftatu conftruendi alicu-
jus Problematis. Verum genera problematum con-
fundi nemo certe permiferit. Rejiciantur igitur &
Geometria plana {etiones Conice, alizque figurg
omnes prater reftam & circulum, & quas conti-
gerit in ftatu problematum dari. Aliena funtigi-
tar 3 Geometriadeferiptiones ille omnes conicarum
feGtionum in plano quibug hodiegni Geometra: ran-
SR o ; topere
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topere indulgent. - Nec tamen ideo Coni feQiones
¢ Geomctria rejiciende erunt.  Hzx in plano non
defcribuntur Geometrice, generantur vero in fo-
lidi Geometrici fuperficic plana. Conus conltitui-
tur Geometrice, & plano Geometrico fecatur, Tale
Coni fegmentum figura Geometrica eft, cundem-
que habet locum in Geometria folida ac fegmen-
tum circuli in plana, & hac ratione bafis ejus, quam
Coni feGionem vocant, figura Geometricaeft, Lo~
cum igitur habet Coni feftio in Geometria quate-
nus ea fuperficies eft folidi Geometrici. Alia au-
tem nulla ratione Geometrica quam {olidi fe@ione
generatur, & ideo non nifi in Geometriam folidam
antiquitus admifla fuit. Talis autem Conicarum
fectionum genceratio difhcilis eft, & in rebus pra-
Lticis, quibus Geometria potiflimum infervire den
bet, prorfus inurilis, Ideo veteres fe ad varias fi-
gurarum in plano defcriptiones mechanicas rece~
perunt, & nos ad eorum exemplar conftru@iones
precedentes concinnavimus,  Sunto conftru@iones
ille Mechanice: fic & confltru@iones per Coui
fectiones in plano (ut jam moris eft) deferiptas Me~
chanica funt. Sunto conftructiones per datas Coni
fectiones Geometrica s fic & conflyulliones per
alias quafcunque figuras datas Geometrice funt, &
ejufdem ordinis cum conflruionibus planorum
Problematum.  Nulla rattone praferenda: funt in
Geometria Se&iones conice figuris aliis, nifi qua-
tenus tle A {cCtione Coni, praxiad folutionem pro-~
blematum provfus inutili, derivantur.  Verum ta-
mean ne conftruiones per Conicas fectiones omnino
prateream, vifum fuit aliqua de his fubjungere, in
quibus etiam praxi manuali non incommode con
fulatur, '
Conicarum fe@ionum {impliciffima et Ellipfis,
Hax notior cft, & circulo magis affinis, & praxi
manuali
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ynanuali facilius defcribitur in plano. Parabolam
praferunt plerique ob fimplicitatem @quationis per
quam-ea exprimitur. . Verum hac ratione Parabo-
la ipfo etiam circulo prferenda eflet, contra quam
fic. - Falfa eft igitur argumentatio & fimplicitate -
quationum. ALquationum {peculationi nimium
indulgent hodierni Geometre, Harum fimplicitas
eft confiderationis Analytice. Nos in compofi-
tione verfamur, & compofitioni leges dandz non
funt ex Analyfi. Manuducit Amalyfisad Compo-
fitionem : fed Compofitio non prius vera confit
quam liberatur ab omni Analyfi. - Infit compofi-
tioni vel mipimum Analyfeos, & compofitionem
vetam nondum affecutus es. Compofitio in fe
perfecta eft, & & mixtura fpeculationum Analyti-
carum abhorret. Pendet Figurarum fimplicitas 3
fimplicitate genefeos & Idearum, & =z:quatio non
eft fed deferiptio (five Geometrica five Mechani-
ca) qua figura generatur & redditur conceptu fa-
cilis.  Ellipfi igitur primum locum tribyentes, do-
cebimus jam quomodo zquationes per ipfam con-
ftruerelicet.

Proponatur zquatio quevis cubica #3 = paw
-+ gx 7, ubi p, g & r datas terminerum zquatio-
nis coefficientes cum {ignis fuis 4 & — {ignificant,
& alteruter terminorum p & g, vel etiam uterque
deefle poteft, Sic enim zquationum omnium cu-
bicarum conftrutiones una illa operatione quz fe-
quitur exhibebimus, ' o
. A pun&o Binrefta quavis data cape duas quals
canique re@as BC; BE. ad eafdem partes; ut & in-
ter-ipfas-mediam proportionalem BD. Et BCdi-
&a 7, cape etiam in eadem rea BA %*%;»f"iaqua
yesfigs punctumy €' fihabeatur — g, aliter ad partes
R ’ €0I3w
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contragias. Ad punfum A erige perpendiculum
A, inque co cape AT zqualem p, FG zqualem

'‘AF, FI zqualem ’{;’ , & FH in ratione ad FI ut
¢ft BC ad BE. FH vero & FI capienda funt ad

o

partes pun@i F verfus G fi termini p & 7 habent
eadem figna, aliter ad partes-verfus A. Comple-
antur parallclogramma TACK & HALL, centro-
que K, & intervallo KG deferibatur circulus,
Tum in linea HL capiatur ad utramvis partem
pun@i H longitudo HR, que fit ad HL ut BD
ad BE; Agatur GR fecans EL in S, & movea~
tur linea GRS puncto ejus R fuper linca HL, &
puncto S fuper linca EL incedente, donec tertium
ejus puvum G deferibendo Elipln, ,;Oqgur;;x,;
" girculo
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circulo, ‘quemadmodum videre eft in pofitione ver.
Nam dimidium perpendiculi yX ab occurfus illius
punéto’ ; .in rectam AE demifli erit radix ®qua-
tionis.  Poteft autem Regule GRS vel v+ termi=
nus G wtl v, circulo in tot punclis occurrere quot
funt: poffitiles radices. Ert ¢ radicibus hz funt
affirmativé quz cadunt ad eas partes reGe AE ad
quas recta FI ducitur 3 pun@o F, & illz negative
31192 cadun. ad contrarias partes linee AE, {i mo«
do habeatur 4 7: & contra fi habeatur wr.

Demonftratur autem hzc confiructio fubfidio
Lemmatum fequentium.

Lewm. I. Pofitis qui in fuperiote conftru@i-
on;, et iICAX —AXg=vXg—2ATXvX J2AG
% F I. -~ . ’ ' . .

Nathque ex natura circuli eft Kyg —CXgq, 2-
quale quadrato ex ¥X — AL = Sed eft K g ®zquale
Glg + ACq, & CXq#quale quadrato ex AX—AC
hoc eft quale AXg ~ 2CAX - ACq, atque adeo
- horum differentia GIg 4- 2CAX — AXg, zquatur
quadrato ex vX — Al, 1d eft ipli vXg —2AI X vX
<+ Alg.-  Auferatur utrinque Glg, & manebunt
zqualia 2CAX — AXy, &, Xg —2Al X yX 4- Algq
—~Glg. . Verum Alg (per prop- 4. lib. 1L. Elem.)
wquale eft AGg -2 AGI 4 Glg, atque adeo Alg
— GIg zquale' elt AGg 42 AGI, hoc eft zquiale
1AG in £AG J-GI, feu zquale 2AG X FI, &
proinde 2CAX — AXgq, mquale eft ¥Xg— 2AI
XyX 424G xFL QE.D- . -

LEm. II. Pofitis quz in fuperiore conltructi-
N O EE I b I S , 2FI .
one, €ft2EAX — AXy eequale‘%quv ~TH AH

Notum
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Notum eft enim quod punctum y motu regulz
yee fuperius affignato defcribit Ellipfin cujus cen
trum eft L, & axesduo cum re¢tis LE & LH coin-
cidunt, quorum qui in LE ®quatur 272 five 2GR,
& alter in LH @xquatut 29 five 2GS, Ethorum
ratio ad invicem ea cft que linee HR ad lineam
HL, five linez BD ad lincam BE. Unde latus
tranfverfum eft ad larus reGum principale ut BE
ad BC five ut FI ad FH. Quare cum »T ordi-
natim applicetur ad HL, crit ex natura Ellipfeos

: - FL, .
GSq — L Tq xquale ¢ Tvg. Eft autemn LT -

quale AE — AX, & Tv azquale Xv — AH. Scri-
bantur horum quadrata pro LTg & Tvg, & fist
oy Lo FI .

GSq—ALEg+4+2EAX — AXg= TE P Xyg—2 AT
X Xy 4 AHg. Eft autem GSq— AEg mquale
quadrato ex GH LS, propterea quod GS hypo-
tenufa eft trianguli re€tanguli cujus latera funt ip-
fis AR & GH - LS zqualia. El & (ob fimilia
triangula RGH, RSL) LS ad GH ut LR ad HIR,
& componendo GH LS ad GH ut HI. ad HR,
& duplicando rationes, quadratum ex GH 4. LS,
¢ft ad GHg ut HLg ad HRg, hoc efl (per con-
firutionem) ut BEgad BDyg, id eft ut BE ad BC,
feu F1 ad FH, adcoque. quadratum ex GH;{_LS

FI o .
xquale eft tH GHg. Ef{ itaque GSg— AEq -

L
i

quale Iflfl GHyg, atque adeo i : GHg 4 2EAX

. FI . ;
— AXg= Frq 1P Xvg — 2 AH X Xv 4 AHg. Au-

. I . .
fer.atur utrinque g GHg, & reftabic 2 BEAY
— AXq
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Elt autem AH=—AG . GH, adeoque AHjyg

- =AGq 4-2AGH 4 GHy, & fubdudto utrinque

GHy reftat AHg — GHg = AGgq 4 1 AGH, hoc

et = 2AG in ;AG 4 GH, feu =2AG ¥ FH,
. FI. ‘

-atque adeo eft z.EAIX ~AXg= F it Xvg~2 AH
Cps o A .y o FL . 2FI.

XX, +2AGxFL. Q,E.D. .

Lum. III. lifdem pofitis eft AX ad Xy—AG
ut Xyad 2BC. .. = _ e .

Nam fi de 2qualibus in Lemmate fecundo fub-

ducantur zqualia in Lemmate primo,. reftabunt
’ . H FIL . .

2qualia 2CE X AX & FI;I{ Xvg — %—ﬁAH X X

+2AIXXy. Ducatur pars utraque in FH, & fiet
2FH % CE x AX 2quale HI X Xyg—2FIx AH
X Xv 4 2AI X FH % Xy. Eflt autem Al =AH
+4HI, adeoque 2FIx AH —2FH X AI=2FI
X AH — 2FHA —2FHI. Sed 2FIX'AH—2FHA
—2AHI, & 2AHI —2FHI[=2HI X AE. Eigo
2FT x AH —2FH x AT —2HI x AF, adeoque
3FH x CEX AX =HIx Xvg — 2HI X AF x Xy.
Et inde HI ad FH ut 2CE % AX ad Xyq—2AF
" W Xv. Sed perconftru&tionem HI eft 'ad FH ut
CE ad BC, atque adeo ut 2CE % AX.ad 2BC
WX AX, & proinde 2BCx AX & Xvg —2AF
- X Xy (per prop. 9. lib, V. Elem.) erint @qualia.
Zqualium vero reGangulorum proportionalia funt
“latera, AX ad Xy —~2AF1d eft ad Ky~ AG) ut
X'y ad ;BC. »Q’ Ea Do NESI S : j’,,:' A

Lzem,
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Lewm. IV. Tifdem pofitis, eft zFI ad AX
—2AB ut Xvad 2BC. |

Namde zqualibus in Lemmate tertio; nimirurm
2BC X AX = Xyq — 2AF X Xy, fubducantur -
qualia in Lempiate primo, & reftabunt =qualia
e 2AB W AX - AXg=2FIX Xy — 2AG X FI,
hoceft AX in AX —2AB =2FIin Xy — AG.
Aqualium vero reCtangulorum  proportionalia
funt laters 2FI ad AX — 2AB ut AX ad Xy
— AG, hoc eft (per Lemma tertium) ut Xv acd
2BC. QE.D.

Praflratis his Lemimatibus, Conftru&io Probles
matis fic tandem demonftratur.

" Per Lemma quartum eft X4 ad 2BC ut 2FI ad
AX — 1AB, hoc eft (per prop. 1. lib. VL. Elemi.)
ut 2BC ¥ 2FI ad 2BC x AX —2AB, feu ad
2BC Y AX —2BC x2AB. Sed per Lemma ter-
tium eft AX ad Xy —2AF ut Xy ad iBC, few
21BC X AX == Xvg — 2 AF X Xv, adeoque Xv clt
ad 2BC ut 2BC X 2PI ad Xyg —2AF x Xy
—2BC x 2AB. Et du®is extremis & mediis in
fe, fit Xyenb. — 2AF  Xpg — 4BC x AB % Xy
==8BCq x FI. Addantur utrinque 2AF X Xvg
+4BC Y AB x Xy, & fict Xvoub. = 2 AF X Xog
4 4BC X AB X Xy - 8BCq X FI. FErat autem
in conftructione demonflranda, $X¥ radix zqua-

tionisdicta x, necnon AF —p, BC=n, AB = Q—,
. 7

& Fl= 5—;’, adeoque BC X AB=-q. Et BCy

KB ==r. Quibus fubflitutis fict &7 =pa* fgx
+ Ve QE» Do L —

Corel.
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Corol. Hinc i AF & ADB ponantur nulla, per
Iemma tertium & quartum fiet 2FI ad AX ut
J}Xdad Xy & )C({_, ad 28C. Unde conftat inven-
tio duarum medie proportionalium inter d -
flibet FL & BC. © ¥ Hsqu

Scholinm. Haltenus zquationis cubicz conftru-
&ionem per Elliplin folummodo expofui: fed re-
gula fua natura- generalior eft; fefe ad omnes co«
ni fe&iones indifferenter extendens. Nam {i lo-
co Ellipfeos velis Hyperbolam adhiberi, cape li=
neas BC, BE ad contrarias partes punéi B, dcin
punéta A, F, G, I, H, K, L & R determinentur
ut ante, excepto tantum quod FH debet fumi ad
partes ipfius F contra I, -& quod HR non in li-
nea HL, fed in linea Al ad utramque partem pun-
&i H capi deber, & vice reCtz GRS due aliz
re¢tz 3 pun&o Lad punctaduo R & R hinc inde
duci pro afymptotis Hyperbolz. Cum iftis ita-
que afymptotis LR, LR deferibe Hyperbolam per
pun@um G, ut & circulum centro K intervallo
KG: & dimidia perpendiculorum ab eorum in-
teffe@ionibus ad reGtam AE demifforum erunt
radices ®quationis propofife. Que omnia, figs
nis 4 & — probe mutatis, demonftrantur ut
prius.

Quod fi Parabolam velis adhiberi, abibit pun-
Qum E in infimtum, atque adeo nullibi capi-
endum erit, & punctum H cum puncto F coinci-
dety eritque Parabola circa axem HL cum latere
re@o principali BC per pun&ta G & A defcribenda,
fito vertice ad partes puni F ad quas pun&um B
fitum eft refpetu puncti C.

Sic funt conftructiones pef Parabolam, fi fim-
plicitatem analyticam fpectes, fimplicifime om-
nium. Lz per Hyperbolam proximum locum ob«
tinenty & ultimum locum tenent quz per Ellipfin

p4 ab{ol-
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abfolvuntur. Quod fi praxeos manualis in de-
feribendis figuris fpectetur fimplicitas, mutandus
eft ordo.

In bifce autem conftrutionibus obfetvandum
venit quod proportione lateris recti principalis ad
latus tranfverfum determinatur fpecies Ellipfcos &
Hypernole, & proportio illa cadem cft qua linea-
fum BC & BE, atque adco aflumi potelt : Parabo-~
1a vero fpecies et unica quam artifex ponendo BE
infinite longam aflequitur.  Sic igitur penes arti-
ficem eft 2quationem. quamcunque cubicam per
conicam feitionem imperate fpeciei conftruere, A
fizeris autem fpecie datis ad figuras magnitndine
dazas devenietur augendo vel diminuendo in ra~
tione data lineas omnes quibus figure fpecie da-
Lantur, arque ita wquationes omnes cubicas per
datam quamvis Conicam feétionem conftruere li-
cenit. Id quod fic plenius explico.

Propenarur xquationem quamcunque cubicam
ad e poes - a{r .7, ope date cujnfcunque fectionis
conice conftruere,

A punéto quovis B in refta quavis infinita BCE,
cape duas quafcung; longitudines BC, B ad eafdem

AR e T
o fi dara Coni fe@io fit Elliplis, ad: contrarias
' fi
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fi ea fic. Flypeibola. Sit auters BC ad BE urds.
te fectionis latus reGum privcipale ad latus tranf

verfum, & BCnominata Ny cape BA ::—?;,‘ idgue

3

verfus € i habeatur — g, aliter ad partes contra.
rias.  Ad pun@um A crige perpendiculum AJ, in-
que co cape Al equlem p & FG equalem AF;
) ¥ . ) .
item FI wequalem P Capiatur vero FI verfus (3

X 2 fi

*
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fi termini p & 7 habent cadem figna, aliter, verfus
A. Dein fac ut it FH ad FI ut BC aod BL,
& hanc. FH cape & pun&o F verfus [ {1 fectio fit
Ellipfis, aut ad partes contrarias {i ea fit Flyper~
bola. Porro compleantur parallelogramma JACK
& HAEL, & heomnes jam deferipte line trans -
ferantur ad datam fe&ionem Conicam, aut quod
perinde cft, his fuperponatur curva, ita ut axis ejus
five tranfverfa diameter principalis conveniat cum
recta LA, & centrum cum punéto L. His ita
conftitutis agatur recta KL ut & reta GL fecans
conicam feGtionem in g In LK cape Lk que fit
ad LKut Ly ad LG, centroque £ & intervallo kg
defcribe circulum. A pun@is ubi hic fecuerit
curvam impofitam demjtte perpendicula ad lincam
LH, cujulmedi fit 4 T. Denique verfus o,
cipe TY que fic ad Ty ut LG ad Lg, & hzc
TY producia fecet veCtam AB inX, eritque reta
WY unacx radicibus xquationis. Sunt autem ra-
dices aflirmative que jacent ad partes reGtz AB
ad ‘quasre@a FI jacet 3 punéto F, & negative qua
jacent ad contrarias- partes i modo habeatur - »,
& contra {i —» obvencrit.

Hoc modo conftruuntur quationes cubice per
Ellipfes & Fyperbolasdatas : Quod i detur Parabo-
la, capienda cft BC aqualis lateri refto ipfius.
Dcin punctis A, F, G, I & K inventis ut ante, cen-
tro K intervallo KG deferibendas eft circulus, &
Parabola ita applicanda ad Schema jam deferiptum
(aut Schema ad Parabolam) ut ipfa tranfeat per
puncta A & G, & axis cjus ipfi AC parallelus per
punftum F, cadente vertice ad partes punéi illius
7 oad quas punétum B cadit 3 pun@o €. His ita

sw/Yrutis, fi perpendicula ab ejns occurfibus cum
rouie demittantur ad lincam BC, eorum dimidia
- ant radices xquationis conftruendae,

Et
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Et notes quod ubi fecundus .zquationis termi-
nus deeft, & latus retum Parabolz poniter nume~
rus binarius, hec conftrudin evider eadem cum
illa quam Cartefius aceulit in Geemetria fus, pra-
terquam quod lineamenta hic fuat illorum d:zpli-
cia.

Hzc eft conftruétionum regula generaiis. Ve
rum ubi problemste particalaria proponuntur,
confulendum eft conflrulionum formulis fim-
pliciflimis. Libera enim manet quantitss #, cu-
jus aflumptione conltrudtio plerumque fimplici-
or reddi poteft. Ejus rei exemplum unum  fub-
jungo. i

Detur Ellipfis, & inter datas lineas 2 & 4 inveni-
endz fint due medie proportionales.  Sit earum

prima x & 4. x. — b crunt continue proportiona-
ot
les, adeoque 4b—= =~ feu 23 —aab wxquatio eflt

quam conftruere oportet.  Hic defunt termini p,

& g, & terminus r eft azb, adecoque BA & AF rul-
aab . .

le funt, & Flelt i Ut terminus novi{imus e-

vadat fimplicior affumatur # —a, & fict Fl=/.

Deinde conftruétio ita fe habebit.

A punfto quovis A in reta quavis infinita AE
cape AC =g, & ad cafdem partes punti A cape
AE ad AC ut eft Ellipfeos latus rectum principale
ad latus tranfverfum. Tum in perpendiculo AL
cape Al=b, & AH ad AT ut elt AC ad AE.
Compleantur parallelogramma JACK, HAEL.
Jungantur LA, LK. Huic {chemati imponatur
Ellipfis data. Secet ea re@am AL in punéto g.
Fiat Lk ad LK ut Lg ad LA. Centro & inter-
vallo kg defcribatur circulus fecans Elliphn m&i

Al
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Ad AE demittatur perpendiculum ¥X fecans HL
in T, & producatur idad Yut fic TY ad T fi-

yrem M,
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out TA ad Tyg. Sic fiee XY prima duwum medie
proportionalium y. Q.E.L

' Methodus
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Methodis Nova Accuvata & facilis in-

" wemiendi Radices Alquationum qua-
rumecunque  genevaliter ,  fme previa
Redutione. ¥er Edm. Halley, Geom.
Prof. Savil. [Editain Altis Philoloph.
N° 210. A.D. 1694.]

Rtis Analytice pracipuus quidem ufus
‘ eft Problemata Mathematica ad ®quatios

nes perducere, cafque terminis quantum
fieri pollit fim Hiciflimis exhibere. Ars autem
ifta manca quodammodo, nec fatis Analytics me=
rito videretur, nifi Methodi quedam fo'smimiFras
rentur, quarum ope Radices, five Linex five Nuw
meri {int, c¢x jam inventis mquationibus clicere
liceret, eoque nomine Problemata foluta dare.

Veteribus fane vix quicquam fupra Quadrati-
carum mquationum naturam innotuit; quecun-
que vero feripfere de Solidorum Problematum Ef-
fetione Geometrica ope Parabole, Cifloidis, ali-
ufve Curve, particularia tantum funt, ac calibus
particularibus deftinara; de Numericd vero Tx-
tra&ione ubique altum {ilentium; i ut quic.
quid in hoc genere jam calculn przftamus, mo-
dernorum inveatis fere totum debetur.

Ac primus quidem ingens ille Algebra hodi-
erne rcpertor ac reftaurator Framciftus Picra, ane
nis abhinc circiter centum, Methodum gencralem
aperuit pro educendis radicibus ex zquatione qua-
libet 5 eamque {ub titulo De Numerosi poteffa.
tum ad Exegefin Refolutione publico domavit, wbis
gre ut ait obfervando vetrogradam Compofitionis
viam.  Hujufque Veftigiis inGiltentes Hurpiortis,

: X 4 Quoka
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Onghtredns aliique, tam noftrates quam extranei,
quacunque de hac re {criptis mandarunt, 3 Fierd
defumpta debent agnofcere.  Qualia vero in hoc
negotio praftiterit fagaciffima ingenii Newtoniani
vis, ex contra@iore Specimine & Clariflimo Wal-
lifo, Cap. xc1v, Algebre {nwe, edito, potius con-
jeCturd aflequi quam pro certo comperiri licet.
Ac dum obftinata Authoris modeftia amicorum
precibus devita cedat, 1nventaque hzc fua pul-
cherrima in lucem promere dignetur, expellare
cogimur,

Nup:r vero eximius ille juvenis D. Fofephus
Ralpbfon, K.S. S. Aualsfin e Eguationnm Univer=
Jalews Anns 1690, evulgavit, fuxque Methodi
preflantiam pluribus exemplis abunde illuftravit;
quo Genii Mathemarict maxima quaque pollicen=
tis nobile indicium prodidit.

Hujus exemplo ac du@u (ut par eft credere)
D.de Lagney, haud vulgaris apud Parifienfes Ma-
thematum Profeflor, idein argumentum aggreflus
eft; qui cum totus fere it in eliciendis Potefta-
tum purarum radicibus, prefertim Cubica, pauca
tantum caque perplexa nec fatis demonfirita de
affe@arum radicum extraétione fubungit. Re-
gulas autem binas compendiofas admodum pra
approximatione radicis Cubicz profert, alte-
ram rationalem , alteram irrationalem ; nempe

- . a
Cubi aaa -4 latus efle inter « p— ac

b . . .
ﬁ/iagz + 3-—4+§q. Radicem autem poteﬂar:s Quin-
I :

t2 4’6 ficexprimit —{a |- ‘\/ Vqat4 ;l;-‘-ﬁm

{non 34g ut perperam legitur in libro Gallico im-
) L preflo)
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preflo.) Has Regulas, cum nondum librum vide-
ram, ab amico communicatas habui, quarum vi-
res experimento edoltus, compendiumque admi-
ratus, volui etiam Demonftrationem inveftigare
Ea vero inventa ad Univerfalem Aquationum
omnium refolutionem candem methodum accom-
modari pofle ftatim cognovi; Eoque magis eas
excolere ftatui, quia uno intyitu rem totam Syn-
optice explicari pofle videbam, quodque hoc pa-
&to fingulis calculi reftaurati vicibus faltem tri-
plicarentur notz f{ive Ciphre in radice jam in-
ventz, que quidem omnibus aliorum cmnium

computationibus non nifi pari cum datis numero
augentur,

Demonftrantur autem Regule pradittze ex Ge-
nefi Cubi & Proteftatis quintz. Pofito enim La-
tere Cubi cujulque 4 4-¢, Cubus inde conflatus
fit aaa -} 3aae }-3ae¢ - ecee, adeoque fi fuppona~
tur aae Numerus Cubus proxime minor dato quo-
vis non Cubo, ¢ce minor erit Unitate, ac refidu-
um five 4 zquabitur reliquis Cubi membris 3aze
- 3ace J-cee : rejeCtoque eee ob parvitatem,
b=—3aae 4 3ace. Cumque ase multo majus {it

quam aee, ~—- non multum excedet iplam ¢, po-
3a4
b b

fitoque ¢ = san’ Jan g 3as’ cui proxime wqua-

tur quantitas e, invenietur = Saat 3 ab five
Sﬂﬂ
b hoc eft ﬂb——«-e adeoque latug
—3*;:14—&' oc 3444'{*&—‘ H q
= .

e

Cubi
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Cubi aaa —}-5 habebitur fl+3ﬂ;;bq—w5 que eft iP..

{2 formula rationis D% de Lagney. Quod fi aaa
fuerit Numerus Cubus proxime major dato, La-
tus Cubi asa — b pari ratiocinio invenietur

ﬂ—-;ﬁ":b; atque hac Radicis Cubicz ap-

proximatio fatis expedita ac facilis parum admo-
dum fallit 10 defe@u, cum fcilicet e refiduum
Radicis hoc pafto inventum paulo minus juito
fit. Irrationalis vero formula etiam cx codem

fonte derivatur, wiz. b= 3aac 4 jace, five T
£

b
== ae -} 60 3 adcoque ‘\/‘.‘Mﬂ +g-“ =54 -} € atque

L b : o
\/ﬁam + y Jta=za e, five Radici quefive.

Latus vero Cubi aas — & codem modo habebitur

, b ,
14 +\/ Yaa — T Atque hec quidem formula

aliquanto propius ad fcopum collimar, in excefla
peccans ficut altera in defectu, ac ad praxin ma-
ois commoda videtur, cum reltitutio Calculi ni-
Ril aliud fit quam continua additio vel fubdutio

. cee ) . . .

.ipﬁus “5”&’ fecundum ac quantitas e mnotefcat ;
24

N . . - . /1 -0

itaut pottus feribendum fit \/ N ~-§--~ - !

' A

Y

. o . . (444
in priori cafu, ac in pofteriori ju - ‘V/ 7700 SRR
Jet

Utraque autem formula Ciphre jam cognica in
Radice extrahendd ad minimum triplicantur, quod
quidem



ELEMENTLA. 331
quidem Arithmetice ftudiofis ompnibus gratum
fore confido, atque ipfe Inventori abunde gratulor.

Ut autem harum regularum utilitas melius fens
tiatur, exemplum unum vel alterum adjungere
placuit, Quaratur Latus Cubi dupli, {ive aa4
+b=z. Hic 4 =1 atque 3—;;::% » adeoque

% 4+ % five 1,26 invenietur Latus prope ve-
rum. Cubus autem ex 1,26 eft 2,0003 76, adeo-

que 0,63 +‘\/,3969 ___?2%03%_5 five 0,63
' */

/> 3968005291005291 = I,259921049895 —;
quod quidem tredecim figuris Latus Cubi dupli
exhibet, nullo fere negotio, #iz. und Divifione
& Lateris Quadrati extraione, ubi vulgari ope-
randi modo quantum defudaffet Arithmeticus no-
runt experti. Hunc etiam calculum  quoufque
velis continuare licet, augendo quadratum addi-

- eee . . .
tione = Quz quidem corre@tio hoc in cafy

non nifi unitatis in Radicis figurd decirna-quartd
augmentum affert.

Exemp. II. Queratur Latus Cubi szqualis men.
fure duglics Gallon diCtz, uncias folidas 231 cons
tinentis. Cubus proxime minor eft 2 1 6 cujus La-
tus 6 =4, ac refiduum 1§ =4, adeoque pro pri«
ma approximatione provenit 3 4/ 9 - ¥ = Ras .
dici. Cumque 4/ 9,8333... fit 3,358 ... pa.
tet 651358 =4 J.e. Supponatur jam 6,1358 =4,
& habebimus Cubum ejus 231, 000853894712,
ac juxta regulam 3,0679 -} ‘
¥ 9:41201041 —,000853804712 ®quatur accu-

“xB074

ratiffime
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ratiffime Lateri Cubi dati, id quod intra hora
fpatium calculo obtinui 6. 13579243966195897,
in oftodecima figura juftum, at deficiens in de-
cima nona. Hec vero formula merito praeferenda
eft rationali, ob ingentem diviforem, non fine
magno labore tra&tandum; cum Lateris quadrati
extractio multo facilius procedat, ut experientia
multiplex me docuit.

Regula autem pro Radice Surfolidi Puri five
poteftatis quintz paulo altioris indaginis eft, at-
que etiam adhuc multo perfectius rem praftac:
datas enim in Radice Ciphras ad minimum quin-
tuplicat, neque etiam multi ncc operofi eft Cal-
culi. Author autem nullibi inveniendi metho-
dum ejufve demonftrationem concedit, etiamf(i
maxime defiderari videatur: prafertim cum in
Libro impreffo non reéte fe habeat; id quod im-
peritos facile illudere poffit.  Poteltas autem
Quinta. Lateris @ --¢ conficitur ex his membris
a5 f-5a*e 104’ ce - 10acec - saet L of —al
b, unde b = sa*c -} 1oa’ce | 10ae3 ..b}. sae’,

rejecto ef ob parvitatem fuam : quo circa —“-::"a’o

2% S 2403 L e*, atque utrinque addendo

e

1

420%¢* 4 2a¢' et = fag | ae J-ec.  Dein
utrinque fubducendo tsz4, 3a ¢ wquabitur

b - .
’\/ Viat e Lan cui fi addatur o, erita | o

x4 . »\/x b Lt -
$a* habebimus V' faaaa +?ﬂ = yiat } a

b . :
ey +‘\/1/f;a“‘+;-ﬂ_;’,,nn:: radici potellatis

a5 b Qued fi fuiflet a* — 4, (allumpta @
jafte
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julto majore, ) regula fic fe haberet, 34 -

b
1.4 1
Viat—— —2qa,
‘\/ & 54 Y

Atque hzc regula mirum in modum approxi-
mat, ut vix reftitutione opus fit; at dum hac
mecum penfitavi, incidi in formularum methodum
quandam generalem pro quavis poteftate fatis con-
cinnam, quamque celare nequeo; cum etiam

in fuperioribus poteftatibus datas radicis figuras
triplicare valeant,

Hz autem formule ita fe habent tam rationa-
les quam irrationales,

ab
2aa 430

Vaa fb=yaa b vela |

V343+5:%4+\/i4¢+—£‘ vel @ s

b
Vit b =144 3 50 Vel 4+

2

4‘14 + '.'-b
. b ab
Viat pb—=%a 4 \/,——644_}-@3 vel a+5—“7-—-;—{5

. b ab
5/6“6"*"& :§:4+‘\/f54ﬂ +-1—5—;“' Ve]ﬂ—'»-'G';G:;—I;

ab

4 g e

747436
.Et fic de cateris etiam adhuc fuperioribus, Quod
fi affumeretur # radice quafita major; (quod cum
fruftu fir quoties Poteftas refolvenda multo pro-
pior fit poteftati Numeri integri proxime majo-
ris quam proXime minoris,) mutatis mutandis ex-
dem radicum expreffiones proveniunt,

PSS A—

. . ] b
Va7 fb=%a +'\/ fcaa +z_x7z’ vel

‘\/’ L
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v‘mwéﬂ“/‘m“ zazb... L)
Viaaa—b=—7%a -} \/i‘ifi —j« ’_',ICI @ _5:1’:;5%77“
Viat—b—=%a 40/ baa — GZiVCI a— ﬁn
vial— “4‘\/ gAa— oy vel a ~ fﬁé‘ik..

b ab
64 4 _a 2 e
Vial b= ;z..[_‘\/ Y aa TS ~ Ve el a— G ik
ab
V7al —b— ;),z,}-‘\/;(mz — —-~—; vel a ——:;L— ;b

Atque inter hos duos terminos femper confiftie
vera Radix, aliquanto proprior irrationall quam
rationali ; e vero juxm formulam irrationalem in-
venta, !empc peccat in excellu, ficut in defeltu
a rationali formtila refultans Quotus; adeoque {i
fuerit -1 b, lrrationalis majorem julto exhibet ra-
dicem, rationalis minorem. B contrario vero {1
fueric — 4. Atque hac de cliciendis radicibus ¢
poteftatibus puris dicta funto, qua quidem, ad
ufus ordinarios fufficientes multo facilius haben-
tur opc Logarithmorum : quotics vero ultra Ta<
bularum Logarithmicaram vires accurati{lime de-
finicnda elt radix, ad hujufmodi methodos necef-
fario recurrendum cft. Preterca cum cx harum
formularum inventione ac contemplatione, Uni-
yerfalis Regula pro xquationibus affeis (quam
fion {ine fruQu Geometrie ac Algebre fludiofis
omnibus uiuxpmdqm confido ) mihi ipfi oblata
fit, volui iplius inventi primordia qua poflim cla-

ritate aperire.

A qutae
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Hquationum quidem affeCtarum  Quadratou
guadratum non excedentium Conftiuctionem Ge-
negalem comcinnam admodum ac facilem,. Numz.
188. harum Zran/aff. jam tum inventam publici .
juris feci : ex quo ingens cupidoanimuym inceffit,
idem Numeris ¢fficiendi. Atque brevi poft D
Ralphfon magna ex parte voto facisfecifle vifus eft,
ufque dum D» de Lagney etiam adhuc compen-
diofius rem peragi pofle hoc fuo libello mihi fug-
geflit. Methodus autem noftra hzc eft,
Suppondtur Radix cujufvis ®quationis = com.
pofita ex partibus 4 - vel —e, quarum 2 cx hy-
pothefi affumatur ipfi & quantym fieri poffit pro-
pinqua, (quod tamen commodum eft, non ne-
ceffarium) & ex quantitate 4 - vel —e¢ formenw
tur Poteftates omnes ipfius = in. A quatione in-
ventz, iifque affigantur Numeri Coefficientes re-
fpective: deinde Poteftas Refolvenda fubducatur
¢ fumma pattium datarum, in prima columna, ubi
e non reperityr, quam Homogeneum Comparatio-

. o .ob .
nis vocant, fitque differentia 7 &, Dein habea-

tur fumma omnium coefficientium ipfius lateris e
in fecunda Columna, quz fit s; denique in tertia
addantur omnes coefficientes quadrati ee, quarum

fummam vocemus # : Ac radix quafitaz, formula
L sb

rationali habebitur -:‘_—a-‘»}- vel — }s_:{:;él 5 -

B | + 1 e e 1
. . %5 258 bty 1d qued
rationali vero fiet z ==~ * —Vi 470
A e——

exemplis illuftrare fortaffe opere pretium. erit,
Inftrumenti vero loco adfit Tabella, Poteftatum
omnium ipfius # - vel —e¢ Genelin exhibens,
que {i opus fuerit continuari facile poflit. A
feptima vero incipiam, cum pauca Problemata ¢o-
ST ufque



ALGEBRCCE

336

b T 3 2
Eg 28
= 2.2 7
O B o
B wgd
RYCed
RYE=s]
23872
£S5 45
= CE=
8§85 ¢S .,
o R g =1
EEANS
= Il
aMmEC
EN 5 +2
- [+
o R
= ] L Q
gs &8 v
<8 &g
-
a9 5 B
58 .83
mUtt.ll
< & 87 .
eO.l“.nt
&g pE.E
[t bt -t
22 EE

3
Ie"=la" J-7labe 4-21
kzb—=ka 4 6ka’e + 15

bz’ —ha’ + sha*e 4 10

-

ger=gat fagaied Gpatet gga et g

Tabella Poteftatum.

F3 . W

badee -+ 1obate® + sha mM)T
¢

Fol=fa} t3fate + 3fa et F O
dz*==da® J-2dae -+ 4 et

¢ = 4 <¢¢

X

h

#
ladee - 35la*e® + 35la’e” f21la*e’ +
batee - 20ka’e’ f15ka’e* 4 Gka & L

g3

y
=lae
k

[ +Nn.u

¢

6

Cuod
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Quod fi fuerit 2 —e =z, ex iifdem membris
conficitur Tabella, negatis blummodo imparibus
Poteftatibus ipliuse, ut ¢, ¢}, ¢, ¢ & athron-
tis paribus e*, e, 6%,  Sitque Summa Coctlicien
tium lateris e =s; Summa Coeflicientium Qua-
drati ee—=r; Cubi —»; DBiguadrati = ; Sur-
folidi ¢’ —x; Summa vero coethcientium Cuboe
cubi =y; ¢

Cum autem fupponatur ¢ exigua tantum pars
radicis inquirend®, omnes poteftates ipfius e mul-
to minofes evadunt fimilibusipfius 2 Poteltatibus,
adeoque pro prima Hypothefi rejiciantur fuperios
tes, (ut in poteftatibus puris oftenfum eft) acfor-

mata ®quatione nova, fubltituendo 4 te—z ha«

bebimus ut diximus 76— F e T+ see. Cujus
rei cape exempla fequentia, quo melius inteili-
gatur.

Exemp. 1. Proponatur Fquatio 2% — 32z 4752
=—12000. Pro prima Hypotheli ponatura =12,
ac ‘confequenter prodibit zquatio,

=4 ot qade}Gatee  gac’ fet
—— dz;,z T dzz"" dﬂ £ - d 1

+c::, == ca cé

= - 10000 4000e -} 6ooee 40e! o #*

-~ 309 60¢ — 3¢
k750 75e
— 10C00

+ &50"‘“‘40[55 -+ 597”"‘4093-{—64 —0o
F t i

ki i
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Signis - ac — (refpectu ¢ ace3) in dubio re-
lictis, ufque dum f{ciatur an e fit negativa vel af-
firmativa; Quod quidem aliquam parit difficul.
tatem, cum in =zquationibus plures radices admit«
tentibus, {zpe dugeantur Homogenea Comparatio-
nis, ut appellant, 3 minura quantitate 4, ac ¢ con-
tra ea aucta minuantur. Determinatur autem fig-
num ipfius e ex figno quantitatis &; fublata enim
Refolvenda ex Homogenco ab « formato, {ignum
ipfius se, ac proinde partium in ejus compofitione
pravalentium, femper contrarium erit figno dif-
ferentiz b, Unde patebit an fuerit —e vel e,
five an 2 major vel minor radice vera affumpta
Ly L5502,

t
quoties 4 ac ¢ ecodem figno notantur ; quo-
ties vero diverfo figno conncltuntur, cadem e

fit. Ipfa autem e femper 2quatur

Tss b — i
fie ii’-—j_;—-——-f-— Poftquam vero compertum

fit fore —e, in affirmatis quationis membris ne-
gentur ¢, e3, e7, ¢re. in negatis affirmentur; forie
bantur fcilicet figno contrario; {i vero fuerit ¢,
affirmentur in afhrmatis, negentur in negatis. Ha-
bemus autem in hoc noftro exemplo 1c450 loco
Refolvendz 10000, {ive =450, unde con-
flat 2 majorem jufto affumptam, ac proinde haberi
— ¢: Binc zquatio fit 10450 — 40156 4 5976
— 4003 . ¢* = 10000. Hoc eflt 450 ~4015¢
+ 597¢¢ = o. Adeoquc 450 =4015¢— 597¢e¢ five
£ 1

b—se —ree cujus Radix e fit £ s br.

1} b . . .
- ideft, in preefentt cafu,

Vel {i mavis 2 \/
2t arr

§
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s L - I
e =2007; —¥/37674%64 ynde provenit Radix

' 597
quafita prope verum, 9,886, Foc vero pro fe.
cunda Hypotheli fublltituto, emergit 4 4-¢=x%

accuratifime 9,8862603936495 ..., in ultima
figura vix binario juftum fuperans; nempe cum

Wi b —fs—=e

¢
fuerit, multo ulecrius verificari poffit, fubducendo
swe’ 4 et Lued — Lot
—=zm=——_ fj fuerit 4-¢, vel addendo — -
x (L APPR )
Vgssde AR —1
radici prius invente, f1 it —e. Cujus compen-

dium eo pluris ®ftimandum quod quandoque, cx
fola prima {uppofitione, femper vero ex fecunda,
lifdem confervatis coethicientibus quoufque velis
calculum continuare poflis. Caterum  =quatio
praditta ctiam negativam habet radicem, wiz.
i«{:—.: 10, 26....y quam cuilibet accuratius expifcart
icet.

Atque hoc etiam fi opuys

Exemp. II. Sit =¥ — 1922 4§43 =350 ac
ponatur z=10. Ex preflcaipto Reguls,

RTT = ARA -}- Jaae - jaee N
—dzt == daa — rdne — dee
dtr =c at cc¢

b 5 t
Id eft }- 1000 - 300¢ 4 306¢ - cee

d  Sive — 1o t4¢ f-13ce Jece=—q. .
t Y 2 Cum
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Cum autem habeatut - §10, conllat a mmolcm
jufto aflumi, ac proinde ¢ affirmativam eflo, ac

v /;r 55— s
ex §I10 = 14.(,' ,I 13¢e fic 4 : e e— e @

f 660 — \
4/ 0079 . - , -
S ~—"~‘-7 ~~—~/w, unde = fit 15,7005 UL DIMIR
1
guidem cft ob Tate fumptam 7«5 ideo fupponatur
fcecundo @ =15, ac pari ratocinio habebimug
,s—_v}cc;-rb 109} = +/ 11710}

& —— el AC PE e
t 2 S) }

inde = = 14.994068.  Quod {i calculum adhne
tertio zcﬂaumuc velts, ufque m vigefimam quin-
tam figuram vero conformiem inventes radicem :

Paucioribus vero  contentus, feribendo 16 -+ rece

toco 16, vel fubtrahendo aut addendo radict prius
l
L e

mvcntfe ....'; ad fcopum flatim pervenics.
.y 4 ‘
Aquatio vero prnpoﬁm nullaalia radice cxplncm

potefll, quia Poteftas Refolvenda 350 major cft
Cubo ex ¥ vel 4d.

Exemp, XTI Siv: Alquatio illa quany in Refo-
futione dithcitlim l‘mbl:;-nmi«; Avithmetiei adhi-
bet Clartlfinus Wallifins , Cap, LK1 Algebra
fuz, quo ndicem Fete Mcthodo '1ccm.\tlﬂxmc
quidem affecutus clt: Fandemque exemplum Me-
thodi foa affert laudatus D Ralphfon, pag.25,26.
nempe =t e Qo b Ig)mﬁ = 14937 - 5000
b0, Jec antem xquatio ¢jus formula eft, ut
plures hatcat radices Affirmativas, ac quod difti-
cultatem ejus augeat, pragrandes funt Coellicientes
refpediu Rc(nlvend"u darx : ©Quo meclius autem
raterne, dividamr, ac 1um1 nota punchtmnum
. o C xf“z i
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regulas ponatur —z# 4 82° —202® J-152=0,§
(ubi = eft %z in zquatione propofita) ac pro

prima Hypothefi habeamus z =1, Proinde
2—se—2ee 440’ —ct—o5=0.
i bt — 3¢

Hoc eft 13 =y¢ 4} 2¢e; hinc

ge Y3773 adeoque z ==1,27: Unde con-

sl 5
%

flat 12,7 radicem efle ®quationis propofite vero
vicinam. Secundo loco fupponatur z = 12,7 ac
juxta preferiptum Tabellz Poteftatum oritur

I s ] t
m 2.6014s4641— 8193,5328— 087,7 406~ 50803 —a%
~$163870,640 ~38700,60e~+3048 | ee-t-8o &3
32225742 ~—50749,2 e—1998 e
-H189699.9  +14937 e ‘

— §o000 .

-+ ;59‘,5;-5‘9; 5 25:36, 13 ;e+ ki g,2.16ve.0+29,2‘e_‘3 -y T0n

Adeoq\i_e —298,6559 == -—5296,132¢ —-}-82,'3686’{.
s — W Ess—be

. cujus radix e juxtaregulam === fig
21648,066 — +/ 6987686, 106022
: 82,26 ' _
= ;0564408033 1.. .. =¢ minori vero: Ut ait-
' Lye’ — fet 4002620 .uees

rrigat CARIRRE a

tem ‘corrxga ur, Vi —br e 2643473 e
fir ,00000009117, ac -proinde e correfta =
=05 644179448 ; Quod fi adhuc plures radicis fi-
- guras defideras, formetur ex e corre@a tned — re*
* s A i R 3 s
| =0,4310§602423 0 2C 35—a/53s étt e +f€
Gye 2048,066 — v/ 6987685.:67496597577 - - - ,
HECO - 82526 e
' Y3 =,03§
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== ,05644179448074402=¢, unde s fe— =z
radix accuratiflima fit 12,75644179448074402....°
qualem invenit CL #allifins 1n loco citato.  Ubi !
obfervandum redintegrationem calculi femper tri--
plicare notas veras in aflumpta 4, quas prima cor-'

2ye’ —tet
reQio five *——>5-

N hss — bt |
que etism commode per Logqrithmos efficitur,
Altera autem corre@io poft primam, etiam dy.
plum Ciphrarum numeyum adjungit, ut omnino
affumptas feptuplicet ; prima tamen plerumque

quintuplices reddit, quae.’

ufibus Arvithmetices abunde fufficit. Que vero -

di&a funt de numero ciphrarum in radice re@e .
affumptarum, ita intelligi velim, ut cum 4 non
nifi decima parte difter & vera radice, prima fi-
gura rete affumatur; {i intra centefimam partem,
duz primz: Si intra millefimam tres priores rite
{e habeant ; que deinde juxta noftram regulam |
tra@atz {tatim novem evadunt, :

Reftat jam ut nonnulla adjiciam de noftra for-

. $ - )
la rationali, viz. & == ———-, qux quidem fatis s
mu ’ it b’ u®q

expedita videbitur, nec multum cedit priori, cum |
etiam datas ciphras triplicare valeat, Formata

. . . E
autem ®quationc ex "i" =z, ut prius, ftatim -

patebit an « aflumpta fit major vel minor vero,
cum f{cilicet se figno femper notari debeat contra. -

rio figno differentiz Refolvendz ac Homogenei |

)

fni ex = produ@i. Deinde pofito quod + 11:. se
-+ vel —eee=—o; divifor fit ss—1b quoties 4 ac !
¢ itfder fignis notantur; idem vero fit 55 by, |

{i figna ifta diverfa fing, Praxi autem magis ac- |
commodatg

e e

i



§

~commodata videtur, fi feriberetur Theorema

" ELEMENTA 34

€ —~ nempe cum inlicati
=1 pe cum una multiplicatione ac
$

- duabus divifionibus res peragatur, qua tres mul-
tiplicationes ac_unam divifionem alias requireret,
Rujus etiam Methodi exemplum capiamus 3
preditte Aquationis radice 12,7...: ubi
298,6559—5296,132¢4 82,26¢004-29,2¢% —¢* —o,
44 — + 2 + 4
adeoque = e th =0 hoc eft, fiat ut sad ¢ ita 4

s

. " _
ad %::57.96,132) 298,65 59 in 82,26(4,63875..,

| quocitca divifor fit s-t:? = §291,49325 .. )

298,6559(0,0§6441 « .+ +. =€, iz, quinque fi-

guris veris adjectisradici affumpte. Corrigi autem
nequit hzc formula ficut prafens irrationalis ;

adeoque {i plures defiderentur radicis figure, pre-

ftat affampta nova Hypothefi calculum de integro

repetere : ac novus Quotus triplicando figuras in

radice cognitas fupputatori etiam maxime fcru-

pulofo abunde fatisfacies.
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