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| Raétatus  aliguot  Mathematicos
| Vire Iluftriffimi D. Newtoni
lucem edimus, quorum primus &3
wltimus nume  primam  prodeunt,
{ religut vero vel 4 [e vel ab aliis
=== ante bac publict juris fadli funt.
Hec awtem Editio cafus, [ed tamen non fine ipfius
confenfis prius impetyato, ortum acceprum vefert.
Erenim [ecundus jam agisur annus ex quo fcrinia
D.Collinfii (gui, atz notam eft, ampliffimum cum fu
fecul Mathematicis commercium babust ) meas 1n
manus inciderant 5 € inillis plurima repert & cunétis
fere rorius Burope eruditis ipfi communicata ; &
inter ea non pausca, gue aViro C/ D. Newtono
[eripta fuerant 5 qua cum tante molis effent, ut fimul

Traétatum brevinfculum poffent conficere, capi de 1is
a - edendis




PRAFATIO
edendis cogitare. Quum augen animadvertiffen
[eripta ejus qua jam i lucem produerunt ferme 1dem
cum hifce argumentam babere, haud opera precium
me faiturum, i tjpis mandarem, exi flimavi.

s tamen crat drevis de Curvarum Quady -
urn Tradiatus ades luculenter & concinne feripius,
atque 10 accommodaius ad inflizuendos eos, qui non-
dum totam iftam Methodum per[pectan babeant, ut
abftinere non poruerim, quominys Auitoris licentiam
cundem edends peterem. Quam e non folum (umma
cum bamanitate conceffi 5 [ed & infuper veniam
deditreliquaipfius colligendi,qua ad idem argumentum:

fpectabant.

Hicoe Tradatus, guem D. Collinfii manu ¢xa -
ratum compert, aufiriptus fwr De Analyfi per
Aquationes Infinitas, & licer neque Auitoris
momien, neque tempus quo fcriptus fuerat wllibi compa-
ruerit ; malta tamen continere ad D, Newtoni e~
thodos [pectantia flatim agnovi, wtpote Epiftolarum
autographo 1lly ad amuffim refpondentia, quod antea
1pfe D. Newtonus ad D. Oldenburgum miféras
Unde fufpicabar totum ex codem fonte c’mzzzzzz[]?’r
ntbilominus fufpenfo eram animo, ufque dum inventss,
wnter eafdem chartas, Epiftolis aliquer D. Barro‘vi;
ad D.Collinftum feriptis; tres reperi adbunc Tra-

iatum



| PREFATIOG
atum immediate (peitantes 5 ex quibus facile intel-
lext quomodo D. Collinfius eum obtinueraz.

In wna Epiftolarum ¢ Collegio S. S. Tr. data 20
Julii 1669, verfus finem D. Barrovius har (iribis.

* Amicus quidam apud nos commorans,
< quieximio in his rebus pollet INgenio, nu=
‘ diuftertius chartas quaidam mihi tradidit,
‘in  quibus Magnitudinum dimenfiones
“fupputandi Methodos, Mercatoris methodo
‘ fimiles, maxime vero Generales, defcripfit,
‘fimulque Aquationes refolvendi, que, ut
“opinor, tibi placebunt, quas una cum.
“ proximis literis ad te mittan.

In hac Bpiftola narrat argumentum chartarum
Amici (w1 fuifle Computationem dimenfionum Magnitu=
dinum , & Equationum refolutionem , quod com.
Tractatus bujus argumento quadrat.,

Verfus finem alterius Epiftole ad.D. Collinfiam
¢ Collegio S. S. Tr.dare ult, Julii 1669, D, Barro-
vius zta [cribite o

Mitto

*- A Friend of mine here, that hath an excellent Genius to thefe things, brought me the other Day, fome Pa-
pers, wherein he hath (et down Methdds of Calculaning the Dimenfions of Magnitudes, like thac of Mr. Mercares,
but very generaly a5 alfo of Refolving Bquacions, which. L. fuppolt. will Pleafe.you, and £ thall fend you them by the
nELL, .
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+ Mitto quas pollicitus eram Amxcz char-

pas, quee uti {pero hand parum te obleta-~
t i NIy

‘bunt. Remittas, quelo, quum €as quantim
< ¢ibi vifum fuerit p@rlegems ; 1_d enim poftu-
¢ lavit Amicus meus, Cum primum cum ro-
¢ gayi, ut eas tecuim COMmuUunicare mihi lice-
‘?et. mantocyus igl.‘tur, obiecro,_ te eas
‘recepitie fac me certiorem, quqd illis me-
‘tyo, quippe qui eas per Veredarmm publi-
ccum ad te mittere non dubitaverim, quo
‘ tibi morem gererem quam citifiime. |

‘Ex hac Epiffoln conflat D. Barrovium dictum
Libram mififfe, ea lege, ut fibr remtteretur.  Unde
manifeftum eft, quare Tractatus, quem invent, D.Col~

linfii mane [cripus fuse, antographo nempe ipfi
Audtori reftituto. .

In tertia o D. Barrovio a4 D. Collinfium Epi-
flla date 20 Auguiti 1669, conflar D. Newto-
num fuiffe, Amicumillum, de quo D. Barrovius iz
duabus prioribus Epifiolis mentionem fecerat, guod bis
verbis confignat,

Amici

¥ Ifend you the Papers of my Friend 1 promis’d, which T prefume will give you much fatisfadion : 1 pray
having perufed them fo mush us yon think good, remand them to me, according to his defire when 1 ask’d Lt
the Liberty to impart them toyon; 1 pray give me notice of your recerving them, with your {oonelt convenience
thae [ may be fanisfied of their receprion’; becanfe 1 am afraid of them, venturing thew by the Poll, that i
-may not Junger delay to correfpond with your defire, ?



| PRAFATI O

* Amici chartas tibi placuifle gaudeo ;
< eft illi nomen Newtonus, Collegii noftri So-
‘cius, & juvenis, ( {fecundus caim, ex quo
¢ Artium Magiftri gradum cepit, jam agitur
‘annus, ) €t qui, €ximio quo eft acumine,
‘ permagnos in hac re progreflus fecit. Illas,
<fi vis, cum INobili Domino Vicecomite
¢ Brounkers commurnica.

Perfpecto jam D. Newtonum hujus Tractatus
Auitorem effe ; abeo [cifcizasus fum num penes [¢ adbuc
¢ffet autographum, quod quidem tlle exquirens tnve-
mt, & mibt tradidit, cum exemplars Collinfiano
ad verbum wfque conveniens. |

Etiamf vero bic Traftatus ad D. Collinfium
miffus fuiffer menfe Julii 1669, quod aliquantulum
erar pofteaguam D. Mercator Logarithmotechniam
(wam in lucem ediderat 5 manifeffum eft ex quibuf=
dam aliis Epiftolis, (que ttidem inser D. Collinfii
chartas fuerunt,) quod anvea (Criprus effet, imo quod
D. Newtonus zoeniffer Methodum inveftigandi
Magnitudinum Dimenfiones per Infinitas Series vel
aliguot annos ansequam D. Mercator Librum fuan
in vulgus edidit ;5 ur liquet éx Epiftola o Collinfio

| ad

# [ am glad my Friend’s Raper gives you fo much fatisfaction, his Name is Mr, Newson, & Fellow of our College,
and very young, {being but the fcond Year Maller of Arts, ) but of an extraordinary Genius and Proficiency “in
ghefe things 3 you may impart the Papers, if you pleale, to my Lord Brouaker,



PRAFATIO.
1D JQCO})um Gregﬁrium data 25. INovemb.
bt bac {wnt verba. .
: 6’6‘9}3:4%27)2115 {’rovinci_am fuam Pgbllce_ prac-
‘legendi remilit cuidam nomine New;g{o
< Cantabrigienfr, quem tanquam Virum acug [~
¢mi ingenil, in Prefatione Prelectionum Op-
¢ ticarum memorat, & qui, antequam edere-
‘tur Mereatoris Logarithmotechnia, Metho-
«dum invenerat eandem, eamque ad omnes
‘Curvas gen(lf:raliter, & ad Circulum diver-
« fimode applicdrat. - o
o@imﬁtm};z} D. Collinfius i Bpiftola ad D.
Strode, data 26.Julii 1672, fic feribiz. |
+ Menfe Seprembri 1668, Mercator Lang
¢ rithmotechniam edidit fuam, que {peci-
‘men huojus Methodi (i. €. Serierum Infini-
‘tarum ) in unica tantum Figura, nempe,
“Quadratura Hyperbole continet. Haud
‘multo poftquam in publicum prodiretliber,
‘exemplar unum CL. Wallifio Oxoniam mii,
‘qui fuum de eo judicium in A& Phils-
¢ fopbicis {tatimy fecit : alterum Barrovio Can~
“tabrigiam, qui quafdam Newson: chartas, qui
‘jam Barroviem in Mathematicis Proclecti-
“ onibus

_* Mr. Barrow hath refign’d his Lefture’s Place to one Mr, Newton of Cambridge, whom he mentions in his Optic
Pretace g a very ingenious .Perfon ; one who hath, betore Mr, Mercator’s Logatithmocecling was LAty invented
the S Merhod, and applied it generally to all Corves, and divers ways ta the Circle,
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*onibus publicis excipit, extemplo remifit:
*Ex quibus & aliis, que olim ab Autore
‘cum Barrevio communicata fuerant, patet
‘illam Methodum a dicto Newtons aliquot
annis ante excogitatam, & modo generali
‘applicatam fuifle : ita ut ejus ope in quavis
¢ Figura Curvilinea propofita, qua una vel
¢ pluribus Proprietatibus definitur, Quadra-
stura vel Area dic¢te Figure, accurata -fi
¢ poflibile fit, {in minus infinite propinqua ;
< Evolutio vel Longitudo linexe Curvae ; Cen-
trum gravitatis Figurs ; Solida ejus rota-
‘tione genita, & eorum Superficies ; fine
‘ ulla Radicum Extractione obtineri queant.

Ubi obirer notemus in hac Collinfii hiftoriola,
methodum argumentand: ufurpatam a D, Newtono
in Trattatw (wr De Quadratura Curvarum,
quafi digito monftrars, dum dicit hane Merhodum
exbibere Quadraturam Figurarum accuratam, f;
modo fiers poffit, [fin minus i infinitum approximans

- tem,

1 In September 1663, Mr. Mercator publifld his Logarithmotechnia, containing a Specimen of this Method,
(that is, of Infinite Serics) in one only Figure, to wit in the Quadrarure of the Hyperbola, 'Not long atter the Book
. came out, 1 fent one of them to Dr, WWallis at Ozford, who forihwich gave his fenft of it in the Philoli Tranfictions : .
another of themn I fent to Dr. Barrew at Cambridge, who fortbwith fentme up fome Papers of Mr, Newton, who
is.fince become the Dodtor’s Succellor in the Mathemarical Ledtures there, By which, and former communicatinns
mide thereot from che Author to the Dotor, it appears thar the faid Method wits jnven.ed fome Years before by.
the fuid Mr, Newron, and generally applied : o that thereby in any Curvilinear Figure propos'd, that is determicy
by one or more common Properties, by the fame Method may be obeain’d the Quadrature or Area of the faid Fi- -
gure, accurately when it can be done, but always inflairely neur ; the Bvolution, 01‘_Lc'.ng1‘h of the faid Curve Line ; |
the Cencre of Graviry of the Figure ;. its round Solids made by Kesation,.and their Surfaces 5 jnd all performd ..
without any Basradtion of Roots,.
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tem, atque ifta omnia fiers fine wlla Extraitione
Radicam ; Hae cmm ipfa eft argumentatio in diito
Tradtatu obfervata: & propterea bane Methodum
[altem Anno 1672 coatancam exvitife non ¢t dubi-
tandun. .

Tnveni etiam in exemplari Eptfbole, a D. Col-
linfio 44 D. Davidem Gregorium prediitz
Jacobi fratrem, date 11. Aug. 16 76, prater
eadem fere gue D. Strode [eripferat, etiam verda
[equentia .

* Supradicta Serierum Infinitarum do-
“Ctrina, a Newtows biennium ante excogi-
‘tata fuit, quam ederetur Mercatoris 1o
‘ garithmotechnia, & generaliter omnibus
‘Figuris applicata. .

Simulgue affrmar (¢ olim cum quibufdam Acade-
micis Parifienfibus bac eadem [cripto communicaffe.

Quapropser, cum D. Mercator Librum [wum
Amo 1668 in lucem ediderit, (equitur eandem Do
itrinam Infinitaram Serierum Figuris omnibus gene-
raltter applicatam fuifle Amwno 1666,

Denrque in Epiftola,circa idem tempus ad D. Ol-
denburgum [iripta, afferir CollinGus, Facobun
Gregorium non nifi confpetta aliqua e Serée«

us

* The faid Doftrine of Infinite Series was invented b Mr, Newton r Cor ieat
3 ! L : o Ne about two Years before the Publication
f Mr, Mercator’s Logar ithmotechnia, and generally appliedym all Curves, ars b ‘ 2
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bus Newzonz, quam illi impertierat, in ean-
dem Serierum Methodum incidide.

Ex Newtoni autem Schedis quibufdam a me vifis
intellexi, quod i Quadraturam Circult, Hyperbole,
& aliarum quarundam Curvarum per Series Infini=
ras ex Wallifii noftrs Arithmetica Infinicorum,
per Interpolationem Serierum ejus, primo deduxit,
tdque Anno 1665 ; deinde Methodum excogitavit
eafdem Series per Divifiones € Extractiones Ra=
dicum inveniendi, quam Anno [equente generalem red-
drdst. »

Et cum (eriptus fuerit hic Tractatus, quo tempore
hac recens inventa effent, ideo Cl. Auitor dignatus oft
multa in eo dilucidare, ad Refolutionem Kquationum
per Infinitas Series [pectantia, que in anis Libris
fruftra quara. ,

His (ubjunxinius diver(n Epiftolarum Auitoris
fragmenta, que ad eafdem Dotrinas pertinent, quag;
olim inter Cl. Wallifii Opera tn lucem prodiere.
Epiftolas baud deds integras, wt evitarem repetitig=
nem non mece([ariam multarum rerum, qua fupra o
Traftats De Analyfi per Aquationes Infinitas
tradite [unt : Quinimo Exempla quedam in s
Epiftolis pratermifl ipfius CL. Auitoris momts, Regu-
las (uas per (¢ (atis clavas effe credentss, neque ullgm
dilucidationem defiderare, |

C Inter
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Inter D. Collinfii [chedas repers ‘zzam(gﬂ'r/z;jbm
Epiftole date 8. Novemb. 1676, cuyus f Fagmen-
tum [ub firem adjeci, & dignum luce purave s 740~
piam v o memoratur folutio PraélmﬂmA adng-
dum generalts in Comparationg Curvarum wsis, iqqm
perficicar in Cor. 2. Prop. 1o.Trait, De Q}W,— 1a~
tura Cucvarum : Unde Ledtor intelligat folutionem
illam Auétori jam tum innotuiffe. (

Hifce Fragmentis annexus eft 1lle ipfe Traitatus
De Quadratura Curvarum ; una. cum ﬂ{tﬂ_f’a
De Enumeratione Linearum Tertii Ordinis,
quorum uterque primum typis mandatus eft Anno 1704,
ad fiem Optices eximia ejufdem C/ Aaﬂa.m..

Coromdis loco [ubjicisur Trattatulus, cui tity-
lo eff, Methodus Differentialis, guem CL. Auctoris
permiflu ex ejus autographo defiripf; ; Compleétitur
autem Dodtrinam deferibendi Curvas ex datis Diffe-
rentuss differentiarum Ordinatarum. Her Metho-
clus Ditterentialis nnizizur Problemati  ducend;
Carvam Parabolici generss per data quotcungue
punita s de quo CL Auitor olim mentionem  fecerar in
Epifiola fua ad D.Oldenburgum 1676 miffa 5 &
cujus folutionem dedit in Lem. 5. Lij, 3. Princip.
Philot. non tamen pror(us eandem quoad Conftrutti-
onem cum ea quam mprafentiarum tradimys,

Hujus
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Hujus Geometrie INewtoniane non minimanm
effe laudem duco, quod dum per lLimites Rattonum
Primarum & Ulsimaram argumenratur, aque demon-
[trationibus Apodicticus ac tila Vetrerum mumtur ; at-=
pote que bawd imnititur durinfiule 1lli Hypothefi
guantitatum Infinite parvarum vel Indrvifibilium,qua~
rum Bvaneftentia obftat quominus eas tangnam quan-
titates [peculemur. Neque parwm pracellere videtur,
quod tam pancis innixa Propofitionibus tam late fefe
extendat hac Mathefis, intra [¢ ommia Problemara
difficiliora vulgatas Methodos eludentia complectens ;
figuidem quicquid propoustur poterit Geometrice per
alicujus Curve Aream effings 5 vel per Methodum
Univer(alem Extrabend: Radices ex Hqunatione
quavis erut 5 vel ad (ummum, ducendo Curvam per
serminos quantitatum datarum folvl.

W. Jones,
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DE ANA.LYSI

Per E;Equatmnes Numero Terminorum
INFINITAS.

T Ethodum generalem, quam de Curvarum quanti=
\ Vil tate per Infinitam terminovum Seriem: menfuran-
da, olim excogitaveram, in Jequentibus breviter explica-
tam potins quam accuraté demonfiratam habes.

O

3B
ASI 4B Cuwvax alicujus 4D, fit d
Applicata BD perpendlculans Ee
vocetur 4B =x, BD =y & fint
a, b, ¢, &c. Quantltates date, &
m, 1, Numeri Integti. Demde A B —

Curvarum Siﬁzp/z'&izmz Quadratura.
 REGULA L
Si axi=y;3 Frit S=x+ = Aree ABD.

n ‘f u

Res Exewplo ]mtebzt

BSix (=1x7) =y, hocelt, a=1 =mn, & m=2; Erit Jx3 = ABD.
A 2. 8i



DE ANALYSI

2
2,81 4¥x (= 457) =y 3 Brit 4% (= $¥x3) = ABD.
3. S0 ¥as (=) =y; Brit ?(::% x8) ="ABD.

4. Si5(=471) =), ideft, fa=1=n, &m=-—23

Erit (L 7=)—x"" (== = «BD,
infinite verfus « protenfe, quam Calculus po-
nit negativam, propterea quod jacet ex altera
parte Lme:r BD.

" -5 2 D
5.8i.5 (= =y, Bt (LT =) = e
= BD . i S
6817(——“"\“” Erit 2 =10 = A 1D -
IXI=Ll= nhmrzc,quahs eft Area Hyperbolm eX uttaque parte Linez BD.

Compoficarum Curvarum Quadratira ex
Simplieibus,

REGULA IL

Si walor ipfius y ex pluribus iftiufmodi Terminis com-
ponitur, Area etiam componetur ex Areis quae a fingu-
lis Terminis emanant.

Exempla Prima.

Si x* 4 x7 =y, Erit 1x3 2x% = ABD.

Etenim fi fomper fit x* =BF, et x* = FD, B/
erit, ex prazcedente Regula, 1x3 == fuperﬁcm / |
AFB defcripte per Lineam BF et 1T = =
AFD defcriptz per DF 5 Quare %x3+-;-x%:.: y

toti ABD.

Sic fi x2——#% =y Erit 13— 25t = ABL,. x Bt
- 2 3 ey Pt i
Et fi 3525 b 3= 52* = y 5 Erlt Jateme 253 o 2ptm 55 = ABD.

Ex~



PER AQUATIONES INFINITAS. 2

Exempla Secunda,

Six-24 & 7=y Etit —x-1—2x"7=aBD. Velf x'i-—x'%zy-,
Erit —x—* 424 7= 4BD.
Quarum figna fi mutaveris habebis
Affirmativum valorem (x=* - 25~ 7 vel
x—t—2x *) {uperficiei «BD, modo tota

cadat fupra bafim ABe.

A B

Sin aliqua pars cadat infra ( quod fit cum Curva decuffat fuam Bafin
inter B et ¢, ut hic vides in &,) ifta parte '
a parte fuperiori fubdulta, habebis valo-
tem Differentiz : Earum vero Summam
fi cupis, quare utramque Superficiem for-
fim, et adde. Quod idem in reliquis hujus D
Regulz exemplis notandum volo.

Al B DA/ - CF:

Exempla Tertia.

§i 4 x~»=y 3 Etit tx3—x-7 = Superficiei defcriptz, Sed hie

‘notandum eft, quod di€tz Superficei pattes
fic inventz jacent ex diverfo latere Linez
BD.

Nempe, pofito x*=BF, & x~*=¥FD;
Erit 1x2 = ABF Superficiei per BF defecrip-
te, & —-x"3=DFo Superficici defcripta
pet DF.

£t
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min

Et hoc femper accidit cum Indices (T.)rationunfz Bafis % In valore
Superficiei quefiz, fint variis Signis affedti. In. hujuf{nod1 Cafibus,
pars aliqua BD4# Superficiel media (quz fola dari poterit, cum Super-
ficies fit utrinque infinita) fic invenitur.

Subtrahe Supetficiem ad minorem Bafin Ag pertinentem, a Supetficie
ad majorem Bafin AB pertinente, & habebis gBD# Superficiem differentig
Bafium infitentem.  Sic in hoc-Exemplo. (Vide Fig. Pracedentem.)

— 17

SiAB:z,&Ag:r;ErithDa\_?. '

Etenim Superficies ad AB pertinens (Viz. ABF - DF.)etit § —~*five 13 ,
et fuperficies ad Ag pertinens (viz. Aog—doz) erit f—1, five — 2 ;
et earum differentia ( viz, ABF — DFa —= Agf - Joa = 2BDS ) erit
3 five )

Eodemmodo, fi A8=1, AB=wx; Erit BBDd=J + Jx3—x—x,

Sic fi 263 = 347 m%x”‘f+x_?;” =y, XAB=1,

Erit 8BD& = Lxt— Ix6 4 253 - ;x% — 22

Denique notari poterit quod fi quantitas x~* in valote ipfius y reperiatur,

ifte Terminus (cum Hyperbolicam fuperficiem i \
generat) feorfim a reliqius confiderandus eft. | -\ v
AN -

~ D

.

8 ey Sy, |
© &t x3=FD, ac AB=1 Bterit HFD | (7")

Lo P

=3 tas—1x72, utpote quz ex Terminis
x* %73 generatur. . ;

.
[

_ < AT 1
Quare, fi reliqua Superficies 4FB, qua Hyperbolica eft, ex Cgleulo
aliquo fit data, dabitur tora 8BDJ\, ‘

i vy

A/I'axym



PER EQUATIONES INFINITAS ;

Alrarum Ommiwm Quadratura.
REGULA IL

Sin valor ipfius y,vel aliquis ejus Terminus fit preeceden-
tibus magis compofitus, in T erminos Simpliciores redu-
cendus eft; operando in Literis ad eundem Modum quo
Arithmetici in Numeris Decimalibus dividunt, Ra-
dices extrabunt, wvel affellas Hquationes folvant; &
ex iftis Terminis quafitam Curve Superficiems, per
preecedentes Regulas deinceps elicies.

Exempla Dividendo,

Sit 7% =y ; Curva nempe exiftente Hypetbola.

Jam ut Hiquatio ifta a Denominatore fuo libetetur, Divifionem fic in-
ftituo.

) da adazx agx® adx’
b+x) aﬂ+0(77—~~—'27‘; —!---—-—b.3 ey > &c.

Omddx_]‘_ o § C
ad:x ddzx? ‘ :

Y Y T H
aax?® i k
Q "'}- "";}— + (o) : '\D

z dazx3 )
el SR o

ddx3 l -
Q oo Fi o » A E')
aax’ daax
e e

. aax®
o+
&eo




¢ DE ANALYSI

" v ad . a2 az 2,4
Et ficvice hujus y = v novaprodicy= 5 — 7 + F- — azia .

Lrie iftac infinite continuata; Adeoque (per Regulam Secundam)
arx? aixd darrd

N e e az
Area quafia ABDC =zqualis erit ipfi G — + 5 — G &
infinitz etiam feriei, cujus tamen Termini pauci initiales funt in ufum
quemvis fatis exacti, fi modo » fit aliquoties minor quam 4.
Eodem modo,ﬁﬁtﬁlz =y, Dividendo prodibit
y=1— x4 xt—x5 -+ & & Unde (p:r Regulam Secundam)

erit ABDC = x — $#3 4 727747 + 52 &
Vel i Terminus #+ ponatur in divifore primus, hoc modo xx - 1),

prodibit 5=~ x=4 4 478 =175 &, pro valore ipfius y; Unde (per

Regulam Secundam) .
erit BDe = —x-1 55"t e Lx~5 a7 Priori modo pro-

cede cam « eft fatis parva, pofteriori cum fatis magna fupponitur.
L 3
. 2X® — T < .
Denique fi ~——= =5 Dividendo prodic

1t2%¥-32

1 3 s M
25" = 254 727 = 138* F 3447 &, unde erit

i s
ABDC =% w% e 5* - 21 45 = 2y &,

Exempla Radicem Extrabendo.

Si fit Vea¥xx =y Radicem fic extraho,

x? x4 26 528
o (a L e e e e
az + A% ( + 24 8a3-+ 1645 12847 &e..
aa s
o] + xx x4 Ij‘n//
4 ’
O o :::7{ ""-A.' (’ ///
@z 2 . e
x6 z8 ) I -
o + 3;,? — Gt A B
Z 28 210 2 -
+ 8a4 + 1646 saal + ;5?;{'3
0 6446 Gaal - 256410

&e, Unde
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Unde, pro Kquatione Vaiz= =y, nova producitur, viz,
2 4 13 8
y= a +T — 5+ g7 — 25 & Br(per Reg 2.) Area quafita

12847

- -3 4
ABDCerit= ax + % — - 25— 2 g, Ethaceft Quadra-

115247
tura Hyperbolz. C\D
Eodem modo, {i fit Var—2z=y, ejus Radix erit
2z x4 a6 — Lt .
@ == Ga T a3 t6as | 128a7 &XC.
Adeoque Area quezfita ABDC erit ,
. z3 z¥ 27 gx? \
xqualis ax — — o T T ol &e. ‘
. . 4 -y
Et hzc eft Quadratura: Circuli. A B

Vel fi ponas v=—== = y; erit Radix zqualis infinite feriet.

X 3 s, 7 2.
FF o L e L e X T i KT &e.

Al , ]] /
Et Area quzfita ABD zqualis erit /
) 7 ? I
)xi —LNT — L X e LK e ST &e. /
five x7 i 28 =mix? — L) m— Lt e SonS &C,
bt hee eft Arex Circuli Quadratura, /
A B '

¥ iTaxs . .
Si ;== = (Cujus Quadratura dat Longitudinem curva Eflipti--

cx ;) Extrahendo radicem utramg; prodic
1 b lax? — Latxd b o adxSe— 1 a4x®
~ - - 3 &c.
I — .z_.[);x:2 — bt — b3xt — i D8
“Et Dividendo, ficut fit in Fra&ionibgs Decimalibus, habes
I+ phx® & 3xt A b’ 4 b &e
+ e A dab A abr 4 Soab3 '

— g2 .....,x_%qz[; __%azéz
+ ey A adh
— gt

Sed:
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Sed obfervandum eft, quod Operatio non raro abbreviatur per debitam
Vifax:

Fquationis praparationem, ut in allato Exemplo /== =y. Siunttam.

que partem faltionis per ¥ - éew multiplices prodibit

"'8

/’M——" 2 [1{)1'4 ) . )
e =y, & reliquum opus perficitur extrahendo Radicem Nu.
2

H inl'l;x‘ .
& dividendo per Denominatotem.
bit modus reducendi quemlibet valorem ip-

meratoris tantum,
nominatoribus fit perplexus, ut hic

Ex hifce, credo, fatis pate
fius y (quibufcunque Radicibus vel De
videre eft;

e """4' — L
"/-75 - ‘\/! - Vl;af-;::cf - —= })_) in f&ues Inﬁnitas

.
x4 —
£

Yy 3‘—"—' o £}
Vagsdxt Yrtas Vor—z

fimplicium Terminorum, €X quibus, per Regulam Secundam, quafits
Superficies cognofcetur.

Exempla per Refolutionem (Equationuns,

NUMERALIS EQUATIONUM AFFECTARUM
RESOLUTIO.

Quia tota difficultas in Refolutione latet, modum quo ego utor in i
quatione Numerali primum illuftrabo.

Sitys =2y =5 = o, refolvenda : Et fit 2, numerus qui minus quam
decima fui parte differt a Radice quafita.  Tum pono 2 4 p =y, & fub-
ftitwo hunc ipfi valorem in ZEquationem, & inde nova prodir p3 4 ¢
-+ 1op—1 =o, cujus Radix p exquirenda eft, ut quotienti addatur :
Nempe (neglettis p3 I~ 6p> ob parvitatem) 1op 1 = o, five p== 0,1 prope
veritatem eft ; itaque feribo o,1 in quotiente, & fuppono o,1 -+ ¢ = p
& hunc cjus valorem, ut privs fubttitno, unde prodit 3+ 6,39* X
11,23 + 0,061 =0, . . - ’

Evcum 11,239 4 0,061 veritati prope accedit, five fere fit ¢ wequalis
— 0,007 4 (dividendo nempe donec tot eliciantur Figure, quot locis primz:
Figure hujus & principalis quotientis exclufive diffant) feribo — o 0054
in Inferior! parte quotientis, cum negativa fit, )

Lt



PER BQUATIONES INFINITAS o

Et fupponens =~o0,0054 -+ r = ¢, hunc ut prios fubftituo, & operati-
onem fic produco quo ufgs placuerit. Verum fi ad bis tot figuras tan-
tum quot in Quotiente jam reperiuntur una dempta, operam con-
tinnare cupiam, pro g fubftituo — o,00¢4 - # in hanc 6,3¢* 4 11,22¢
~+ 0,061, Icilicet primo ejus termino (g3) propter exilitatem fuam

—~+ 2,10000000
J3 e 2y—§ == 0 — 0,00544853
+ 2,09455147 =y ’
2+p=y|  APE8 41+ G AP
2yl— g —2p
55
Summa |— 1 + 10p + 6p* ~4-p3
iLg=p| - pi|t o000l 0,039 0,3¢9* + ¢3
o1+ g =t +6§z +0206 + 1,2 +6:o
+10p |+ 1, - X0
—_1 1,
Summa |+ 0,061 + 11,23¢ + 6,3¢> + ¢3
—0,0054. 7" = q| -} 6,3¢* |+ 0,000183708 —0,068047 - 6,3r*
: 411,239 0,060642 - 11,23
-+ 0,061 [+ 0,061
Summa -+0,000541708-11,161967--6,3r*

—0,00004854. -+ § =7

negle€o, & prodit 6,372 - 11,161967 - 0,000541708 = o fete, five
(rejeto 6,37*) v = ;.%%’%L“w = = 0,00004853 fere, quam fcribo in
negativa parte Quotientis, Denique negativam partem Quotientis ab
Affirmativa fubducens habeo 2,09455147 Quotientem quzfitam,

Hquationes plurium dimenfionum nihilo fecius refolvuntur, & ope-
ram {ub fine, ut hic faftum fuit levabis, fi primos ejus terminos grada-
tim omiferis.

Przterea notandum eft quod in hoc exemplo, fi dubitarem an o,1 =p
veritati fatis accederet, pro rop—1 =o, finxiffem ép> + 10p—1 =0,
& ejus radicis primam figuram in Quotiente feripfiflem ; & fecundam
vel tertiam Quotientis figuram fic explorare convenit, ubi in Equatione
ifta ultimo refultante quadratum coefficientis penultimi termini, non
fit decies majus quam fattus ex ultimo termino duto in coefficientem
termini antepenultimi,

: C Imo



DE ANALYST
lerumque minues prafertim in ]Equationii')u_s plurimg-
fi figuras omnes Quotienti addendas difto modo
ex tribus ultimis terminis .
Ifto enim modo figuras duplo

10

fmo laborem p
rem dimenfionum , :
(hoc eft extrahendo minorem radicum,
quationis noviﬁime refulta‘ntvls_) exquiras :
plures qualibet vice Quotient! lucraberis. } |

Hvc Methodus  refolvendi 7Equationes pervalgata an fic nefcio, certe
misi videtur pre reliquis fimplex, & ufui accommodata. ~ Demonftra-
tio ¢jus ex ipfo modo operandi patet, unde cum opus fit, in memoriam

acile revocaur. ) -

mfﬂqua[iones in quibus vel aliqui vel nulll Termini defint, eadem fere
facilitate traltantur ;&quuatio fempey }'elluqult_ur, cujus Radlx_ una cum.
acquifira Quoriente adaxquat Radicem Jiquationis pr.lmqpropof_u:e. Un-
de Examinatio Operis hic @que poterit inftitai ac inreliqua Arithmetica,
auferendo nempe Quotientern a Radice prima _]Equanoms (ficut Ana-
Iyftis notum eft) ur HKquatio ultima vel Termini ejus duo trefve ultimi
producantur inde. Quicquid Taboris hic eft, iftud in Operatione fubiti-
tuendi quantitates unas pro aliis reperietur : Id quod varie p_erﬁcms, at
fquentem modum maxime expeditum puto, prafertim ubi Numeri
Ceeflicientes conftant ex pluribus Figuris, ,

Sit p + 3 fubftituenda pro y in hanc y+== 493 + §y* = 12y 4 17
== o, Er cum ifta poffic refolvi in hanc formam -

J—4¥y+ s¥y—12%y-+17 =0, Iquatio nova fic generabitus
p=1Xpt 3 =p b 2p=—3.etpta2p 2inp 4 3=p3 4 5p* o

8p + Goetps A 5p A 8p— 6l p - 3 = pt 4 8p3 -f 23p* - 18p—=18,
et pt - 83+ 23 + 18— 1 = o, que quarebatur, ,‘3 1‘

LITERALIS ZQUATIONUM AFFECTARUM
RESOLUTIO. |

His in mimeris fic oftenfis : Sit Fquatio literalis
P @y —a2a3 + axy— a3 = o, refolvenda,

Primum inquito valorem ipfius y cum  fit-nulla, hoc eft, elicio Radicem
hujus.Equan.oms P & 0y — 203 = o, & invenio effe - a. [taque fcribo
1 ain Quotiente, & fupponens < a -+ p =y, fubflituo pro y valorem
¢jus, & Terminos inde refultantes (P34 30p* + gap, €9, ] margini
;pkplgno s Ex qmbu_s_aﬁ"umo + 42°p 4+ 2’x terminos u’tique ubi p &«
fecrim funt  minitaram dimenfionum, & eos nihilo fere xquales effe
fuppono, fivep = == Ix fore, vel P = g, ‘Eflt ‘fcrihens
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=~ 2 in Quotiente , fubftituo — Zx 4 ¢ prop 3 Et terminos inde
seflultantes iterum in margine ftribo, ur vides in annexo {chemate, &
inde aflumo Quantirates -+ 4a*q — ~Lax?*, in quibus utiq; ¢ & » feorfim

. . T xx . zx |

funt minimarumdimenfionum, & fingo g -—D,Ar—ﬂfere,ﬁve =+ o +r;&
3 % s . ax .

adne€tens - - Quotienti, fubtituo G TTDPIOG; & fic procedo quo

ufque placuerit,

y3 - @ty —— 228 A axy-—-xé = 0
—y L x 0 3re3 054
J=e 4 + 644 31242 1638443 &ec.
Tatp=y + PBlte 43y 4 gy 4 ps
“ a i at -+ ap
A axy |+ ate A axp
o 2A3 L e g3
— x} PR——E4

fmem L 3 = = p? e e g e 2xgr g
AT 4T + 3ap* | e laxg - 3+aq= 1
+4a’p | a’x A+ g4a’q

- axp -——;dez +axq

4 a*x|+ a’x

- x.’!‘-—_xi

R I, :

+ —6—4—{; + ¥ —q + 361912 + 4096{1 + _gj'?xzy + 3“?"
+4arq |+ Loax - 42y
- ;axq s Té‘:fxa — —;«ﬂxl"
} —_ 3 3 prip
Freaty 10244 -+ 'xj'i'“‘ r

kS
e T‘_gﬂx’- PEm— T%ax

ooy 0 5 pe3
v G5 523 =N
(;4?6" TF

- — - -
4+ 407 — lax o Lt EERRTE NI =y GUEE 1L 509+
4 = i ) T 40964 ( 51243 -+ 1638443

Sin duplo tantum plures Quotienti terminos, . uno dempto, jungendos -
adhuc vellem : Primo termino (¢*) quationis noviffime refultantis mif:.
fo, & ifta etiam parte (— 4xq*) Tecundi, ubi x eft tot dimenfionum quot
in penultimo termino Quotientis; In reliquos terminos (3a9* - 4a° 7,89¢.) .

‘ matgini:

A
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: itno == -+ # pto g 3 & ex ultimis d
margini adferiptos ut vides, fubftitwo g 4 ¥ pro 43 5 duo-
157t 1310 A Sty — anr + 4a°r) Hiquationis in-

bus terminis (55 = 5%

.. 9 a2 13143 __iix”i
de refultantis, facta divifione 4a® = zax 4 2x2) A rHAD e (
. 13113 so9xt . . endos, ’
elicio + preve + 22 T Quotienti adne€t

. ' x a2z p
Denique Quotiens ifta (= £ + 2=, &c.) per Regulam fecundam,
: : ;3 1314 50975 :
dabit ax---’§~ A %5&_‘ o + g 8. pro Area quefita, qua ad

veritatem tanto magis accedit, quanto # fit minor.

Alius modus eafdem Refolvends.

Sin valor Arex tanto magis ad veritatem accedere debet quanto x fie
major ; Exemplum efto y3+ any 4 x%— a3 — 25 = o. Itaque hanc
refoluturus excerpo terminos y* -+ #*y— 24> in quibus x &y vel feorfim,
vel fimal multiplicate, funt & plurimarum, & xqualium ubique dj-
menfionum ; & ex iisquafi nihilo xqualibus Radicem elicio. Hanc inve.
nio effe x, & in Quotiente feribo, Vel quod eodem recidit, ex y* - y
~— 2 (unitate_pro x fubftituta) Radicem extraho que hic prodir 1, &
eam per x multiplico, & fatum (x) in Quotiente feribo.  Denique pono
%+ p =}y, & fic procedo ut in prioti Exemplo, donec habeam Quoti-

4 .
entem 5 — £ 4 £ 4 BE . I, g adeoque Aream T —
4T 2 4

PVEES 16384:0:3’
R N 13103 B0944 ' : e
T or — e e qua vide exempla tertia Regulee  fecun-

da. Lucis gratia dedi hoc exemplum in omnibus idem cum piori,
modo & &  fibi invicem ibi fubftituantur, ut non opus effet aliud Re-
folutionis exemplum hic adjungere.

[y

———

da

xr ax .
Area autem (7 — 7 | g5l &c. tetminatar ad Curvam qua

juxta Afymptoton aliquam in infinitum ferpit ; & Termini initiales
(x— 4a) valoris extrati de y, in Afymptoton iftam femper terminantur s
unde portionem Afymptoti facile invenies. Idem femper notandum eff
cum Area defignatur terminis plus plufque divifis per x continue, prater-

quam quod vice Afymptoti reftz quandoque habeat :
vel alia magis compofita, qtandoq ur Parabola Conica,

el

Sed
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Sed hunc modum miflum faciens, utpote particularem, quia non
applicabilem Curvisin orbem ad inftar Ellipfium flexis ; de altero modo
per exemplum y3 -+ a?y 4 axy — 243 — x3 = o, fupra oftenfo ({cilicer quo
demenfiones ipfius & in numeratoribus quotientis perpetuo augeantur )
annotabo fequentia.

1.Siquandoaccidit quod valor ipfiusy, cum x nullumefle fingitur, fit quanti-
tas furda vel penitus ignota, licebit illam litera aliqua defignare. Ut inexems
plo, y-ay+axy— 243 — x3=0, firadix hujus y3-+a2y — 243 fuiflet furda
vel ignota, finxiffem quamlibet (5) pro ea ponendam ; et refolusionem ut fe-
quitur perfecifiem. Scribens 4 in Quotiente, {fupponod -+ p = y, & iftunr
pro y fubftituo,ut vides ; unde nova p3--3bp?, &c. refultat, rejeftis terminis
b3-+a2h— 223, qui nihilo funt 2quales, proprerea quod & jupponitur Ra-
dix hujus y3 - a?y — 243 = o, Deinde termini 35% + a*p -} abx dant
— 5= quotienti apponendum, et — gt ¢ fubttituendum pro p, &c.

y3 b aay - axy—— 2a3 = x3 =0, Sit cc = 3b* + o2
bz athz? 23 b3x3 bas shies
y=b— S T D TR 2 T e
b+p=y y3 [ B3 4 3b2p - 3bp> A ps3
+ axy| - abx 4 axp
{t aoy| -t aub 4 anp
—abx 3h3a3
=y p|— = &
A4 alp2 |+ 3”15,:12 - 6”:;‘” g &,
+ axp | — “’fj’ -+ axg
4+ cop|——abx + ccq
e 3] a3 ’
b abxl 4 abx
h2 2 zt b3z 4byz x3 3hix3 o
c:+axm6aicb)%+x3+asaﬁ 3‘(‘1_5_3_._‘...;_*.”‘.‘8 &e.
Completo opere, fumo numerum aliquem pto 2, & hanc y3 4 a2y =

203 == Q, (
ejus pro b {ubftituo.

ficut de numerali 2quatione oftenfum fpra refolvo ; & radicem

hoc eft fiin xquatione tefolvenda nullus

2. 81 diftus valor fit nihil, i i .
fit terminus nifi qui per # vel y fit multiplicatus, ur in hag y3 — axy + %3
=0 tum terminos (—- axy - #3) feligo in quibus » feorfim & y etiam f&-

oxfim fi fieri poteft,alias per » multiplicata, fitminimarum dimenfionum. ﬁt
- D il
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no quotientis, & == -+ p pro y fubfituen-

dum, Inhac yi—ay- azy—x3 =0, licebit primum terminum quoti-
is e 53, V 1 g%y elicere,
entis vel ex — atym—13, Vel €x p'—ay a
2. §i valor ifte fit imaginarius, ut1n hac Yt 9= 2y 6wty gy
-+ xt=o, augeo vel imminuo quantitalem & donec dictus valor .
vadat realis.
Sic in annexo {chemate, cum AC (») nulla D

eft, wm CD (y) eft imaginaria.
8in minuatur AC per datam AB, ut BC fiat A b
c

14
illi dant -+ == pro ptimo termi

¥

x5 tum pofito quod BC (») fit nulla, €D () N =

it valote quad?upnci (CE, CF, CG, vel CH) ﬁi%* |
Hp

realis ; quarum radicum (CE, CF, CG, vel CH)
qualibet poteft effe primus terminus quotlentss,
prout fuperficies BEDC, BEDC, B DC, vel
BHDC defideratur, 1In aliis etiam cafibus, fi quando hefitas, te hoc
modo extricabis. . . .

Denig; i index poteftatis ipfius x vel y fir fradtio,reduco 1pfut31 ad integrum s
ut in hoc exemplo y3—xy* + &% =o. Pofito y*=1v, & »¥ ==z, refulta-
bit v6 — zv-+z4=0, cujus 1adix eft v=2- =3, &c. five (reftituendo valores)

: 1 . 4
y* =454 x, &c. & quadrando y= 7 + 257, &c.

Et hzc de areis curvarum inveftigandis di€ta fufliciant. Imo cum Pro-
blemata omnia de curvarum Longituding, de-quantitate & fuperficie {oli-
dorum, deque Centro Gravitatis, poflunt eo tandem reduci ut quaratur
quantitas Superficiei planz linea curva terminatz, non opus eft quic-
quam de iis adjungere. In iftis autem quo ego operor modo dicam,
breviffime.

Applicatio pradictorum ad reliqua iftiufmods

Problemata.
Sit ABD curva_quavis, & AHKB fe&angu- v
lum cujus latus AH vel BK eft unitas. Et co- P

gita rectam DBK uniformiter ab AH motam,
areas ABD & AK defcribere ; & quod BK (1)
fit momentum quo AK (x) & BD (y) momen-
tum quo ABD gradatim augetur ; & quod ex B
momento BD perpetim dato, poffis, per pre- A :
;1£iagsaiegu}as, areamAz%{BD ipfo defcriptam in-

are, five cum % -
feripa conferre, (%) momento 1 de; H K
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Jam qua ratione Superficies ABD ex momento fuo perpetim dato, per
praecedentes regulas elicitur, eadem qualiber alia quantitas ex momento.
fuo fic dato elicietur, Exemplo res fiet clarior.

Longitudines Curvarum invenire,

Sit ADLE circulus cujus arcus AD longitudo eft inda . Dulto.
tangente DHT, &complejro indefi- s Eanda o
- nite parvo re€tangulo HGBX, & po- D
fito AE = 1 = 2AC. Erit ut BKfive
GH, momentum Bafis AB (x),ad HD
momentum Arcus AD :: BT : DTV

::BD(vVz): DC(3):: 1 (BK): 2 AIiCB c E

—== (DH). Adeoque == five FeoiE ot momentum Arcus A

Wamzx 2z—21%

x Cox 3 5 7 2

Quod reduftum fit a7 4 Lx™ - a7 4 a7+ A0xT - HaT &e
Quare, per regulam fecundam, longitado Arcus AD eft

L 3 L 7 2 L
N A KT o 2T AT AT gl HG

¥

five x¥in ¥ 55 b Lat o fond o et 4 ke, &C

Non fecus ponendo CB efle #, & radium CA effe 1, invenies Arcumr
LD effe x4 ix3+4 2n5 -+ L7, &C. N

Sed notandum eft quod unitas ifta qu pro momento ponitur eft Super-
ficies cum de Solidis, & linea cum de fuperficiebus, & punétum cum de

lineis (ut in hoc exemplo) agitur. o .
Nec vereor loqui de unitate in pun@is, five lineis infinite parvis, fi

uidem proportiones ibi jam contemplantur Geometre®, dum utuntur me-

thodis Indivifibilium. R .
Ex his fiat conje€tura de fuperficiebus & quantitatibus folidorum, ac.de

Centris Gravitatum,
Invenire pradiftorum conver(um

Vernm i e contra ex area vel longitndine &c, Cutve alicojis data.
longitudo Bafis AB defideratur, ex @quationibus per pracedentes regulas
inventis extrahatur radix de ». :

- Invenn
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Twwentio Bafis ex Area data.

Ut fi ex area ABDC Hyperbolz (- = ) data, cupiam bafim AB in-

veftigare,area ifta x nominata, extraho radicem |
hujus = (ABCD ) = x—ix> o Ju3 = {04,

&, negle€tis illis terminis in quibus x eft c

plurinm dimenfionum quam z in quotiente \

defideratur. ‘ D
Ut fi vellem quod z ad quinque tantum ]

dimenfiones in quotiente afcendat, negligo — TR

omnes — Lx¢ 4 a7 —Lxd, &c. et radicem
hujus tantum 55 = 3x¢ - wi—= 14 4 4=z =0 extraho,

x =%t 1A 423 2t oo B
tp=x |+ ers, &,
it | = 2zt 23, &LC.
+ 53| 3 e -t 22,
T R g e
4w | drtp
Rl 4

e 2

i g=p |+t &
| et - 22, RE
w23 |25, &C

+ 22 p| 2 z7g
—% Pz —2xq

-+ pl-+irg

+ 2| - 55

——_";2',4 —

-+ 123 |  1z3

et 222 | i L2

()

I—2 ot 22) 223 b L (23 L e LS

Analyfin ut vides exhibui propter adnotanda duo fequentia.

1. Quod inter fubftituendum, iftos terminos femper omitto quos nulli
deinceps ufuifore pravideam. Cujus rei regula efto, quod poft primum
terminum ex qualibet quantitate” fibi collaterali refultantem non addo
plures terminos dextrorfum quam iftius primi termini index dimenfionis

- ab
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ab indice dimenfionis maximz unitatibus diftat. Ut in hoc exemplo,
ubi maxima dimenfio eft 5, omifi omnes terminos poft 5, poft z+ pofui
unicum, & duos tantum poft 3. Cum radix exrrahenda (x) fit parium
ubique, vel imparium dimenfionum, hzc efto regula 5 Quod poft pri-
mum terminum ex qualiber gnantitate fibi collaterali refultantem non
addo plures terminos dextrorfum, quam iftius primi termini index di-
menfionis ab indice dimenfionis maxima binis unitatibus diftat 5 vel ter-
wis unitatibus, fi indices dimenfionum ipfius » unitatibus ubique ternis a
fe invicem diftant, & fic de reliquis.

2. Cum video p, g, vel v, &c. in mquatione noviffime refultante effe
unius tantum dimenfionis, ejus valorem, hoc eft, reliquos terminos quo-
tienti addendos, per divifionem quaro. Ut hic vides faftum.

Inventio Bafis ex data Longitudine Curve.

Si ex dato arcu »D Sinus AB defideratur 5 zqua- .
tionis z =&+ 1x3 4 x5 -+ Lox7, &c. fupra in- —_—
ventz, (pofito nempe AB=1#, sD =2z,& Aa=1,) /-,
radix extrafla erit x = 2 — 323 - 73725 — 7 N
A esi?s &G : .

Et praterea fi Cofinum Ap ex ifto arcu dato cu-
pisa fac Aﬁ( = 'V(I-l‘x) = I % - ﬁz‘*——;—f;zﬁ‘ , \

I P 2 1
T it T e &e. i \

B

De Serie progreffronum continvanda.

Hic obiter notetur, quod s vel 6 terminis iftarum radicum cognitis,
eas plerumque ex analogia obfervata poteris ad arbitrium producere.

Sic hanc x =z -+ 22 4 223 4+ Lt 4 iz, e produces dividendo
ultimum terminum per hos ordine numeros 2, 2, 4, 5, 6, 7, &¢.

Et hanic x = x— %23 =} 74728 = 227, &C. per hos. 2X3, 45, 6%7,
8%9, 10X11, &C.

Et hanc x = 1 — 122 4 e —otozf, &c. per hos 1x2, 3%4, 5%6,
7%8, 9X10, &C. . - _ :

Et hanc z = x -+ Ix3 -+ 2x5 -+ 5,47, &c. multiplicando per hos
DI, 38, 23, 77, e, Et fic in reliquis.

E Ap=

23" 4xs 6x7 Bxy



b3 DE ANALYSIL

Applicatio prediftorum ad Curvas
o Meshanas,

Bt heee de cutvis Geometricis difta fufficiant.  Quinetiam curva etiamfy
Mechanica fit, methodum tamen noftram ne-

quam refpuit. )
quﬁ?{g;glg iIi)c Trochoides,ADFG, cujus vestex T
A, & axis AH, & AKH rota qua defcribitur, o
Et quaratur Superficies ABD. Jam pofito /
AB =x, BD =y, ut fupra, & AH =1 ; primo y

quzro Longitudinem ipfius BD.. Nempe ex (.
natura Trochoidis eft KD =arcui AK, Qua- s jﬁ* \\
re tota BD =BK +arc. AK. Sed e7ﬁ BK o

(=Viim) =& —iat "—‘;:fx% — ey &e T
& (ex preditis) arcus. AK =u¥ 4 2a% 4 27 o+ Lo, &, Ergo tow
ta BD = 24% — 3aF — Za¥ — ¥ &c. Et (per Reg. 2.) area ABD

o
o

PO 0,0
=—3-x"—'-“—$'x"-—7—¥—;x”—"—i—‘§‘fx", &Cl )
Vel brevius fic : Cum refta &K tangenti TD. parallela fit, erit AB ad
BK ficut momentum linez ABad momentum-linex BD, hoc eft x : V7oos 1
PO X y X 1 3 3. A :
I om0 &, Quare ( perReg, 2.)
X ! i 1k 2 H
BD = 287w §47 — ok T e o Sox, &c, Bt fUperficies ABD
4 i 2 5 1 1 - 3 L
e i e isilimat 2 T P (N

Non diffimili modo (pofito C centro circuli, & CB == «) obtinebis
aream CBDF, &c. oy
Sicatea ABDV Quadratricis. VDE (cujus vertex ’ I
B

eft V, & A centrum circuli interioris VK cui ap-
tatur) invenienda. Dua qBazlibat AKD, de- B
mitto perpendiculates DB, DC, KG. Eritque ;
KG: £G:: 4B (+): BD (y), five B8 =,
Verum ex natura Quadratricis eft BA (= DC) =
arcui VK, five VK = Quare pofitc AV = I,
;m GK = # 5% 5305, 8e. ex fupra often
15, & GA = 1 =32 o 24t — 7‘§-;x“,‘ &e. Ny .

Adeoque



PER EQUATIONES INFINITAS. 1g

_aXAG, T e L b gt —lyd
f Ade;q&ue y(= =12 %xzj_%ﬁ_j_:ﬁ?xg &e. five, divi-
ione falta, y = 1 = J%? == Jriit e 256 &, € (pe . :
AVDB = x -—}-;—- FX3 — —357x5 = ?.;-x-—;«x;: SB{C) (per Reg 2.) area

Sic longitudo Quadratricis VD, licet calculo difficiliori,determinabilis eft*

Nec guicquam hujufmodi feio ad quod hzc methodus idque variis
modis, fefe non extendit. ¥mo tangentes ad curvas Mechanicas (fi quan-
do id non alias fiat) hujus ope ducantur. Et quicquid vulgaris Analyfis
per xquationes ex finito terminorum numero conftantes (quando id it
poffibile) perficit, hec per @quariones infinitas {emper perficiat : Ut nil
dubitaverim nomen Analyfis etiam huic tribuere. Ratiocinia nempe in hac
non minus certa fint quam in illa, nec zquationes minus exallax ; licer
omnes eatum terminos, nos homines & rationis finite nec deﬁgnare%eque
ita concipere poflimus, ut quantitates inde defideratas exate cognofca-
mus : Sicut radices furda finitarum @quationum nec numetis nec quavis
arte Analytica ita poffunt exhiberi ut alicujus quantitas a reliquis diftinGa
exate cognofcatur.

Denique ad Analyticam merito pertinere cenfeatur cujus beneficio curva-
rum arex & longitudines &c. (id modo fiat ) exaéte & Geometrice

determinentur. Sed ifta narrandi non eft locus, refpicienti duo pra reliquis
demonftranda occurrunt,

1. Demonfbratio quadrature curvarum
fimplicium 1n Regula prima.

Praparatio pro Regula prima demonflyanda.

Sit itaque curva alicujus ADJ Bafis AB = x, perpendicularitet appli-
cata BD =y, & area ABD ==z, ut prius.
Itemfit Bp = o, BK = v, & re€tangulum BgHK
(ov) ®quale fpatio BAID,

Eft ergo Ag=x-+o, & A8 =12+ ov
His pramiffis, ex relatione intet x & = ad arbi-
trium aflumpta quero y ifto,quem fequentem vi-

des, modo.

Pro lubitu fumatur 2x% = z, five 4% =z,
Tum x + 0 (Ag) pro s, &z -+ ov (A8) pro z {ubftitutis, prodibit £
in &% -} 3a%0 - 3x0° A+ o) = ( ex natura carva ) x4 2zov A4 o't

Ee
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j i iqui s o divifis, veftat % in gy
B fublas (b & 22) 20Ul ’ﬁiﬁﬁﬁ&ﬁﬁfﬁs B4 in tnfinicura dimingg
L:c{—e;v';%jfcgre:—ﬁve o eflenihil, erunt v &y axquales, & zterrmm pero I:nu}
tiplicati evanefcent, quate reftabit £x3xx = 220, {iv«‘f .g_xx (=2zy) =2t
five o (= %) = Quaree conra fi 4=y, erit 1% =2,

Demonfiratio,

min na
. n — [N et ——
Vel generaliter, fi 5 Xax ™ =z five, ponendo i =c, 8m-n=p,
fi v =z, five ox? =2 : tom x o prox, &2+ ov (five, quod per-
indeelt, z 4 oy) pro z, fubftitatis, prodit ¢* in #P + poxi=1, &e. = z»
o+ nopw—1, &e. reliquis nempe terminis, qui tandem evanefcerent, omifis,
Jam fublatis c"s? & z' zqualibus, reliquifque per o divifis, reftat crpxr-1

=mw-t (=2 =222 five, dividendo per ¢"#?, erit px—t = 22
B cxn cxn

il .

five pex @ =y ; vel reftituendo 2 pro ¢, & m -+ pro p, hoc eft, u

m m

pro p—m, & na pro pe, fiet axv =y, Quare € contra, fiax® =y, erit
min

Zgxn =2z Q. E D

wtn

Tnventio curvarum quee poffunt quadrari.

Hine in tranfitu notetur modus quo curve tot quot placuerit, quarum
arez font cognitz, poffunt iaveniri ; fumendo nempe quamlibet aquatio-
nem pro relatione inter aream = & bafin » ut inde quzzratur applicata y. .

Ut fi fupponas Vast== = =, ex calculo invenies 7;’—: =y, [tfic de
. ag  xx
reliquis.

2. Demonfiratio refolurionss aquationum
affectarum.

Alreram demonftrandum eft titeralis xquationum affe@arum refolutio.
Nempe quod Quotiens, com x fit fatis parva, quo magis producitur eo ma-

gis ad veritatem accedir, ut defeCtus (1, vel r,&c. ) quo diftat abexatto
valore
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valote ipfius y, tandem evadat minot quavis data quantitate; & in infi-
nitum produta fit ipfi y xqualis. Quod fic patebit.

1. Quoniam ex ultimo termino &quationum quarum p, g, &c, funt
radices, quantitas illa in qua x elt minimz dimenfionis (hoc eff, pluf-
quam dimidium iftius ultimi termini, fi fupponis x fatis parvam effe) in
qualibet operatione perpetuo tollitur: ifte ultimus terminus (per 1. ro.
Elem.)tandem evadet minor quavis data quantitate 8 pror{us evanefcet fi
opus infinite continuatur. ‘ '

Nempe fix =1, erit ¥ dimidium omnium & -} x2 J- 3 -} »4, &, et
&> dimidium omnium x* = 3 -+ x4 -+ 25, &c. ltaque fi x ™3 L, erit « pluf
quam dimidium ommium x--x* -}-x3, &c. et x* :

plufquam dimidium omnium x> + 3 + a8, e, Hic T
e . N RYT . Tat < 5 oE
fi {2 Leitw plufquam dimidium omnium x - % 2tk

+‘~Z% , &c. Et fic de reliquis. Et numetos coefficientes quod attinet,

illi plerumque decrefeunt perpetuo, vel fi quando increfcant, tantum o-
pus eft ut » aliquoties adhuc minor fupponatur. ‘
2, Si ultimus terminus alicujus ®quationis continuo diminuatur donec
tandem evanefcat, una ex cjus radic(ilbus ctiam diminuetur donec cum
ultimo termino fimul evanefcat. T ‘
3. Quare quantitatum p, g, », &c. unus valot continuo decrefcit donec
tandem, cum opus in infinitum producitur, penitus evanefcat. '
4. Sed valores iftarump, g, vel », &c. una cum quotiénte eatenus €x-
tratta adequant radices zquationis propofitz (Sic.in refolutione xquatio-
nis y3 =}~ auy - axy— 243 —x3 = o, fupra oftenfa, percipiesy=c-+p=ea
—tixtg=a—ix-+t é"f:; 7, &c.) Un@e fatis liquet propofitum quod
quotiens infinite produtta eft una ex valoribusdey.
- Idem patebit {fubftituendo quotientem pto y in zquationem propofitam.
Videbis enim terminos illos fefé perpetuo deftruere in quibus » eft mini-
marum dimenfionum,.
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Ex Epiftolis D: NEWTONI
Ad Methodum

E

E T
SERIERUM INFINITARUM
| Spﬁ&antibi_,ls;.

F.mgmmiané *Epiftole ad D. Oldenburgium 13 Juniig 676 maiff 2

Ra&tiones in Infinitas Series reducuntur per divifionem ; & -
quantitates radicales- per extraltionem:radicam, perinde -
inftituendo operationes iftas in {pecicbus ac inflitui folent .
in decimalibus numeris. Hxc funt fundamenta harum re- -
_duftionum.; fed extrationes- radicum, multum .abbrevi- -
antur per hoc Theorema.

PFPags =Pu + 2 AQA %2 BQ+ %52 CQA+ 252 DA, + &

An
Ubi P+ PQ_ fignificat quantitatem. cujus Radix, vel etiam dimenfio .-
quevis, vel radix dimenfionis, inveftiganda eft, P, primum terminum -
quantitatis ejus 5 Q_, reliquos terminos divifos per primum; Et_y‘;v nu= -
meralem indicem dimenfionis ipfius P - PQ: Sive dimenfio illa integra -
fit 5 five (ut ita loquar) frafta ; five affirmariva, five negativa. Nam, |

ficut Analyfte, pro aas, aaa, &c. feribere folent @, a3, &c, fic ego, pro -

O G . oy e
Ya, Va3, Yc.a5,&e, fribo a7, a%, a¥ 5 & pro o=, fexibo a3 a7 073

| X

% Extat Epiftola in Tom, 3, Operttm Wallifii,.
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24
. umsrany oru TR § . 45[)

B o pro = fafbo st T APV,
feribo Y Ny v —% 1 In quo ultimo cafu, 1% :1: + x| + concipiatug
efle P PQ)F in Regula ; erit P=a_3, Qx—;;; ) M, & s g,
Denique, pro terminis inter operafldummlnvcntls in quoto’; ufirpo 4, B, C,
D, &c. nempe A pro primo termino Pr, B pro fecundo  AQ, & fic dein

fus Regul patebit exemplis.

ceps, Caterum u R e P 26 3
EXEmPL I. Eﬁ .‘/c;”: (féu cz,l..ylz )_— C+ _z'fmé—c? + 166% 1:;67
) . — — . .
=+ 27;29 &c. Nam, in hoc cafl, ezﬂ: Pm,- 62’_ Q= THh M=, n=g, A
A M AAN e O (o AT e 2
(=Pr=wp)=0B(=jAQ) =% C(=F BQ=—g;, & fic de.

2¢?

inceps. _ ‘
-k s (Le O e —asf ) = cha -zt
Exempl, 2. Eft ¥5:T7e#a=2% (1.8 30t i FY =c- =

otttz ot o qre (lt patebit fubftituendo inallatam Regulam, 5

Z ,
pto m, s;ro n, ¢5 pto P, &“—i—i—}ﬁme Poteft etiam — x5 fubfitui
pro P, &c“—f_f—*;? pro Q, ettunc evadet Vs: T icta— a8 == v x w}- %_}5_;
2 RS - ge, Prior modus eligendus eft, fi « valde parvam fit;
pofterior, fi valde magnum.

Exempl. 3. Eft T/{T?ZT} (ho eft, Nxy3—azy| ~ %) zqualis
Nxi+ &5+ 5+ “hae NmmP=p, Q=2 m=—1,

=3 A(=F=p1) =y, hoodt f B(= 2AQ= "} xjx =%)

— d
=5 &e.

Exempl. 4. Radix ,c;ubica ex quadrato-quadrato ipfius d--e, ( hoc

o, TF ) elt F o E2 2
‘ I

NainP=4, Q=2%, =4, n=3, A (=P¥) =, &e.
- Exempl. 5. Eodem modo fimplices etiam poteftates eliciuntur. U

fi quadrato-cubus ipfius d ¢, (hoc eft, 74 ¢f°, feu d- ¢f*) defidere-
tur : erir, juxta Regulam, P=d, Q= %, m= 5, & » = 1 ; adeoque
A=F)=d, B (= AQ) = sdis, & fic C= 10w, D= 104,
E=s5det, F=o5, & G (= ”-’—%?‘—’EC,L) =0, Hoceft, d-t ¢ = dv 4 5d#e

- 10dier o Toled 5 det - o8,

Exem.



FRAGMENT A 2§

Exempl. 6, Quinetiam Divifio, five fimplex fit, five repetita, per

eandem Regulam perficitur. Ut fi 2—‘;—; (hoc eft d+¢f~* five d + el*“i)'
in feriem fimplicium terminorum refolvendum fit: Erit juxta Regulam
P=d, Q= n=—12=1, & A(:PL1 =d =4 fu =~ B
(=2AQ =—1xiXi==—2 &ficC=f, D=, & Hoceft
e e’

=i atn—a+ &

Exempl, 7. Sicet d-e]~* (hoc eft unitas ter divifa per 4+ ¢, vel

- . e 3 oc3

femel per cubum ejus,) evadit 7z — 3 4+ 57 — 52 4 &

Exempl. 8, Et Nxd-F¢ %, (hoc eft N divifum per radicem cubicam
ipfius 4+ ¢,) evadit N4 - o 25 J8 4 &g,

a7 3dt od¥  gud?
Exempl. 9. Et Nxd 4 ¢|—* (hoc eft N divifum per radicem quadra-
. = " N .

to-cubicam ex cubo ipfius d-f ¢, five VP TeeTeT ) evadit

2
NxL — 2 25— 220 4 e,
45 sdd 2sdv 124dS

Per eandem Regulam Genefis Poteftatum, Divifiones per Poteftates
aut per quantitates radicales, & Extra&tiones radicum altiorum in nume-
ris etiam commode inftituuntur, :

Extraftiones Radicum affetarum in {peciebus imitantur earom extra-
&iones in numetis, fed methodus VZete & Oughiredi noftri huic negotio
minus idonea eft : Quapropter aliam excogitare ada&tus fum. [ Hiyus [pes
cimen exhibetur in TraBatu pracedente Pag. 8.] e

Quomodo ex mquationibus, fic ad infinitas feries redullis, Arez &
Longitudines curvarum, Contenta & Superficies folidorum, vel quorum.
liber fegmentorum figurarum quarurmvis, eorumque Centra graviratis de-
terminantur 5 & quomodo etiam Curvae omnes Mechanicz ad ejufinodi
zequationes infinitarum ferierum reduci poffint, indeque Problemata circa
illas refolvi perinde ac fi Geometricz eflent; nimis longum foret deferis
bere, fufficiat fpecimina quadam talium Problematum recenfuiffe : In-
que iis, brevitatis gratia, literas A, B, C, D, &c. pro terminis feriei,
ficut fub initio, nonnunquam ufurpabo. ‘

1. 8iex dato fimitf velto, vel fom wverfo, Avcus defideretnr - Sit radins #,

: . 23 S 7
& finus reftus ¢ Britque Arcus = x + 5 + 25 -+ 2= &, hoc eft,

Aord

o x+ IXIX».‘&’;L‘A+ 3x3xx8+ 5><5-1‘x,-.+ 7x7xxD + &c.

233507 Q%507 sxyrr T &xorr

G : Vel
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Vel, fir  diameter, ac » finus verfus 3 & erit Arcus zqualis
¢ 7

b = 43 4 25 4 & oo eft, =¥dx in
X o gods ; 112d%
5

x g3 T C
I+§3+40d1+u‘2d5+& . .
2. Siviciffim, ex dato Arcu defideretur Jonus : Sit raglxus », & arcus z
. %} 25 %7 27
Eritque finus reftus =z— i -+ 557 ™ 5opor® g &€ hoc eft,
24

2
w2 B B Comge, Et finus verfus =7 =

o Y e e — —
2X30r 4x577 6x7rr ar bye

26 28 L T2 WL SN g
L + & hocelt, = 11— A B s C— &

7ior$ go320r? . !
3. §i Avcus capiendus fit in yatione data ad alivm Avcum = Efto diameter

== d, chorda arcus dati = x, & arcus quafitus ad arcum jllum datum
. . — X=-nun 9—nn .

utnad 1; Eritque arcus quafiti Chorda == mx - 2)(3(14’“‘1‘\ -+ W&MB

A BT C o EeaD o B2 aE 4 e, Ubi nota, quod cum

Sxzdd™" 7 b Bugdd”™ tox11dd” " )
eft numerus impar, feries definet efle infinita, & evadet eadem qua pro-

dit per Vulgarem Algebram ad multiplicandum datum angulum per iftum

numerum 7, ™
4. Siin Axe alterutro AB,Ellipfeos ADB G

(cujus centrum C, & axis alter DH) derur \

punétum aliquod E, circa quod recta EG C / ]\B

quaratur reéta GF, qua a punflo Gad ax-
em AB normaliter demircitur : Efto BC = g,
DC=v, EB=t, ac duplum arex BEG =z,

H e w1 l1og* —gqt ’g 3 {5047 E—22801E2
et erit GF it o+ L s m%{% ',%‘62"2/“2"7 ) &¢.

Sic itaque Aftronomicum illud Kepleri Problema refolvi poteft.
5+ In eadem Ellipf, fi ffatuatur CD =y, 22 ¢,8 CF == x : Frit arcus

occurtens Ellipfi in G, motu angulari fere- A (SN

wr ; & ex dara area {e€toris Elliprici BEG, \\ /
\-—._...._,_/"/

iz )

(0]
Elli tiCUSDG—“—'—'x+ _ix3 —L_ynS ! 7 T 1 11
P éc? +1°ff’ YT e i s e a e e A R
—— e .} 1 I
bt T TTopad T @i

! 1
RS — »3*
ynzcﬁ + 48re? + §6y208

e — 5
115209 352167
S A
2816cr

gggn 11} Mufica progreffione : Et numerales Coefficientes omnium inferi
oram | (?e ﬁ?ngquaque columna prodeunt multiplicando continuo numera-
cientem fuptemi termini per terminos hujus. progrefhionis

=1

2

Hic numerales Coefficientes fuptemorum terminorom (2, -2, L &)
[ T .
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=1 dnmg gnes fre7 fueg e
= B g Ty S &e Ubia fignificat numeram dimenfiomuim
ipfius ¢ in denominatore iftius fupremi termini. E. g, ut terminorum in-
1 - i . .
fra e numerales coefficientes " inveniantur, pono » =6, ducoque .=

. . 1 P D S . .
(numeralem coefficientem ipfius 5z) in =, hoc eft, in 1 ; & Pprodit
x . numetalis coefficiens termini proxime inferioris : dein duco hyne -

Y
. tn=—13 . n—3 . . )
in 32, five in ==, hoc eft, in%; & prodit % nutneralis coefficiens

s

. ‘e 0 s o

tertii termini in iffa columna. Atque 1I7ta e ¥ =— facit 55, numeralem

- o . . . § ?-””7 .
cPeﬁimer}tem quarti termini 5 e facit .7 numeralem coeffi
cientem infimi termini. Idem in aliis ad infinitum ufgue columnis pra-
ftari poteft: Adeoque valor ipfius DG per hanc Regulam pro lubitu

produci.

Adhzc, fi BF dicatur x, fitque » latus reftum Ellipfeos, & e= -Z.
Erit Arcus Ellipticus AE3
BG=+vrxin1+ 23, — 2 -+ 4) — 1o

—it) + 3"%""““ 992x3+ 306
3 — ¢ -+ %’E’S — Iligz st ol &C,

5T —%e) A+ Fe

T3 — i gt

s ) - r4
Quare, fi ambitus totius Ellipfeos defideretur s SZai{éca CBin F, &

quzre Arcum DG, per prius Theorema, & Arcum BG per pofterius.
6. Si, vice verfa, ex dato arcu Elliptico DG, qusratur Smws ¢jus CF
tum dicto CD =7, == =¢, &arcu illo DG ==z ; Erit
1

e dopd o L S T &
CF z. dc*z_ xorc3z. 14r3ct &e.
-} 13 =} VAT
12004 420r¢s
493
0400

, 5 . .
Que autem de Ellipfi diéta funt, omnid facile accommodantur ad

Hyperbolam ; mutatis tantum fignis iplos 4
rum ¢ & e ubi funt imparium dimen-

fionum.
n. Praeterea, fi fit CE Hyperbola, cujus A-
fym{ toti AD, AF re&tum angulum FAD c
conftituant ; & ad AD erigantur utcunque ‘ \E.___,

‘perpendicula BC, DE occurrentia Hyper-
bolz in C& E: & AB dicawar 4, BC &, _ |
8 area BCED =z A D D
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t 3 24 zf " .

Erit BD = %+ 2: + o ++ o5 F o+ 8¢ UL coeffict,
entes denominatorum prodeunt multiplicando terminos hujus Arithme.
tice progreffionis, 1, 2, 3, 4, 5, &C. in f& continuo, Et hinc ex Loga-
rithmo dato poteft numerus el competens nvenire.

8. Efto VDE Quadratriz, cujus vertex eft V, exiftente A centro & AR
femi-diametro Circuli ad quem aptatur, & angulo VAE refto : Demiff.
que ad AB perpendiculo quovis DB, & afta Quadratricis Tangente DT
occutrente axi ejus AV in T': Dic AV=a, & g

. z3 2% gaf
AB = x;Britq; DB= g - o5 = o — VG

a4

Et VT::-:-;-%-&-;;—:—;; 4 &c. Et Area
. 7

AVDB =gx—Z = 2-255—:3— ;63;7'—-8&. Et Arcus

od
— 2z3 4wty dosx? ‘
VD=x+ 374+ V. Zozsat + 89302549 + &e. B

Unde vicifim, ex dato BD, vel VT, aut area
AVDB, arcuve VD, per refolutionem affelta-
rum zquationum etui poteft x feu AB,

9. Efto denique AEB Spharoides, revolutione VT
Ellipfeos AEB circa axem AB genita, & fe&a planis quatuor, AB per ax.
em tranfeunte, DG parallelo AB, CDE perpendiculariter bifecante axem
& FG parallelo CE : fitque 16taCB = a, CE ==¢, CF = x, & FG = %
Et Sphatoideos fegmentum CDGF diéis quatuor planis co’mprehenfum;

i e e D e T
erit - 2cx y =) ) e 99 e &G,

2oc5’ s76¢7
cx’ x3 x 523
T T Bt T goctat T Becrar &c.
’ cx z8 EE
oAt T gotad 1600748 --v&C. ]3:4“__“\
¢zl 527 /”
~ % s X SN
gex? . - \
= S — &e. - | |
- &, A c ¥ B

Ubi numerales coefficientes fupremorum terminorum (2, — &, =~ =%,
= g4y — 15, &¢.) in infinitum producuntur multiplicando primum coefli-
tem 2 continuo per terminos hujus progreffionis

- o B2 2T 209 e, it numerales coefficientes terminorum

. 2P 4x9? sx 7 §_1<9? 1ox11? v g
in unaquaque columna defcendentium in infinitum producuntur multipli-
cando continuo_ coeflicientem fupremi termini in prima columna per
eandem progreffionem, in fecunda autem per terminos hujus

11 3X3 0 5X8 TX7 gt inos hutug 228, X3 7%3 9%7 g
5T 179 6 Brgy & in tertia per terminos hujus 2X3 a%E Gx 7 Bx e &,

in quarta per termi jug 2X1 7X3 23 o . .
q 7;! exat”x:x:nos hujus Tvi axe sxp XCoIn quinta per terminds

hojus 7555 5 T &6 Bt fic in infinitum,
Et
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Et eodem modo fegmenta aliorum folidorum defignari, & valores eo-
rum aliquando commode per feries quafdem numerales in infinitum
produci poflunt.

Ex his videre eft, quantum fines Analyfeos per hujultmodi infinitas
zquationes ampliantur : Quippe qua, earum beneficio, ad omnia pane
dixerim problemata (fi numeralia Diophanti & fimilia excipias) fefe
extendit,

Non tamen omnino univerfalis evadit, nifi per ulteriores quafdam
methodos eliciendi feries infiniras. Sunt enim quadam Problemara in
‘quibus non liceat ad feries infinitas per divifionem vel extra&ionem ra-
dicum fimplicium afteStarumve, pervenire. Sed quomodo in iftis cafibus
procedendum fit, jam non vacat dicere ; ut neque alia quadam tradere
qua circa redutionem infinitarum férierum in finitas, ubi rei natara tu-
lerit, excogitavi. Nam parcius feribo, quod he fpeculationes diu mihi
faftidio efle caeperint, adeo ut ab iifdem jam per quinque fere annos
abftinuerim.

Unum tamen addam : quod poftquam Problema aliquod ad infinitam
aquationem deducitur, poflint inde variz approximartiones in nfum Me-
chanicz, nullo fere negotio formaris qua, per alias methodos quafitz,
multo labore temporifque difpendio conitare folent.

Cujus rei exemplo efle poffunt Trattatus Hugenii aliorumque de Qua-
dratnra circuli, Nam, ut ex data arcus chorda A, & dimidii arcus chor.
da B, arcum illum proxime aflequaris ; finge arcum illum effe z, & cir-
culi radium #; juxtaque fuperiora erit A (nempe duplum finus dimidii =)

%3 25 — z3 %5
e A : e a = Y e :
% 4x5r=+ &ec. Et : -+ &c¢

4 % 4x120r% 2x16x0r2 ' 2x16% 16% 12004

Duc jam B in nurherum fi€titium », & a produtto aufer A, & refidui

: nz3 %3
fecundum terminum (nempe — ==+ ——=,) €0 ut evazqefcat, po-
ne =o; indeque emergetn =8, et erit 8B— A = 323k — =g - e,
. - . § o

hoc eft %8% =z, errore tantum exiftente ;gj—;,—, — &c, inexceflu. Quod
eft Theorema Hugeutanum. .

Infuper, fi in Arcus Bb, fagitta AD TB,/NE
indefinite produta, quaratur punftum / ¥
G, a quo aétx re&tx GB, G) abfcindant -
Tangentem Ee quam proxime aqualem % R A\
Arcui ifti : Efto circuli centram C, 5 =ITh T BA
diameter AK =d, & fagitta AD =w: - ~ /
Et erit DB(::VdI-II) \ /

1 % _fgf 1;: “\L\

P L L 5 o

2d® 84 16d® , P
Et AE (= AB) = %" + = + f———+ 2T e,

647 d¥ rrgd®

H Et
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10
B
\E —DB:AD:: AR AG 3 Quate AG= ifz—-«»;.?s.-:"- 11—2;—}:[ — -4~ &,
1geergo AG =24 = s erviciflim erit DG (Gd—4x): DB:: DA : AE—-DB;
P R SR ‘
are AE=-DB =2 4. Z 4 2% 4 & Adde DB; & prodiv
3d%' 5d= 3004
P g
AE=dis 4+ 5 4 3, 4 -F5 4 & Hoc aufer de valore ipfius
gd¥ 4od* 120047

7
AE fupra habito, & reftabit errorv-i‘l;,‘ + vel = &c.  Quare in AG, cape

52547 ) o
AH quintam pattem DA, et KG = HC, et alte GBE, Gbe abiCtindent
Tangentem Ee quam proxime xqualem arcui BA) 5 errore tantum

exiftente —s’f—}} Vdx -+ vel —&c. multo minore feilicet quam in Theore.
mate Hygenii.  Quod fifiac7AK : 3AH :: DH: w5 et capiatur KG=CH—»,

Ft
iy
& A

u

~

R A

gtit error adhuc multo minor.
Arque ita, fi Circuli fegmentum aliquod BAL per Mechanicam defignan.
dum.efet = Primo reducerem Aream iftam in Infinitam feriem, puta hanc
3 7 2

LI 22 z% © 2T . .

BOA = 4472 — ? e —"? ~~&¢. Dein quaterem conftru&iones
L A ]

Mechanicas quibus hanc feriem proxime aflequerer 5 cojufinodi funt he .

Age reftam AB, et erit fegmentum BAA = 3AB -+ BD x $AD proxime ,

et ;
exiltente feilicer errore tantum —— vdx + 8cc. in defetu : Vel proximius,
erit fegmentum illud (bifecto AD in F, & afta refta BF) = 140y, Ap

5 ‘

. 23 . ) i
exiftente errore folummodo -7v'dx - &c.qui femper minor eritquam -1
1500

totius fegmenti, etiamfi fegmentum illud ad ufque Emicircalum augeatur.
Sic et in Elliph BAD, [V7d, Fig. Pracedent.] cujus vertex A, axis alteruter

AK, & laws reftum AP cape PG = 1AP 4 22 AP, T Hyperbo

10AK

1a vero, cape PG = AP 181240 0 Ap B afa 1ela GRE abfcindet

10AK

tangentem AE quam proxime aqualem arcui Elliptico vel Hyperbolico AB.
dummodo Arcusille non fit nimis magnus, ' Lk
Et pro Area fegmenti Hyperbolici BSA 4 in. N'\R
N,

DP cape MD= %—11)—2, & ad D-& M erige {\
perpendicula D4, MN occurrentia femicircu- I
lo foper Diamewro AP deferipto : Erirque /
N0 4AD =BUA proxime : Vel proxis ¥\

mius, erit ?ii‘%"—"i“x 4AD =BbA 5 fimodo. \

5AD3 I
capi = AD
piatur DM = ==, )y
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Fragmensum Epifiole D. Newtoni, a4 D, Ol-
denburgium 24 Octob. 1676 miff .

= Ongitudo Ciffoidis fic conftruitur. Sit VD Cifois, AV Dia.
meter Circuli ad quem :

aptatur, V vertex, AF - K
Afymptota ejus, ac DB
perpendiculare quodvis Dk

== 3d AV demiflum. Cum
femi-axe AF = AV, & femi-parametro
AG==1AV, deferibatur Hyperbola FEK 5
& inter AB & AV fumpta AC media
proportionali , erigantur ad C& V per-

pendicala Ck, VK Hyperbola occurren-
tia in k & K ; Etagantur re€z KT, k¢ :
tangentes Hyperbolam in eifdem K &~ /I{

iy
k, et occurrentes AV in T &t 5 Etad G ep
AV conftirvatur reftangulum AVNM % T A 8 C v
aquale fpatio TKke. Euv Ciffoidis VD longitudo erit Sextupla altitudinis-
VN. Demonftratio perbrevis eft.

[2ux fequuntur foripta funt in explicationem Epiftoke priccedentis,

Quod vero attinet ad Inventionem terminorum ®_____ Fie. 1.
7, ¢, %, (wide pag. 25 & 8:) inextraftione Radicis |5 f{% i% i‘;’_;l;ly_:
> U 2| 2y leiytedyday
affeCta, primum p fic ervo. S P el et

_Deferipto Angulo recto BAC, latera ejus BA, CA |7 | 5|57 [»°
divido in partes zquales; & inde normales erigo dif- [0~ 7y 157 53 14
tribuentes angulate {patium in zqualia parallelograma # ¢
vel quadrata, qua concipio denominata effe a dimenfionibus duarum inde--
finitarum {pecierum, puta x & y, regulariter afcendentivm a termino A ;.
prout vides in Fig. 1. inferipras.  Ubi y denotar Radicem extrahendam ;.

er x alteram indefinitam quantitatem, ex cujus poteftatibus feries confici--
enda;
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enda eft. Deinde, cum Hquatio alliq_ua.propo’m'tir.r, 'pz.ir:fFII{eIogmmma;
fingulis ejus terminis correfpondgn_na infignio {wta t}‘xgm 1._ ’_.L’ Regula ag
duo vel forte plura ex infignitis pz{rallelloglgmmls "PI,)II.C‘IF‘“ quorum
anum fit humillimum in columna finiftra juxta A_I’%, fél alia ad Repulam
dextrorfum fita, cxteraque omnia non contingentia Regulam {upra ean
saceant ; Seligo terminos [Equationis per parallelogramma  conringentiy-

Regulam defignatos, & inde quiro quantitatem Quotienti addendam,
Fig. 2. 513c ad extrahendam Radicem y, ex yo—g xys
Bl I ey ey + Gaix’ + bext =0 ; pa.
e ¥ % rallelogramma  hujus terminis refpondentia
IS figno nota aliqua > 5 ut vides in Fig, 2. Deip
- ‘{ applico Regulam DE ad inferiorem ¢ locis fig-

P

i

IL _'\ (| natis in finiftra_columna 5 camque ab inferio.

sk ribus ad fuperiora dextrorfum  gyrare facio,

A E™" donec alium fimiliter vel forte plura e reliquis
fignatis locis ceeperit attingere. Vﬂideoque lcica fic atm&a .eHE: X3, iy,
&y Eterminis itaque, y° —742%%* - 6aix® tanquam nihilo aqualibus
(& infuper fi placet .redu?us ad v’ — vt 6= 0, ponendo y = ax)
quaro valorem jy, & invenio quadruplicem, ~+ vaw, —— V., -+ Voax, &
— v/ 2am, quorum quemlibet pro primo termino Quotientis accipere licer,
prout ¢ radicibus quampiam extrahere decretum eft. .

Sic Bquatio y3 -+ axy -+ aay—x3— 243 = o, quamrclolvebam in priori
Epiftola, dat— 243 4 aay + y3=o, & inde y=a proxime : Cum itaque
a fit primus terminus valoris y, pono p pro cateris omnibus in infinirum,
& fubftituo a-+ p=y. (Obvenient hic aliquando ditficultates nonnullz
fed ex iis, credo, lettor fe proprio matte extricabit.) Subfequentes vero
termini g, 7, s, &c. eodem modo ex aquationibus fecundis, tertiis, cate-
rifque eruuntur, quo primus p ¢ prima, fed cura leviori 5 quia citeri
valores y folent prodire dividendo terminum involventem infimam potefta-
tem indefinit® quantitatis x pet Coeflicientem radicis Py (s ¥, aut s.

Intellexti credo ex fuperioribus, regrefionem ab Areis curvarum ad
Lineas re€tas, fieri per hanc extraltionem Radicis affe@x.  Sed duo alii
funt modi quibus idem perficio.

Eorum unus affinis eft Computationibus quibus colligeham approxi-
mationes fub finem alterivs Epiftole, & intelligi potelt per hoc exem-
plum.  Proponatur [Hquatio ad Arsam Hyperbola = = x -+ 2xx 4 153
+xtt a5, &c. B partibus ejus multiplicais in e, emerper z* = x*
Tl p ot fat, e mi=ad 4 Sk das, e, = a4 on, R,
@ =x% &c. Jam dezaufero lzx, & reftat m— fxg o= x e y3 e 5 gt
— 23, &c. Huic addo 3, & itz — dw - 22s = ot 3y, e,
Aufero tzt, & reftat g w122 - 2zd e Lt myn 1y 5 aec. Addo 1oz

A 2 o 4 P , R . 5%,

& h:ff = ;\- 7 7Y o rer = quamproxine ; five x s e g2
-'}' 72'.3 L) TTZ + TT?ZS) &Co ,

Eodem



FRAGMENT A 33

Fodem modo, Series de una indefinita quantitate, in aliam transferri
poflunt. Quemadmodum fi pofito » radio circuli, » finu re€o arcusz,

3 xs B . s .
&out =+ f‘gf‘? 4 &c. longitudine arcus iftius ; atque hanc Seriem a

Sinu reftoad Tangentem vellem transferre : Quacro longitudinem Tangentis
P . . x3 2 s
= _ & reduco in infinitam Seriem s =~ 4~ 3% + &c.  Vocetur hae

a/rr—xx

quantitas, t. Colligo poteftates ejus #3=ux3 4+ L= grc. 5 = x5+ &
Aufero autem ¢ de %z, & reftat z—f = —Jx3— x5 — &¢. Addo 1t3,
8z fit z—1 -+ 13 =1xs L &e Aufero 15, & reftat x—tt 13— 5 =0
quamptoxime. Quare eft x =t —1t3 4 1t5—&zc, Sed fiquis in ufus
Trigonometricos me juflifler exhibere expreffionem Arcus per Tangentem
eam non hoc circuitu, fed diretta methodo quafiviffem.

Per hoc genus Computi colliguntur etiam Series ex duabus vel pluribus
indefinitis quantitatibus conftantes ; &Radices afte€tarnm Aquationum mag-
na ex parte extrahuntur.  Sed ad hunc pofteriorem ufum adhibeo potius
methodum in altera Epiftola defcriptam tanquam generaliorem, & (Regulis
pro Elifione fuperfluorum terminorum habitis) paulo magis expeditam,

Pro Regreflione vero ab Areis ad Lineas rectas, & fimilibus, poffunt
hujufinodi Theoremata adhiberi,

THEOREMAL Sitz=ay-- by 4 ¢y dyt -+ eys, &,
Et viciffim erit § =

a
2

a3’

- 2.
R ob m:Zs

as

w2
A~

‘ sabe — b3 —a?d
+ a? zt

— 4 . .
+3alc= 21abictéarbditgh “?"zf—k&c.

a®

~2

Exempli gratia. Proponawnr Hquatio ad Aream Hyperbole, =
— 192 - 1y3 1yt + 2195 &c. Et fubftitutis in Regula 1 pro @, — pr
Lproc, —4prod, & § proe; viciffim exurgit, y ==z -+ 2* -
+ ezt - &L,

THEOREMA 1. Sitz=ay-+ b3+ o5 + dy7 -+ ey2 4 &e.

Et vicifimerit y = % :

b

P

==
0

Q‘

[

<%

b3 —ac_
A3 - Lxs
8abc —g2d—12b3,,
+ ato ~7
4 2bdtaaict —ale
o gsh 65”1’16“::1317 tsazct—ateyg 4 &c.

R , Exempli
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. 10 circuli, z =y 22
Exempli gratia, Proponatus Hquatio ad Arcam S 3 T
Lo 4 2 e B fubftitutis in Regula 1 pro a, — pro b, rard PIO ¢,
U hor 112r° 23 (3 27

~5_prod & ; orfetury =2z b o - &
110r |

Fragmentun "Epiftole D. Newtoni, ad
D. Wallifium Auno 16 92, miffe.

ZT)W;{% UR finem Epiftole anni 1676 [ Hac funt vEr/{a Wallifii] feribit
a( &7y [D. Newtonus | etiam Problema determinandi Curvas per con-
zj}?_}b ! ditiones Tangentium infua poteﬂate eﬁ‘e,_u.na cum aliis diffici-
Fad lioribus 5 ad qua folvenda f& ufum eﬁ”e_dlc!t duplici methodo,
una concinniore, altera generaliore 5 & utramque literis tranfpofitis celat ;
que in ordinem redate hanc fentennam‘exhtbent._ Una mctbm?us cmg/ﬁzt
n Extraltione fluentis quantitatis ex &quatiome fimnl mvolvente fluxionem epus,
Altera tantum 0 affumptione _ﬁrieéfro quantitate qualibet incognita ex qup
catera commode dertvari poffunt s €9 in collatione terminovum homologorum
aquationis refultantis ad eruendos terminos affumpts Seriei,  Farum methodo-
rum Secunda ex verbis jam recitatis ablque ulteriore explicatione intelligi
poreft ; priorem ab Authore jam accepi ut fequitur.

Hac methodus, ait, ejufdem eft generis cum ea pro extrahendo radices
ex aquationibus affettis fuperivs deftripta. Pone quod Problema refol-
vendum reducatur ad mquationem fluentes quantirates y & z una cum

earum fluxionibus y& = involventem, & quod fluxio ipfius x uniformis fit,
Ut hzc fluxio ex 2quatione evanefcat, pro ea ponatur unitas, & manebit

xquatio folas y, = & y imvolvens, quam Refolvendam vocat, Proponitur,
inventio ipfius y in Serie infinita convergente, qua folam z involver, Hoc
in aliquibus zquationibus impoffibile eft, in aliis praeparationem aquatio-
num requirit, ubi vero direte confici poffit refolutio eft hvjufmodi.

PROBLEMA

* Extat Epiftola in Tom, 2, Operum Wallifii.
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PROBL EMA.

Ex aquatione fluxionem radicis involvente ra-
dicem extrabere.

"RESOLUTIO

~{Ermini omnes, ex eodem aquationis latere confifientes, axquen-

tur nihilo, & ipfarum y & y dignitates ( fi opus fit) exaltentur
vel deprimantur, fic ut eatum indices nec alicubi negativi fint,
nec tamen altiores quam ad hunc effeftum requiritur; & fic
kz* terminus infime dignitatis eorum qui neque per y neque per ejus fu-
xionem y neque per earum dignitatem quamvis multiplicantur.  §it /z#y4®
terminus alius quilibet, & omnes ordine terminos percurrendo collige

. AL . )
ex fingulis feorfim numerum %} fic, ut tor habeas ejufmodi numeros

quot funt termini. Horum numerorum maximus vocetur s, & =z erit
dignitas primi termini Seriel. Pro ejus coefliciente ponatur 4, & in zqua-
tione quz refolvenda dicitur fCribe az’ proy, & vaz™™" pro y; ac termind
omnes refultantes in quibus z ejufdem eft dignitatis ac in termino k=”, fub
proptiis fignis colleCti, ponantur zquales nihilo. Nam hxc zquatio debite

reduta dabit coefficientem .  Sic habes a2z terminum primum Seriei.

OPERATIO SECUNDA.

Pro reliquis omnibus hujus Seriei terminis nondum inventis ponep,

& habebis Equationem y = 4z’ +p, & inde etiam Hlquationem y=yaz'™*
4 p. Intefolvenda, proy & y feribe hos eornm valores & habebis Refol-
vendam novam, ubi p officium przfiat ipfius y: & ex hap Ref‘ohjenda pri-
mum extrahes terminum Seriei p eodem modo atque terminum primum Se--

riei totius y=a z" -+ p ex Refolvenda prima extraxifti.
OPERATIO TERTIA ET SEQUENTES.

Dein tertiam Refolvendam eadem ratione invenias atque fecundam in--
venifti, & ex ea terminum tertinm Seriel totius exgrqhes. _Et fimiliter
Refolvendam quarram.invenies, & ex ea quartum Serlel_ terminum, & fic.
in infinitum. Series autem fic inventa erit radix Zquationis quam extra--

here oportuit. EXEMPLUM.
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EXEMPLUM.

Ex Hquatione y?i‘z-zfﬁjr e dert A e =o, extrahenda fir 1o
dix y. Pone %= 1, & [Equatio evadet y* - 22— dd -+ dz = o, qux eft
Relolvenda. Jam vero terminus infimus’in quo nec y nequey seperitur,
eft dd, qui ipfi I zquatus dat a=o. Terminis reliquis >, — 2% pone
Tty aqualem fuceeffive, & indein primo caf |hﬁabeb.is =0, a==2, g=o,
in fecundo p=2, =0, & p=T. Et hinc 7?57- fit in primo cafu o, in
feundo—1. Undevefto, & ez & vz~ funt 2 & o3 quarum ultime

duz a & o in Refolvenda proy & y fesipte, producunt aa - oz~ 44
Adzy & termini az & —dd, in quibus index dignitatis zelt 4 feu o
poﬁti’atquales nihilo dant e==4. Unde primus Seriei terminus az’ eva-
dit d.

OPERATIO SECUNDA.

Pro terminis reliquis pone p, & habebis xquationemy=d+-p, & inde
y=p; qui valores in Refolvenda proy &y fubftituti dant Refolvendam
novam 2dp - pp—zxp + dx == o, ubi p & p vices {ubeunt ipfarumy &y,
Terminus unicus in quo nec p neque p reperitur eft dz, qui cum termino
Jz collatus dat a=1, ‘Terminis reliquis 2dp, pp & — zzp pone kP -
qualem fucceffive ; & inde in primo cafu habebis p=o, a=1, & B=03 in
fecundo p=o, e=2, & f=o; & in tertio p=12, a=o, & A=1. Kt

. —put . A . “ .
hinc * u‘;f evadit primo cafu 1, in fecundo 1, in tertio o. Tlnde veft 1,

2)

8 ar! & yar'=* funt ox & @, Termini duo ultimi ax & @ in Refolvenda
pro p & p refpettive feripti, producunt 2duz 4 p*z2 maz? 4~ dz.  Et ter
mini 2daz & dz in quibus index digniatis = eft A feu 1, pofiti zquales
nihilo, dant e=—. " Unde az, terminus primus Seriei p fit— 1z,

OPERATIO TERTIA.

Pro terminis teliquis nondum inventis pone ¢ & habebis xquationem

p=—1ix-q, &inde p=—=itg: Qui valores prop & p in Refolvenda
noviffima fubftituti producunt Refolvendam novaI;n gdq -l-—zq +qq+ 32z

~zzg=o. Ubi g & ¢ vices fupplent ipforum y&y. Terminus unicus
in quo neque g nec g reperitur eft 22z, qui cum 7z* collatus dat =2,
'I“ermmls- reliquis 2dg, —zq, +499, —zzg pone Zzﬂqocq'ﬁ zqualem fuccef:
five; & inde in primo cafu habebis 1 = o, « = 1, & =0} in fecundo,

w=1,
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p==1, =1, =20, in tertio, =0, a==2, #=o0: in quatto & = 2,
a=o0, f=1: & inde";f ; ® evadit in primo cafit 2, in fecundo, tertio,
& quarto 1. Et hincveft 2, vel az’ & vazr-1 funt az* & 24z : qui va-
lotes in Refolvenda pro g 8¢ g fubftituti dant 2duz —axs -+ aaz® - 2z
e 2qz% 5 & termini 2dazz -+ izz in quibus index dignitatis z eft a fen 2,
pofiti zquales nihilo, dant @ =~ 2. Tlnde sz terminus primus Setiei ¢

-evadit .

OPERATIO QUARTA.

Pro reliquis zSeriei terminis nondutn inventis pone #, & habebis zqua-
Liones g == w= %—: +r, g= -w—-g 47, & inde refolvendam novam ady
-+ %; 2 89_4%.,“ 3%' - VY i =2 o3 & ex ea per Methodum fu-
periorem habebis — -}%% terminum primum Seriei» Et fic pergitur in
infinitum.

Eft igitur radix extrahenda y=d-+tp=d—1iz+tg=d—l2—¥2

. 3 . .
A v=d=—in— — Z —gc  Et operationem continuando produ-
cere licet radicem ad terminos plures.

Et eadem methodo, dicit MNewtonus, radices mquationum, fluxiones

fecundas, tertias, quartas, (3,3, 5, ) aljalque involventium, extrahi pofle.

His utitur radicum extraétionibus ubi alie Methodi nil profunt, Nam
in Epiftola preedi€ta anni 1676 docet, quod in Solutione problematurm de
Tangentibus inverforum, cafus aliqui dantur in quibus hac Methodus ge-
neralis non requiritur : & particulariter, fi in triangulo reCtangulo quod
ab ordinata, tangente, & interjacente parte abftiffz conflituitur, relatio
duorum quorumlibet e lateribus tribus per zquationem quamvis definiatur 5
Problema abfque Methodo hacce generali folvi poterit.

Methodi autem hzx omnes tam particulates quam generales collettim
fampta, folutionem exhibent fecunda partis problematis, quod Newtonus
{ub initio iftius Epiftola his verbis propofuit. Data aquatione quotcungue

fluentes quantitates involvente fluxiones invenive, & vice verfa. Nam tota
‘Huxionum Methodus in hujus dire&a & inverfa folatione confiltit.

K Part



18 EPISTOLARUM

Part of a Letter from Sir If. Newion,
to Mr. 7. Collins, Novemb, 8. 1676.

& Hore 3¢ no Curve-line exprefs'd by any Equation of three terms, the'
the unknown quantities affect ome another in if, ov the Indices of
their Dignities be furd quantities (. fuppofe axr -+ b?(F)“ +or =,

where x [ignifies the Bafe, y the Ordinate, A sy 0, 7 the Indices
of the dignities of x and y, and 4, b, ¢ kuown quantitics with their figns -
ar —, ) I fay, there is mo Juch Curne-line, b}lt Tcan, in lefs tbmz‘ half a quar-
ter of an hour, tell whether 1t muy .be Squar d_, or w_/mt ave the fimpleft Figures
it may be compar’d with, be thofe Figures Conic Sections, or otbef's s And they
by o dire® and fhort way, (I dare fay the fhorteft the nature of the tbn{g ad-
mits of, for a general one,) I can compare then. And [o if any two Figures
exprefvd by fuch Equations be_propounded, I can, I’?l the fame Rule compare,
them if they may be compav’d.  This may feem a bold ajfertion, becanfe i’s ba:r’d
to [ay a Figure may, or may not, be Squav'd, o aComj(gar d with another 5 but it's
plain to e by the fountain Idvaw it from, tho’ I will not undertake to prove it
to athers, The ame Method extends to Equations of fonr Tevms, and others
alfo, but net [0 generally. :

Fragmentam Epiftole D. Newtoni ad D. Collinfium,
Novemb, 8. 1676, Latine redditum.

y Ulla extat Corva cujus Equatio ex tribus conftat terminis,in qua;

licet quantirates incognit fe mutno afficiant, vel Indices dig-
: nitatum fine {urde quantitates (v. g. axr -+ barye -+ ¢y7 = o, ubi
A. N xdefignat Bafin, y Ordinatam, », ¢, ¢, 7 Indices dignitatum
ipfius» &y, & a, b, ¢ quantitates cognitas una cum fignis fuis -+ vel —)
nulla irquam hujufmodi eft Curva, de qua, an Quadrari poflit, necne, vel
quanam fint Figura: fimpliciffime quibuicum comparari poffic, five fint Co-
nicz fectiones five aliz magis complicatz, intra horee oftantem refpondere
noa poflim. Deinde * methodo dire&a & brevi, imo methodorum onninm
generalium brevifima ¢as comparare queo. Quinetiam fi duz quavis Fi-
gure per hujufimodi Equationes expreflze proponantur, per eandem Regu-
lam, eas, modo comparari poffint, comparo.

Attirmatio quidem videri poteft temeraria, propterea quod perdifficile
fir dittu an Figura Quadrari vel cum alia comparari poifit, necne; mihi

autem manifeftum eft, ex es unde deduxi fonte, quanquam id aliis de-

monftrare in me fufeipere nollem. Eadem methodus IEquationes quatuor
terminorem aliafque comple&titur,

haud tamen adeo generaliter.
* Mathpdum babes in Corall, 2, Prop, 10, Tradt, fequentis,

%
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Quadraturam Curvarum.

Uantitates Mathematicas non nt ex partibus quam

minimis conftantes, fed ut motu continuo defcrip-
tas hic confidero. Linex defcribuntur ac defcri-
bendo generantur non per appofitionem partium
fed per motum continuum punétorum, fuperficies
per motum linearum, folida per motum fuperfi-
cierum, anguli per rotationem laterum, tempora
per fluxum continnum, & fic in ceteris. Hx Ge-
nefes in terum npatura locum vere habent & in
 motu corporum quotidie cernuntur. Et ad hune
modum Veteres ducendo reftas mobiles in longitudinem reftaram immo-
bilium genefin docuerunt re€angulorum,

Confiderando igitur quod quantitates zqualibus temporibus crefcentes
& creftendo genitz, pro velocitate majori vel minori qua crefeunt ac ge-
nerantur, evadunt majores vel minores ; methodum quarebam determi-
nandi quantitates ex velocitatibus motuum vel incrementorum quibus ge-
nerantur ; & has motuum vel incrementorum velocitates nominande
Fluxiones & quantitates genitas nominando Fluentes, incidi paulatim
Anmis 1665 & 1666 in Methodum Fluxionum qua hic ufus fum in Qua-
dratura Curvarum. L Fluxio-
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Flaxiores funt quam proxime ut Fluentium augmenta ftqufil!bu_s tem.
yoris partdiculis quam minimis genita, &, ut accurate loquar, funt in pri-
}na ratione augmentorum nafcentium ; exponi autem poffunt per lincas
qualcunque quee funt ipfis proportionales.

Ut f arex ABC, ABDG Ordinatis BC, BD fuper. bafi AB uniformi
cum motu progredientibus defcribantur, harum arearum ﬁux;ones erunt
inter fe ut Ordinata defcrilzientes Bﬁ 81§ BD’t %sailﬁgrgénva{;?négiz FXP?}H

rdinata 1lie funt ut arear pmenta naicentia,

poffunt, proprerea quod O Progrediatur ordinata BC de loco
¥~ {uo BC in locum quemvis novam be,

- gz Compleatur parallelogrammum BCEb,

g ac ducatur refta VIH qua Cutvam
S tangat in C ipfilque bc & BA pro-
A duétis occurrat in T & V: & Abfciffe
AB, Ordinatz BC, & Linex Curve
P’ ! ACc augmenta modo genita erunt Bb, -

. _ Ec & Cc; & in horum augmento.
v A TR rum naftentium ratione prima funt
. latera trianguli CET, ideoque Huxi-
P d ones ipfarum AB, BC & AC funt ut

: ; trianguli illins CET lateta CE, ET
& CT & per eadem latera exponi poflunt, vel quod perinde eft per latera
trianguli confimilis VBC.,

Eodem recidit §i fimantor fluxiones in ultima ratione partium evanef-
centium.  Agator refta Ce & producatur eadem ad K. - Redeat Ordinata
be in locum fuum priorem BC, & coeuntibus punétis C & ¢, refta CK |
coincidet cum tangente CH, & ttiangulum evanefeens CEc in nltima fua
forma evadet fimile triangulo CET, & ejus latera evanelcentia CE, Ec
& Cc erunt ultimo inter f& ut func trianguli alterius CET latera CE, ET
& CT, & propterea in hac ratione funt Huxiones linearum AB, BC & AC.
Si punfta C & ¢ parvo quovis intervallo ab invicem diftant re€ta CK par-.
vo intervallo a tangente CH diftabit, Ut re€ta CK cum tangente CH co-
incidat & rationes ultimz linearam CE, Ec & Cc inveniantur, debent
puntta C & c coire & omnino coincidere, Errores quam minimi in rebus
Mathematicis non funt contemnendi,

Simili argumento fi circulus centro B radio BC deferiptus in longitudi-
nem Abfcifle AB ad angulos reftos uniformi cum motu ducatur, Huxio
folidi geniti ABC erit ut circulus ille generans, & fluxio fuperficiei ejus
eric. ur perimeter Circuli illivs™ & fluxio linex curve AC conjun&im,

Nam
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Wam quo tempore folidum ABC generatur ducendo circulum illum
in longirudinem abfcillle AB, eodem fuperficies ejus generatur ducendo
perimetrum circuli illius in longitudinem Curva AC. Hujus methodi

accipe etiam exetnpla qua fequuntur.

Rele PB civea polum datum P revolvens fecet aliam pofitione datam vellam
AB : guavitur proportio fluxiomum vekarum illayum 4B €5 PB.

Progrediatur refta PB de loco fuo PB in locum novum Pb. InPb ca~
piatur PCipfi PB zqualis, & ad AB ducatur PD .
fic, ut angulus bPD zqualis fit angulo bBBC;  ~ 1\
& ob fimilitadinem triangulorum bBC, bPD N
erit augmentum Bb ad augmentum Cb ut Pb ad
Db. Redeat jam Pb in locum fuum priorem \'_j:a?[,
PB ut augmenta illa evanefcant, & evaneften- A © B\
tium ratio ultima, id eft ratio ultima Pb ad Db, N
ea erit qux eft PB ad DB, exiftente angulo PDB refto, & propterea in
hac ratione eft fluxio ipfius AB ad fluxionem ipfius PB.

Refts PB circa datum Polum Prevolvens fecet alias duas pofitione datas yelas
AB €9 AE in B €5 E : quaritur proportio fluxionum velfarum illarum 4B &
AE.

Progrediatur refta. revolvens PB de )
loco fuo PB in locum novum Pb reftas N s
AB, AE in puntis b & e fecantem, & N
reGtz AE parallela BC ducatur ipfi Pb A
occurrens in G, & erit Bb ad BC ut Ab /\
ad Ae, & BC ad Ee ut P8 ad PE, & yd
conjunttis rationibus Bb ad Ee ut AbxPB /_A_ BN O
ad "AexPE, Redeat jam linea Pbin lo- . \
cum foum priorem PB, & augmentum : ,
evanefcens Bb erit ad augmentum evanefcens Ee ut ABxPB ad AEx PE,

ideoque in hac ratione eft fluxio refte AB ad fluxionem rettz AE.

Tl g
R

Hinc fi re€ta revolvens PB lineas quafvis Curvas pofitione datas fecet in
puntis, B & E, & re€tx jam mobiles AB, AE Curvas illas tangant in
Sectionum punétis B & E erit fluxio Curve quam refta AB tangit ad
fuxionem Curve quam refta AE tangit ut ABxPB ad AExPE. Id quod
etiam eveniet fi refta PB Curvam aliquam pofitione datam perpetuo tan-
gat in punéto mobili P. ,

Fluat quantitas X uniformiter € invenienda fit fluxio quantitatis x0.  Quo
tempore quantitas x fluendo evadit x40, quantitas " evadet % +of°, id

eft per methodum feriexam infinitatam, #» - wos® =1 - 200%™ =2 -+ e,
‘ X
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Et augmenta o & #os"=1 -+ oot =2 - &, funt ad invicem ut g & ppn~s

g2 4 Evanefcant jam augmenta illa, & eorum ratio ultimg
erit ¢ ad e+ + ideoque fluxio quantitatis x eft ad fluxionem quantitagis

xtut 1ad nan-t,

Similibus argumentis per methodpm rationum primarum & ultimarym
colligi poffunt fluxiones linearum feu re€tarum feu curvarum in cafibyg
quibufcunque, ut & fluxiones fuperficierum, angulotum & aliarum quap.
titatum. In finitis autem quantitatibus Analyfin fic inftituere, & fipits.
rum nafcentium vel evaneftentium rationes primas vel ultimas inveftigare
confonum eft Geometriz Veterum ¢ & volui pﬂendere quod in Methodo
Fluxionum non opus fit figuras infinite parvas in Geometriam introducere,
Peragi tamen poteft Analyfis in figuris quibufcunque feu finitis f2u infinite

arvis qua figuris evanefcentibus finguntur fimiles, ut & in figuris quz

per Methodos Indivifibilinm pro infinite parvis haberi folent, modo cayte
procedas. '

Ex Fluxionibus invenire Fluentes Problema difficilius eft, & folutionjs
primus gradus zquipollet Quadrature Cutvarum 5 de qua fequentia olim

feripfi.




Quadratura Curvarum.

y Uantitates indeterminatas ut motu petpetuo crefcentes vel

decrefcentes, id eft ut fluentes vel defluentes in fequentibus
confidero, defignoque literis z, y, x, v, & earum tluxiones

feu celeritatescrefcendinoto iifdem literis punétatis =, y, #, v,

) Sunt & harum Huxionum fluxiones feu murationes magis
aut minus celetes quas ipfarum z, y, x, v, Huxiones fecundas nominare
licet & fic defignare %, y, %, v, & harum fluxiones primas feu ipfarum
%, y, %, v fluxiones tertias fic %, y, », v, & quartas ficz, y, , v. Et

quemadmodum %, J, #, v fant fluxiones quantitatum =, y, #, v, & h

funt fuxiones quantitatum =z, y, %, v, & he funt fluxiones quantitatum
primatum %, y, %, v : fic ha quantitates confiderari poffunt ut Huxiones

4 4 ? i . .
aliarum quas fic defignabo, %, y, x; v, & ha ut Muxiones aliarom

o i i H N - ar o o -

z, y, %, v, & he ut fuxiones aliarum z, y, », v. Defignant igitar

2, Ty 2y Ty 2y %y z, 7, &c. feriem quantitatum quarum quzlibet pofte-

rior eft Huxio pracedentis & qualibet prior eft fluens quantitis fluxionem

habens fubfequentem. Similis eft feries v Do, Vg tazm Viazozas Viz—em,
aglzz azizz antzz azizz azizz azizz

azg - 22y VﬂZ—ZZ, ut & feries e e Ty T e g i E

Ft notandum eft quod quantitas qualiber prior in his fericbus eft ut
area figura curviliniz cujus ordinatim applicata reftangula eft quanticas
pofterior & abfcifla eft = uti vz " area curve cujus ordinata eft V2o
g abfciffa z. Quo autem fpetant hxc omnia patebit in Propofitionibus

{t e,
quir fequuntd M PROP.



DE QUADRATURA

PROP.I. PROB. L

Data equatione quotcungue [fluentes quantitates
imvolvente, invenire fluxiones.

Solutio.

Multiplicetur omnis zquationis terminus per indicem dlr_g_nl_tatisg quan-
titatis cujufque fluentis quam involvit, & in fingulis rfm LlpllC.ZI_tIOIllbus
mutetur digoitatis latus in Huxionem fuam, 8 aggregatum faftorum
omnium {ub propriis fignis erit xquatio nova.

Explicatio.

Sunto a, b, ¢, d &c. quantitates determinate & immuta_biles, & pto-
ponatur zquatio quavis quantitates fluentes =z, y, # &c. involvens, uti
#5— xS atz—b = 0. Mulglp}lceptu; termini primo pet indices dig-
nitatum x, & in fingulis multiplicationibus pro dignitatis latere, feu x

unius dimenfionis, feribatur x, & fumma faQorum erit 3xx%~—xy2, Idem
fiatin y& prodibit ~ angy. Idem fat in = & prodibit asz. Ponatur fumma
faftorum equalis nihilo, & habebitur zquatio 3x%* — xy* — 25y - a*z =0
Dico quod hac aquatione definitur relatio fluxionum,

Demonfraio.

Nam fit 0 quantitas admodum patva & fanto oz, oy, ox, quantitatum
%, y, % momenta id eft incrementa momentanea fynchrona. ~ Et fi quanti-
tates fluentes jam funt z, y & & ha poft momentum temporis incrementis.

fuis oz, o}, ox auflz, evadent = oi, ¥+ oj, x 03:, quee in aquatione

prima proz, y, & x feriptar dant equationem x3 - 3xZoo; + 3x0tax +oix*

-—xy’—-o.;cy’— 2xojy-— 2:;o’jy-—xol};};—--aé()3j}" 4 @z - a0z — b3 = o
Subducatur xquatio prior, & refiduum divifum per o erit 3ux - 3:;*;cox

o %307 o iy e gy 2K0jy—K0)y ~x0%)y + a*z = 0, Minuatur quan-
tieas o in infinitum , & negleftis terminis evanefcentibus reftabit
WK =gy gy L atx= o0, Q, E.D.

Explicatio
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Explicatio plenior,

Ad eundem modum fi ®quatio effet x3—uxy* -t aVamgye=—02 = o,

produceretur 3x°x — xy* — 21y + avar 3 =o. Ubi fi fluxionem
vz tollere velis, pone Vaz—y =%, & erit ax—y* ==z, & ( per hanc

. — e aé—zjy___,; a;-r—zjvy R
Propofitionem) ax — 2yy = 2z feu =—= =z, hoceft ;77— = = Vazrpe

. . . » na;;.-2a2jy —
240 o . o s == L
Et inde 3x3% == xy 2x3y -+ 2Wax Zyp °

Et per operationem repetitam pergitur ad fluxiones fecundas, tertias
& fequentes. Sit ®quatio zyi——z4-at =o, & fiet per operationem
primam 23 - 3zy'y’- —— 4,£z.’ = o, per fg:cundam z y? + 6£ij + gz} ¥+ éiij
—-—4,-2;2'-3 — 12z = 0, per tertiam 'z'ys—l—9'z'y'y2 +9i;y2+ I 8ij2y+ 3z';y=
+18%1};y'y+6z;:3m4};z’—«36;§:z1-—-24ﬁ’z= 0.

Ubi vero fic pergitur ad fluxiones fecundas, tertias & fequentes, conve-
nit quantitatem aliquam ut uniformiter fluentem confiderate, & pro ejus

Auxione prima unitatem ftribere, pro fecunda vero & fequentibns nihil.
Sit xquatio zy3—z+- at=o, ut fupra ; & fluat = unitormiter, firque

ejus fluxio unitas, & fiet per operationem primam y3 -+ gzj)ﬂ—-arzs = o,
per fe.cundam 6.;'yz +gz; y- 6zj2y~—-12z= =, per tertiam 9} P+ IS}Zy
- gz‘y'y—\- 18z}jy+ ézj3~24z=o.

In hujus antem generis zquationibus concipiendum eft quod Huxiones
in fingulis termninis {int ejufdem ordinis, id eft vel omnes primi ordinis
y, %, vel omnes fecundi y, ¥, ¥, z, vel omnes tertii'y.', 9, 3%, ¥, ¥z,
yr2, if.sq &c. Et ubi res aliter fe habet complendus eft ordo per fubin-
telletas fluxiones quantitatis uniformiter fluentis. Sic zquatio noviflima
complendo ordinem tertinm fit 9::.} y+18 zy’y -+ 3 zyy‘ -+ 18%5 ¥y -+ 6252

. — 2421%'-3 =0.

PROP.
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PROP.IL PROB IL

Tnvenire Curvas que quadrari poffunt,

Sit ABC figura invenienda, BC Ordinatim applicata reétangula, & AB
abfciffa, Producatur CB ad E ut fit BE =1, g

o Y
e ‘compleatur parallelogrammum ABED : & arearum
. ABC, ABED fluxiones erunt ut BC & BE. Affy.
matur igitur @quatio quavis qua relatio arearum
‘ definiarur, & inde dabitur relatio ordinatarum BC

Ao " @BEperProp.1. Q E L

R Hujus rei exempla habéntur in Propofitionibus
B b duabus fequentibus.

PROP III.»TH‘EOR. L

Si pro abfeifla AB & area AE feu ABx1 promifcue feribatur z, & fi
pro e+ fxr 4 gz2r 4 bz 4+ &c. feribatur R fiv autem area Curve 2iR
eritordinatim applicata BC zqualis ‘ ' ’
ek 9 xfz' -+ 8 xgr? - 8 Xhxd 4 & K zE-IRA,

o A -+ 229 - 34

Demonfiratio.

Nam fi fit ®'R*=v, erit (per Prop. 1) gzt 1 R» -+ MERRA-1 = v,
pro R* in primo a.:quatiOnis termino & z’in fecundo fcribe RRA -+ & xd-1,
& fiet &zR 4 MR in #-1Rr-1= v, Erat autem R = e fxr - gr
+huir-p &, etinde(perProp.1) fit Re=nfazn-1 4 2ugazen-1 4 3npizon- &,
quibus fubftitutis & feripta BE fen 1 pro 2, fier

B B X[k 0 g2 - B ®h2¥ - &e, X 2d=1 RAe3 =) o ]
o4 - 2an 4 31 & xR R =y =BC,
Q E D
PROP
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PROPIV. THEOR.IL

Si Curve abfciffa AB fit =, & fi pro e -} fer + ge' | &c. feribatur B,
& pro k-t Iz mxr - &e. {cribatur § 5 fit autem area Curva 2R
Erit ordinatim applicata BC xqualis

Bkt g fherb O%gR» . . (kK o ui oK ..
+;\w l +2?\W fl l
g xelzr A QX fladt=b g¥gla® |, o K ... -
j:pm + A i\‘:zm 8 * X371 Ra-r §470
+ pa T
A0 Xemz ot g X fingd - § K gmEt
- 2un - An - 228
] -t 21

Demonftratur ad modum Propofitionis fuperioris.

PROP.V. THEOR IL

Si Cutvee abfcifla AB fit 2, & proe - fzr -+ gz 4 be | &c. {criba-
gur R : fit autem Ordinatim applicata 23— RA -1 g+ bzt - cxont dedt -4 &e.
& ponatur S =7, ¥ A=s, s amt, th A=, &

Erit Area=25Krin-}- %;
':Tb""fA
T¥ixe
":'c—— stixfB-tg4 24

e
+ rizxe s

';';d-m %fC ~ttixgB —-'yhA{g"

H

+3xe

T
+ _.}Téfo
3 &

{1bi 4, B, C, D, &c. denotant totas coefficientes datas terminorum {in-
gulorum in fetie cum fignis fuis -+ & =, nempe

i w

mng-;/T} XbB‘Z,M

Tt4xe

A primi termini coeflicientem *—
B {fecundi terminicoefficientem  ——

C tertii termini coefficientem e
Et fic deinceps. N Dewonflratio
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Demonftratio.

Sunto juxta Propofitionem tertiam.

Curvarum ORDINATE Arcz

,Bed 0 xfdw A 0 xgdxr - 0 Kb, & A2 Rn
+An deorn . 3A S
K~ 1RA--1,

ooy ok TEpxeBa - T % fBat 4 gy ¥ gBuh &c. Bzi'Ra
-~ A +_gi\_n_
e e ..+m><e0z2"+61-2n><f0zﬁ" & | Czbt 2 py -
- an .
e e e v oo+ 0F3yxeDa¥&e. Dt t3

Et fi fumma Ordinatarum ponatur zqualis Ordinatz a ~- bz> - gy
A det 4 &c, in 2f-1 RA1 {umma arearum zf R in 4 Bz - Qg
+ Dz 4 &c. &qualis erit arez Curva cujus ifta eft Ordinata, Equen-
tur igitur Qrdinatarum termini correfpondentes,

et fiet g = fed,
b=g % f4 -+ 71 xeb,
6= (g d + T FaFaXfB 4+ T 5 % eC,
&e,

I a.
et inde 4 = -
b-FTanxfd

H .
binxe
C — c—ngA-m XfB

- tionxe

—
—

Et fic deinceps in infinitum,
=
Pone am - =7 rda=s s+ x=¢ &c et in aren 2B in.

A+ B 4 Cx» 4 De¥ < &c. feribe ipforum 4 B, ©
inventos, & prodibit feries propofita. Qp LD > &c. valores

Et notandum eft quod Ordinata omnis duob is in ferie lvi
| : us modis in feriem refolvi-
tur.  Nam index » vel affirmativus effe poteft vel negativus, fol

P : d-izn s
roponatur Ordinata ——=5=2s s Hac vel fic ferib poteft

%= TR 3 2 % }T_m,‘l_},
vel fic z

-0 xw Xmm_%-
In
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In cafu priore eft a= 3k, b==o0, c=—1I cx=l, f=o, ge=—1

b =m, A=UL n=], (| J— | = e S :::»-3,_:7/-’ § T e Ty b e

v = o,
In pofteriore eft a=—1, h=0, c¢=3k, e=m, f=—1] g=o0
=k A=y, t=mem], lerme—o, O=m—1, po=g ) sz oq,
Tentandus eft cafus uterque. Yo i fericrum alterutra

t=2, V= 2L
ob terminos tandem deficientes dbrampitur ac terminatur habebirur area
Curva in terminis finitis, Sic in exempli hujus priore cafu {eribendo in
ferie valores ipforum a, b, ¢, o, Iy & by Ay 00w 5 £y v, termini omnes

»»»»» AR BV TA

noft primum evaneftunt in infinitum & area Curvie prodit — 2v b L
Et hec area ob fignum negativam adjacer abfcifle ulua ordinatam pro-
dutte. Nam area omnis aflirmativa adjacet tam abfeifliv quam ordinate,
negativa vero cadit ad contrarias partes ordinave & adjacer abfciffie pro-
ducte, manente feilicet figno Ordinace, Hoc modo feries alteruta &
nonnunquam utraque femper terminatur & finita cvadic {i Carva geome-
trice quadrari poteft, At fi Curva talem quadraturam non admirtir, feries
utraque continuabitur in infinitum, & carum ahera converger & arcam
dabit approximando, praeterquam ubi » (proprer aream infinitam) vel.
nihil eft vel numerus integer & negativus, vel ubi ”’(" aqualis eft unitad.
5i ’" minor c¢ft unitate, converget (Lrics in qua index » aflirmativus eft ;
fin “}« unitate major eft, converget feries aliera, St in uno cafu arca ad-
jacer ablciflle ad ufque ordinatam dute, in altero adjacet abitifliv ulera.
ordinatam produéle,

Nota infuper quod i Ordinata contentum cft {ub {a&ore ratiomli @
& fa&lore {urdo irreducibili B & taltoris furdi Latns & non dividic falro-
rem rationalem @5 erit A — 1=z G R e R70 Sin filtorts furdi
latus R dividic fattorem rationalem femel, erit & w— g = o {1 & Ko
= Reie: fi dividic bis, erit Ao — 1= e -b 2 &0 Rivas Note s ff cor,
erit A — ¥ == -k g, @ RA-v s R0 we fie deinceps. '

Si Ordinata eft fractio rationalis irreducibilis cum denominatore cx
duobus vel pluribus cerminis compolito = yefolvendus el denominacor in
divifores fuos ommnes primos.  Et i divifor {ic aliquis cui nullus alius eft
wqualis, Cutva quadrari neqquit = Sin duo vel plures fine divifores wquales,
rejiciendus eft corum unus, & fi adhuc alii duvo vel plures fint fibi mutuo
aquales & prioribus inxquales, rejicicndus eft ctiam corum unus, & lic,
in aliis omnibus wqualibus fi adhue plures fine e deinde divifor qui relin
quitur vel contentum fub divitiribus omnibus qui relinquunear, i plures.
{unt, ponendum eft pro R, & c¢jus quadrui reciprocumn R+ pro R,
practerquinm ubi contentum illud elt quadratum vel cubus vel quadrato
quadratum, &e. quo cafu cjus Litus ponendum clt pro R & poteftadis in-
dex 2 vel 3 vel 4 negative fumprus pro A, ot Ordinaea ad denominatorem
B+ vel B vel Rivel B5 &e. reducenda, 1t
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. 2f {24 -8z} . i . R )

Wt fi Ordinaua ﬁtm, quomlz;z;el;zxc frattio irreduci.

- 3 s divile t pates, ne Yy e I e )
& denominatoris dwﬂo;es un €S, e 5 ,

gélis iﬁ; z -+ 2, TEjicio magnitudinis utriufque diviforem unum, & teli.

I %=1, %+ 2 contentum i — 3z =2 pono pro K & ejus

—_—1
- quorum z— 1, ~ - : fhatapn . .
quadat reciprocum EI" fen R-2 pro Rr-1, Dein Ordinatam ad denoming-
6ozt t 923

. . A e S,
torem R feu Ri-> reduco,& fit =0 » LGRS X 8= 9RARIN 2 = 37,1 73]~
Bt inde efta=8, b=-—9, ¢=0, d=1, 6&zc, e=2, fmamy
g=o0, h=1, A—1=—2, A:'-""’I_: ." =1, ) -1 —“z%, 0:::4_:77
s=3, t=2, v=1, Ethisin ferie foriptis _prodlt area -, terminis
omnibus in tota ferie poft primum evaneftentibus. _
Si denique Ordinata eft fraftio irreducibilis & ejus dehominator con.
tentum eft {ub factore rationali @ & fattore furdo irreducibili R#, inve.
niendi {unt lateris R divifores omnes primi, & rejiciendus eft divifor unus
magnitudinis cujufque & per divifores qui reftant, fiqui fint, multiplican-
“dus eft faltor rationalis' @ : & fi faltum @quale eft Iatem_R vel lateris
illius poteftati alicui cujus index eft numetus integer, efto index ille ,
& elit Avee | = w1, & RA-1 =R-7-7,

gtatoglet—giyd —6al

. 3 § - ® .
Ut fi Ordinata fir ’;fl'?ﬁx g » quoniam faCkoris furdi latus

R feu 3+ g*x —qx2 —=x3 divifores habet q +x, g%, g—x quidua-

rum funt magnitudinum, rejicio diviforem unum magnitudinis utriufque

& per diviforem ¢ -+ qui relinquitur, multiplico faltorem rationalem

g*—=x*. Et quontam faltum ¢* - g% —gx* —x3 Zquale eft lateri R,

pono m =1, &inde, cum fir 4, fit A—1=—%.  Ordinatam igitur

. 4

reduco ad denominatorem R-%, & fit

50 % 39" 2005 + 8q#5> 4 BENT — 7@ 605 X P - P& — gt — |1

Unde eft a= 3¢5 b=2gs &c, e=¢5, f = &c. 0—1 =0, 0 = 1=,

ARy S S= g, t= g, =0, Et his in ferie feriptis prodit area
/AR 1, terminis omnibus in ferie tota poft tertium evaneftentibus.

gitylz-quleaxd,

PROP. VL. THE OR.IV.

Si Curva abftilfa AB fitz, & feribantur R pro e - fier -t gaan '
s _ g2t = bz 8,
& § pro k+ I mza 4wz 4 e, fit autem Ordinatim applicata

‘%9«1 -1 Su--tin t1+ bzn+ CZ””"{"II”'E” + 8{\ i
2 ¢. et fi terminorum, e, f,
by &c. etk | m, m, &c. veStangula fint SRR

ek fk gk bk e
el fl gl bl w&e.
em fm o gm bm &c,
€en fn gn bn & Er

VIN
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‘Et fi reftangulotum illorum coefficientes numerales fint refpeftive

53

8
—=r, ¥+Ar=s sta=t tta=v o
1 ? '] '
vr4u=s ster=t ttp=uv vfu=w

ri ° 2 " 4 i"° 4 i
stp=t ttp=v, v¥p=w wtp=zx .
41 & 144 i

Iz & 13
ttr=v. vip=w wtpr=gx, x_{_‘&:;}'. £
Area Curvz erit hxc

2Ry §%in 4 2%
z! Bh S 1n—l—rek
1h-sfk A
0 amgle] o
- Trixeh {
— ~toh A
LTSt xfk B -ifl

+ ~sit1xel —t'lem Z‘QW

riexeh

——— —ubh A
—_ —t t1xghB —of gl
_v_d—sw‘zxfl{c‘ ~ttixfl =
+ W _ttg xel  —ftyxem  -—ulllen z‘gn
rt3xel

-} &e.

—_— e s e s . @ : ‘
Ubi 4 denotat termini ptimi coeflicientem datam ;’le_kcum figno fuo -+
el —, B coefficientem datam fecundi, C coeflicientem datam tertii, &

fic deinceps. Terminorum vero, a,b,c, &e. ¢, f, g, &c. k, I, m, &c.
unus vel plures deeffe poffunt.

 Demonftratur Propofitio ad modum pracedentis, & qua ibi notantus
hic obtinent. Pergit autem feries talium Propofitionum in infinitum, &
progreflio feriel manifefta eft.

PROP. VUL THEOR. V.

Si pro e+ fxr 4 gz + &e. feribatur R ut fapra, & in Cutvz alicujus
Ordinata z5%» R*=" maneant quantitates datx 6,u a, e f, g, &c. et
pto ¢ ac 7 {eribantur fucceflive numeri quicunque integri : & fi detur Area
unius ex Curvis qua per Ordinatas innumeras fic prodeuntes defignantur
{i Ordinatz funt duorum nominum in vinculo radicis, vel fi dentur Arez
duarum ex Curvis fi Ordinate funt trium nominum in vinculo radicis, vel
Arex trium ex Curvis fi Ordinatz funt quatuor nominum in vinculo radicis,
& fic deinceps in infinitum : dico quog dabuntur Arez cutvarum omni%m.

to
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Pro nominibus hic habeo terminos omnes in vinculo radicis tam deficienteg

quam plenos quorum indices dignitatum funt in progreflione arithmeticy,

i Ordinata ¥ —ex - #* ob terminos duos inter at & — ax3deficientes pro
2

quinquinomio haheri debet. At vV 7+ binomium eft, & vVat 4 x4 27

54

e

trinomiumy;, cum progreflio jam per majores differentias procedat. Prg.
pofitio vero fic demonftratur,

CAS. L

) . B—1 pr—1 g, . Blu—1 po—1 .
Sunto Curvarum duaram Ordmz_ll'&‘pz _R & gz R & A_rezt
pd & ¢B, exiftene R quantitate trium nominume + 24 gz, Et cum
perProp.3.fitzt R areaCurva cujusOrdinata eft fe+04-an x far -+ § 42 x g
in= "' R~ fubduc Ordinatas & Areas priores de Area & Ordinata po-
. ? o T e W Y g1 R)\"'l O d‘
fteriori, & manebit gg—p + Ixf— g% i B xgztvz rdinata
4 2h
nova Curve, et w8 R*—pd —gB cjufdem Area. Ponefe = p, & 0f -+ rmf = ¢,
o= b—~1 ph—1 .\ M
& Ordinata evadet §1-2mnxger ¥z R, & Area =’ R"—be 4—4fB.
—aifB. Divide utramque per fg -+ 2a1g, & Aream prodeuntem dic C,,
N . . . Gtai- —_
& affampta utcunque r,erit 7€ Area Curva cujus Ordinata eftrz HeIRM-
. . G40y N —
Ft qua ratione ex Areis p4 & gB Aream 7C Orslmata: TR con-
gruentem invenimus, licebit ex Ateis ¢B & #C Aream quartam puta sD,
Ordinate sz’ 3"~ B*~" congruentem invenire, & fic deinceps in infinitum,
Et par eft ratio progreffionis ab Areis B & A in partem contratiam per-
gentis. Si terminorum 8, 84+-au, & 04240 aliquis deficit & feriem ab-
rumpit, aflumatur Area p4 in principio progreflionis unius & Area ¢B in-
principio alterius, & ex his duabus Areis dabuntur Arex omnes in pro-
greflione utraque,  Et contra, ex aliis duabus Areis allumptis fir regreflus
per Analyfin ad Areas 4 & B, adeo ut ex duabus datis czetera omnes.
dentur, Q: E. O, :
Hic eft ca_fps Curvarum ubi ipfius 2 index g augetur vel diminuitur
perpetua additione vel fubdu€tione quantitatis ».  Cafus alter eft Curva-
rum ubi index » angetur vel diminuitur unicatibus,

CASIL

_ Ordinate pe’ = R et gz’ "= R quibus ArexpAet 9B jam refpondeant,
Liin R feu ¢ fz' 4 gz» ducantur ac deinde ad R vicifim applicentur,
evadunt pe + pf2? -+ pezovx 2 = R et e - g [z - qurineg’ = R,

Et (per Prop. 2.) eft axfR* area Curve cujus Ordinata eft
B¢t G+ xafa! + 0k agenx 2 = R er bt VRN area. Curvar,
cujus-
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cujus Ordinata eft 64 x ez~ F4n 1-an % Dfzn - § Ty doaan X bgrinx z"; 1 ph-t1
Et harum quatuor Arearum fumma eft p 4 ¢B 4 a2 R4 02t RN &
fimma refpondentinm Ordinatarum

Qe+ 0 FanXaf w4 T2 Xagzin-+ 04 2x X 14(,’2.3")(':.9 SIRMY
-+ pet+ G axbe 8 utanxbf + 1%qg
1 xpf -+ 1Xpg
- I%ge 4+ 1xgf

Si terminus primus tertius & quartus ponantur {eorfim aquales nihilo,.
per primum fiet due +pe=o, fen —bz=p, per quartum —B8p~—uab
— oanb = ¢, & per tertivm (eliminando p & ¢) %,’—"— =J. Unde fecundus

fir Meaff— ?f4—*”“ge,adeoq; fumma quatuor Ordinataromeft 2vaff— arnage, b n—1 pr— b
a: fumma totidem refpondentium Arearum eft az® R -+ Zifigz“ "R —bad

2221800 B Dividantur hee fumma per—-—*1% nafl =, & fi Quotum pofterius

dicatur D, erit D Area curva cujus Ordinata eft Quotum prius 2P preT
Er eadem ratione ponendo omnes Ordinatz terminos prarer primum
zquales nihilo poteft Area Curva inveniri cujus Ordinata eft z* =+ R*—,
Dicatur Area ifta C, & qua ratione ex Areis 4 & B invenix {unt Arex C
ac D, ex his Areis C ac D -inveniri poflunt aliz duz E & F Ordinatis
WS-t Rr=2 et 2' "1 R*2 gongruentes, & fic deinceps in infinitum. Et
per Analyfin contrariam regredi licer ab Areis E & Fad Areas Cac D, &
inde ad Areas A4 & B, aliafque qua in progreflione fequuntur. Igitur fi
index x perpetua unitatum additione vel fubduttione augeatur vel minua-
tur, & ex Areis qua Ordinatis fic prodeuntibus refpondent duz fimplici-
Mimx habentur ; dantur aliz omnes in infinitum. Q, E. O

C A S, 1L

Et pet cafus hofte duos conjunctos, fi tanr index ¢ perpetua additione.
vel fubdutione ipfius », quam index a perpetua additione vel fubdutione
unitatis, utcunque augeatar vel minuvatur, dabuntur Arex fingulis prode-
untibus Ordinatis refpondentes. Q. E. O.

CAS V.

Et fimili argumento {i Ordinata confltat ex quatuor nominibus in vinculo: -
radicali & dantur tres Arearum, vel fi conftat ex quinque nominibus &
dantur. quatuor Arearum, & fic deinceps : dabuntur Areee omnes qua ad-

dende



, . " . ;
56 ‘DE'(LUADRA”IURA

dendo vel fubducendo numerum # ind_iciﬂ \Zel unitatem indfci A generari
poflunt, Et par eft ratio Curvarum ubi (_)rdmata: ex'bmomus coni‘iemturﬁ
s Area una earum que non funt Geomerrice quadrabiles datur. Q, E. @,

PROPVIL THEOR VL
Si pro et frr 4 gr 4 &e. et ko B2t m? - K. feribantur R & §

ut fupra, & in Curve alicujus Ordinata 21207 BT §7 maneant quan-
titates datz §, n, A, @, ¢ f, & R, L, m, &c. et pro ¢, 7, & v, {cribantyr
ficceflive numeri quicunque integri s & fidentur Arez duarumex carvis
qua per Ordinatas fic prodeuntes cleﬁgnantug {i quantitates R & & fant
‘binomia, vel fi dentur Arex tium ex curvis i R& S conjunfim ex
quinque nominibus conftant, vel Arex quatnor ex corvis fi R&S con-
juntim ex fex nominibus conftant, & fic deinceps in infinitum : dico
quod dabuntur Arex curvarum omarum. o
Demonftratur ad modum propofitionis fupetioris.

PROPIX., THE OR. VIL

Lquantur Curvarum Arec inter fe quarum Ordinate
Junt veciproce ut fluxiones Abfciffarum.

Nam contenta fub Ordinatis & fluxionibus Abfciffarum erunt zqualia,
& fluxiones Arearum funt ut hec contenta. '

COROLI

Si affumatur relatio quavis inter Abfciffas duarum Curvarum, & inde
per Prop, 1. quaratur refatio fluxionum Abfciffarum, & ponant’ur Ordi-
natx reciproce proportionales fluxionibus , inveniri poflunt innumere
Curva quarum Arez fibi mutuo zquales erunt. _

COROLIL

Si enim Curva omnis cujus heec eft Ordinata 28~ x5 4 fa t g &),
aﬁ-v . . " .
umendo quantitatemquamvis pro v, & ponendo =5, & 2 == », migrat

y3—=n

in aliam fibi zqualem cujus Ordinata eft 2573 FFo g T &

W

COROL.
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Wy
~3

COROL IL

Et Curva omnis cujus Ordinata eft
2 Thxa A b A ex o &eoxe+ fxr + gz 4+ &, affumendo quantita-
tem quamvis pro ¥ & ponendo - = 5, & z* = x, migrat inaliam (ibi zqualem

Vin

cujus Ordinata eft 7o ™ X @ - bx" F %' + ®C. X ¢ [x |+ g7*" | &a M

COROL. IV

Et Cutva omnis cujus Ordinata eft
2" Ra - b er -+ &e Xe A f2 4 gz & "k b mrr 4 &,
allumendo quantitatem q}lamvis pro y, & ponendo - == 5, & ¢ = x, migrat
in aliam fibi zqualem cujus Ordinara eft

v0on

.,E,x—n—‘x a + bxv+ cxe? _,l_. &rc. Xe+fkv+gxzv+&c'|hxk+ lxv+"lxzr+&c‘]/—‘

COROL YV,

Et Cutva omnis cujus Ordinata eft
2= %+ fz + gz + &c.’, ponendo £ =wx, migrat in aliam fibi zqualem

cujus Ordinata e{’c;c—j;-l X e~ fa g2+ &t id eft 'T+IT+“X X ext®
X

. . . s . T ——— B .
fi duo funt nomina in vinculo radicis, vel —r 55 %8+ 5" + ev|" fi tria
funt nomina ; & fic deinceps. %

COROL VL
Et Curva omnis cujus Ordinata eft

2= Txe 4 far 4 gxt A & X k- B - mze 4 &cl|*, ponendo ; = x, mi-
grat in aliam fibi zqualem cujus Ordinata eft

;6‘?_1 X e fa-rga—? A+ ek kA I r - mx—2 - el |4

id eft ST ¥+ e % I+ ko fi bina fant nomina in vinculis ra-

Xg -+ far e x I+ k" {1 tria {funt nomina

: 1
dlcum’ vel xe t1dam tap

in vinculo radicis priotis ac duo in vinculo pofterioris : & fic in aliis.
P ' Et
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Et nota quod Arez duZ zquales in noviffimis hifce duobus Corollarijs
jacent ad contrarias partes Ordinatarum. Si Area in alterutra Curvg
adjacet Abfciflz, Area huic zqualis in altera Curva adjacer Abfciffe pro.

duétz.
COROL VIL

S; relatio inter Curvz alicujus Ordinatam y & Abfciffam z definiatir
per xquationem quamvis affe€tam hujus forma,

yzxg,*_f}mz_& _{,.g],:ilzzJ -+ bysnzﬁ‘ -+ &, = 2Bxh -+ lynzd‘ -+ 7’1)’7’”2&2" T &

] 3 — B M . .

hac Figura aflumendo s = "5=, # = 2 &A = S0, migrat in aliam

fibi zqualem cujus Abftifla #, ex data Ordinata v, determinatur per equa-
9 i S per &qua

tionem non affetam =7 xe-- ot g 86 KR T v 4 &e] M,

COROL VIL

8i relatio inter Curva alicujus Ordinatam y & Abftiffam = definitur per
zquationem quamvis affeCtam hujus forme, ‘

yxe T fyz? + gyrer F &e. =28k -+ b'z? - myre? g, ‘

2V xp F gl Ly L&
hac Figuraaffumendo s = ’1%"",_1 = Lyiu= M::ﬁ”,& ) %", migrat i
aliam fibi zqualem cujus Abfciffa xex data Ordinata v determinatur per zqua-
tionem minus affe€tam vexe - for-F gor 4 &c, = sixex Tt lo - mom &,

+ 8% % p 4 qur T L e,

COROL IX

gluxva omnis cujus Ordinata eft
& XVed yafR 4y T o T 8 X FF f gant & in
atbxer o fotr L gt L g7 f fir 9 = avy & aflumantur

p—— w?t L
x=ed g A b gt KT o= L & S = A migrat in aliam fibf

aqualem cujus Ordinata eft #° xaF bae|*. Er nota quod Ord i
in_hoc Corollario evadit fimplicior ponendo a = 1 vec'% one ld &
efficiendo ut radix dignitatis extrahi poffic cuju§ indelz( eltn wo zeTezijaﬁ
ponendo & = =1, v& A=1=r=0¢=7 ualios cafus practercam,

COROL.
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COROL X

Proext - f2 /1 gat P2 &C, ver! =Ty ey RN by L get P R,
E I A mzar - &, et o=t - 2ozt =1 A &, {cribantur R, r, S& s
refpetrive, & Curva omnis cujus Ordinata eft =S+ o Rsx R ™" 54"
xaS T O, ifit 5" ==2 I=0""=9, & "=y,

T x? w » 3

migrat in aliam fibi xzqualem cujus Ordinata eft %32+ bx°| bx°|". Et nota
quod Ordinata prior evadit fimplicior, ponendo unitates pro 7, v, & » vel
& faciendo ut radix dignitatis extrahi poffit cujus index eft o, vel po-

nendo w=—1 Vel pu=o.

PROP X. PR OB IIL

Invenive Figuras fimplicifimas cum quibus Curva quee-
vis Geometrice comparari poteft, cujus Ordinatim appli-
cata 'y per equationem non aﬂeﬁam ex data Abfciffa z
determinatur.

CAS L

Sit Ordinata az'~%, & Area erit-az?, ut ex Prop. 5. ponendo
b=o=c=d=f=g=bh, & e =1, facile colligitur.

C A S IL

Sit Ordinata az’-* e fz 4-gz2 4 &c.[* 7', et fi Curva cum Figutis
re&ilineis Geometrice comparari poteft, quadrabitur per Prop. 5. ponendo

b=o=c=4d. Sin minus convertetur in aliam Curvam {ibi xqualem
G

cujus Ordinata eft 357 xe fx +gx +&c|' " per Corol. 2, Prop. o,
Deinde fi de dignitatum indicibus °2* & a—1 per Prop. 7. rejiciantur
unitates




6 DE QUADRATURA

unitates donec dignitates illz fiant quarn minima, devenietur ad Figurs
fimpliciffimas qua hac ratione colligi poffunt.  Dein ha'rL.lm unaquzque
per Corol. s, Prop. 9. dat aliam qu& nonnunguam ﬁmphcr?r EP.(' Et ey
his per Prop. 3. & Corol. g, & 10, Prop. 9. Inter fe f:oﬂa.ns, F '8UTZ ad.
huc fimpliciores quandoque prodeunt. Denique ex Figuris fimpliciffimjs

affumprtis faéto regreflu computabitur Area quefita.

cC A S L

Sit Ordinata x~"xa -k Dz ez + &C X et for - grov 4 gic P
8- haec Figura fi quadrari potett, quadrabitur per Prop. 5. Sin minus, di.
~9‘IXbZ"XWP—I’ &c. et per Caf 2. inveniendz funt
Figurz fimplicifima cum quibus Figurz partibus illis refpondentes compa.

rari poffunt.
Nam Arex figurarum partibus illis refpondentium fub fignis fuis e

& ~ conjunfte component Aream totam quafitam.

CAS IV

Sit Ordinata 2" % 2+ e+ ez + &c. Xe -+ far 4 gz & in

Ft oo+ & "5 et fi Curva quadrari poteft, quadrabitur per
Prop. 6. Sin minus, convertetur in fimpliciorem per Corol. 4, Prop. 9,
ac inde comparabitur cum Figuris fimpliciffimis per Prop. 8, et Corol. 6, 9
& 10,Prop 9. ut fit in Cafun 2 & 3.

C A S V.

Si Ordinata ex variis partibus conftat, partes fingule pro Ordinatis cur-
varam totidem habendz funt, & Curve ille quotquot quadrari poffunt,
figillatim quadrandz funt, earumque Ordinate de Ordinata tota demendz,

Dein
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Dein Curva quam Ordinatz pars refidua defignat feotfim (ut in Cafu 2,
3 & 4,) cum liguris {implicillimis comparanda eft cum quibus comparari

poteft.  Et {umma Arearum omnium pro Area Curva propofitee habenda

'

COROL L

Hinc etiam Curva omnis cujus Ordinata eft radix quadratica affefta
aquationis {ux, cum Figuris i]impliciﬂimis feu reQtilineis feu curvilineis
comparari poteft.  Nam radix illa ex duabus partibus femper conftat qua
feorfim fpe€tate non funt equationum radices affefte,

Proponatur mquatio a?y? 4 z?y* = 223y - 223y —z4, & extrata radix

e e 3P VT g - 2 . . . ad iz’ . . .
erity = e » cujus pars rationalis S & pars irrationalis

el Lot =% fant Ordinate curvarum que per hanc Propofitionem vel
i

quadrari poflunt vel cum Figuris fimplicifimis comparati cum quibus
collationem (Geometricam admittunt,

COROL IL

Ft Curva omnis cu{us Ordinata per equationem quamvis affetam
definitur quac per Corol. 7. Prop. 9. in ®quationem non affe€tam migrat,
vel quadratur per hanc Propofitionem fi quadrari poteft, vel comparatur
cum Figuris fimpliciffimis cum quibus comparari poteft. Et hac ratione
Curva omnis quadratur_cujus xquatio eft trium terminorum.  Nam
xquatio illa fi affefta fit, tranfmutatur in non affettam per Corol. 7.
Prop. 9. ac deinde per Corol., 2. & 5. Prop. 9. in fimpliciflimam migran-
do, dat vel quadraturam Figure fi quadrari poteft, vel Curvam fimplicifi-
mam quacum comparatur,

COROL IL

Et Curva omnis culjus Ordinata per xquationem quamvis affe€tam
definitur quee per Corol. 8. Prop. 9. in zquationem quadraticam affeftam
migrat 5 vel quadratut per hanc Prgpohponem & hujus Corol, 1. fi qua-
drari poteft, vel comparatur cum Figuris fimplicifiimis cum quibus col-
lationem Geometricam admittit, } :

* 5 CHO-
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Ubi quadrandz funt Figurz ; ad Regnlas haice generales femper recyy.
rere nimis moleftum effet : praftat Figuras quz ﬁ{nphcmres {unt & maéis
ufui effe poflunt femel quadrare & quadraturas in Tabulam referre, de.
inde Tabulam confulere quoties ejufmodi Curvam aliquam quadrare
oportet. Hujus autem generis funt Tabulz duz fequentes, in" quibys
% denotat Abciffam, y Ordinatam re€tangulam, & ¢ Aream Curvz quadran.

DE QUADRATURA

SCHOLIUM.

dz, &4, ¢, f; g b, » funt quantitates datz cum fignis fois + & —,

TABULA

Y URVARUM SIMPLICIORUM QUA QUADRARI POSSU®
JCUR] _

| o

i CURVARUM FORMAE

CURVARUM ARES

1 2" =y %lZ”= t . ,
e L gy = bvel st = &
(e dz"“m:y ,—;j'{Ri=t,c>dﬁnnteR=ﬁ'+_ﬁ—;’
|l -y 2=
o) d" T VETTET =y | Sl sl g
8 "1 m =y —‘g‘ﬁdixaigf;}‘l}iagﬁz;” +21Q[yljﬂ'de =r
) %—*TT;—‘; =y . f?}in =t
=y g dR = ¢
(I = e
. %‘_2‘_:_;7.;__;:[9 —ghﬁusg,ﬁf’;’;‘;ﬁgfﬂzm +Jaﬁ?f3ﬂdﬁ - 1
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In Tabulis hifce, feries Curvarum cujufque forma utrinque in infinitum
continnart pore(’c. Scilicet in Tabula prima, in numeratoribus Arearum
forme tervi® & quarte, numeri coeflicientes inicialium terminorum
(2, —4 16, —96, 868, &c.) generantur multiplicando numetos — 2, —g
—6,~—8, —10, &c. in {& continuo, & fubfequentium terminorum coef-
ficientes ex initialibus derivantur multiplicando ipfos gradatim, in Forma
quidem tertia, per —}, =%, =2, =3, —rL, &c. in quarta vero per —L
by e by =Ty — 5o, &, Bt Denominatorum coeflicientes 3, 15, 105, &
prodeunt multiplicando numeros 1, 3, 5, 7, 9, &c. in & continue,

In fecunda vero Tabula, feries Curvarum forma prime, fecundz quin-
tx, fexta, nonz, & decimez ope [olius divifionis, & forme reliqﬁx ope
Propofitionis tertie & quarta, utrinque producuntur in infinitum. )

Quinetiam ha feries murando fignum numeri # variari folent.  Sic enim

£ 8. Curv_a ;:Ve J-fo =y, evadic 'l+ —Vifw=y.

z'xz"f

PROP XL THEOR. VIIL

Sit ADIC Curva quzvis Abfciflam habens AB =z, & Ordinatam BD =y,
& fit AEKC Curva alia cujus Ordinata BE aqua- >
lis eft prioris arexz ADB ad unitatem applicate,
& AFLC Curva tertia cujus Ordinata BF aqualis
eft fecundz Arez AEB ad unitatem applicarz,
& AGMC Curva quarta cujus Ordinara BG
zqualis eft tertiz aree AFB ad unitatem appli-
catz, & AHNC Curva quinta cujus Ordinata
BH =zqualis eft quartz Arex AGB ad unitatem
applicate, & fic deinceps in infinium. Er funto
A, B,C D, E, &c. Arex Curvarum Ordinatas
habentium y, zy, 2%, 23, 24, &c. et Abfiflam
communem z, -

Detur Abfciffa quavis AC =¢, fitque BC =
t—z=x, & funto B, @, R, §, T Arex Curvarum
Ordinatas habentium y, xy, %%, x%, %% &c, et
Abftiffam communem x, ,

Terminentur auntem hx Arex omnes ad Ab-
feiflam totam datam AC, nec non ad Ordinatam.
pofitione datam & infinite produ&tam CI .

Et erit. Arearum fub initio pofitarum

‘ Prima ADIC =4 =D,

Secunda AEKC =t4—B =9,
Tertia AFLC =04=28¢ = 'R,
Quarta AGMC = E’_ﬁ:‘%ﬁiﬁc_"f =18,

Quinta AHNC = 242478 J';: LoD E o T COROL.
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COROL

e quaram Ordinate fant y, =y, 2%y, 2%, 8¢C. vel y,

o Ug‘fe gzocgfﬁrg'i poffunt, quadrabuntur etiam Curve APIC,_ AEKCj

A}y?’LCy’AGMC we. et habebuntur Ordinatz BE, BF, BG, BH, Areis
y b

Curvarum proportionales.
SCHOLIU M

Quantitatum fluentium Fluxiones effe primas, fécungqu, tertias, quartas,
aliafque diximus fupta. Hz Fluxiones funt ut termini ferierum infinita.
rum convergentium, )

Ut fi = fit quantitas fluens & fluendo evadat & 3- ol"s dt{:mde refolvatur

. =1 [ R Ho 2 w3t 2y =3
in feriem convergentem 2 wox' A =00 - m_r_osz o+ &
terminus primus hujus feriel = erit quantitas illa Huens, fecundus nozs-s
erit ¢jus incrementum primum feu differentia primg cui nafcenti propor-
1 : H s ol Lh Rt} W2  FE .
tionalis cft ¢jus Fluxio prima, tertius ——ooz " €rit €jus Incrementum fe-
cundum fea differatia fecunda cui ngcenu proportionalis eft ejus Fluxio

fecunda, quax'tus”—’—iéﬂl"‘l’ugz”"3 erit, ¢jus incrementum tertium feu diffe.

rentia terria cui nafcenti Fluxio tertia proportionalis eft, & fic deinceps
in infinitum. X .

Exponi autem poffunt hz Fluxiones per Curvarum Ordinatas BD, BE,
BF, BG, BH, &e.

. ADB . ., . . .

Tt fi Ordinata BE (= =-) fit quantitas fluens, erit ejus ¥luxio prima
ut Ordinata BD.

SiBF (= ﬁ‘f—”) fit quantitas fluens, erit ejus Fluxio prima ut Ordinata
BE, & Fluxio fecunda ut Ordinata BD.

. Gh * . . . .

Si BH ( = =) fit quantitas fluens, erunt ejus Fluxiones prima, fecun-
da, tertia & quarta, ur Ordinatz BG, BF, BE, BD refpeftive,

Et hinc in @quationibus que quantitates tantum duas incognitas invol-
vant, quarum una eft quantitas uniformiter fluens & altera” eft Fluxio
queliber quantitads alterius fluentis, inveniri poteft fluens illa altera per
quadraturam Cutvarum, Exponatur enim Flaxio ejus per Ordinatam BD, -
& fi hac fit Fluxio prima, quaratur Area ADB == BEx 1, fi Fluxio
fecunda, quxratur Area AEB=BFx1, fi Fluxio tertia, quacratur Area

AFB=BGx 1, &, ot Area inventa erit exponens fluentis quafitz, Sed
e
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Sed & in zquationibus quz fluentem & ejus fluxionem primam fine-
altera fluente, vel duas ejufdem fluentis fluxiones,
primam & fecundam, vel fecundam & tertiam, N
vel tertiam & quartam, &c. fine alterutra fluente
involvunt : inveniri poflunt fluentes per quadra-

tpram Curvarum, Sit zquatio aav = av -}- o,
exiftente v=BE, v=BD, z=AB, &z=1, ‘
& =zquatio illa complendo dimenfiones Fluxio- /M-

. . o i
mum , evadet aav=avz 4 vvz, feu - .=z

Jam fluat v uniformiter, & fit ejus Fluxio v=1,

. aa .
& erit —— =z, & quadrando Curvam cnjus

Ordinata eft —22- & Abfcifla v, habebitur fluens z.

avtvy

Adhec {it zquatio aav = av -+ vexiftente v=BF,

»=BE, v=BD, & z=AB, & per relationem

inter v & v feu BD & BE invenietur relatio intet
AB & BE, ut in exemplo fuperiore, Deinde per hanc relationem inveni-
etur relatio inter AB & BF quadrando Curvam AEB.

Hquationes que tres incognitas quantitates involvunt aliquando reduci

poffunt ad =quationes qua duas tantum involvunt, & in his cafibus
fluentes invenientur ex fluxionibus ut fupra. Sit zquatio @ — jx™ = oxy"y.
+ dyﬂ'j;)" , ponatur yy= v, & erit a—bam = cxv -+ dov.  Hze zquatio-
quadrando Curvam cojus Abfcifla eft x & Ordinata v dat Aream v 3 &
zquatio altera y1y = v, regtediendo ad fluentes, dat y" ' =v: Unde
habetur fluens y. '

Quinetiam in aquationibus, qua tres incognitas involvunt, & ad xquati.

ones qua- duas tantum- involvunt, reduci non poffunt, fluentes quandoque:
prodeunt per quadraturam Curvarum, it aquatio ax™ - ba"|p =rex™=1y*

-1 sexrj)ys—lmijf, exiftente .= 1 3 Etpars poﬂeriér rexr-lyf-\—sexrjyf-ﬂ

o fj»yt, regrediendo ad fluentes, fit exrys— F‘{x y”’, quz proinde eft ut

Area Curve cujus Abfciffa eft # & Ordinata aa™ 4 bal, & inde datur:

fluens y. . .
R Sit.
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¢ e AP . ‘
Sit @quatio xXa:c"l—’r[’x”lpzv%o Et fluens cujus Fluxio of

swasm & b erit ut Area Cutva: cujus Abfeifla eft » & Ordingtg eft

. . dyy=1 .
aam - baft, Ttem fluens ,CI;]LIS Fluxio ¢ m—:}; erit ut Area Curve cujus
.
Abfcifla eft y & Ordinata ok id eft (per Cafum 1. Formz quatte

Tab. L) ut Area 2% v/e £ fy7. Pono ergo Q; Ve f' xqualem Arezx Curye

f .

cujus AbfGiffa eft x & Ordinata ax™ + bx"', & habebitur fluens y,

£r nota quod tluens omnis, qua €x Fluxione prima colligitur, augeri
poteft vel minui quantitate quavis non fluente. Qua ex Fluxione fecun-
da colligitor, augeri poteft vel minui quantitate quavis cujus Fluxio fecunda
nullaeft. Que ex fluxione tertia colligitur, augeri poteft vel minut quanti.
tate quavis cujus fluxio tertia nulla eft. Et fic deinceps in infinitum,

Poftquam fluentes ex fluxionibus colle€tx funt, fi de veritate Conclufionis
dubitatur, fluxiones fluentium inventarum viciflim colligenda funt, & cum
Fluxionibus fub initio propofitis comparande.  Num fi prodeunt xquales,
Conclufio refte f& habet : fiu minus, corrigendwx {unt fluentes fic, ut earum
Fluxiones fluxionibus fub initio propofitis xquentur.  Nam & fluens pro
lubitu aflumi poteft, & aflumptio corrigi, ponendo Huxionem fuents
affumpta zqualem Fluxioni propofite, & terminos homologos inter &
comparando.

Et his principiis via ad majora flernitur.
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NUMERATIO

LINEAR

TERTII ORDINIS:

)

1. Linearum Ordines.

Y Ll

Inee Geometrice {ecundum numerum dimenfionum
wequationis qua relatio inter Ordinatas & Abftiflas
definitur, vel (quod perinde eft) fecundum nume-
rum punftorum in quibus a linea re€ta fecari pof-
funt, optime diftinguuntur in Ordines, Qua ra-
tione linea primi Ordinis erit Rella fola, ea {ecun-
di five quadratici Ordinis erunt {e€tiones Conicaz
& Cirenlus, & e tertii five cubici Ordinis Parabo-
' = Ja Cubica, Parabola Neiliana, Ciflois veterum, &
relique quas hic enumerare fufcepimus. Curva autem primi Generis,
(fiquidem’ re€ta iner Curvas non eft numeranda) eadem cft cum Linea
{fecundi Ordinis, & Curva fecundi Generis eadem cum Linea Ordinis tertif,
Et Linea Ordinis infinitefimi ca eft quam re&ta in punétis infinitis fecare
potelt, qualis eft Spiralis, Cyclois, Quadratrix, & linea omnis qux per
radii vel rotx revoluriones infinitas generatur,

S' II. PI'(.':

L)
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11. Propriciates S ectionum Contcarum competunt
Curvis [uperrorum Generum.

Seftionum Conicaram proprietates pracipuz a Geometris pa(ﬁm tradup-
eur. Et confimiles fimt proprietates Curvarum fecundi Generis, & reliquas
rum, ut ex fequenti propricratum pracipuarum enumeratione conftabir,

De Curparum [ecundi generis Ordinatis, Diametris,
Verticibus, Centris, Axibus.

T
X

Si refte plutes parallelz & ad Conicam feftionem utrinque termi.
natz ducantur, refta duas earum bifecans bifecabit alias omnes, ideoque
dicitur Diameter figure & re@a bifeCte dicuntur Ordinatim applicate “ad
Diamerrum, & concurfis omnium Diametrorum elt Centrum figure, &
interfe&tio Curve & diametri Fertex nominatur, & diameter illa dxis eft
cui Ordinatim applicatz infiltunt ad angulos reftos. Et ad eundem mo-
¢um in Curvis fecundi Generis, fi re€tz dux quzvis parallele ducantur
occurrentes Curve in tribus punclis : refta que ita fecat has parallelas ut
fumma duarum partium ex uno fecantis latere ad Curvam terminararum
zquetnr parti tertiz ex altero latere ad curvam terminatz, eodem modo
fecabic omnes alias his parallelas curvaque in tribus punétis occurrentes
rectas, hoc eft, ita ut famma partium duarum ex uno ipfius latere femper
xquerur parti tertiz ex altero latere. Has iraque wes partes quz hinc
inde zquantur, Ordinatim applicates, & re@am fecantem cui Ordinatim
applicantur Diametrum, & interfeCtionem diametri & Curvae Verticem, &
concurfum duaram Diametrorum Centram nominare licet. Diameter autem-
ad Ordinatas re€tangula fi modo aliqua fit, etiam Axis dici poreft, & ubi
omnes Diametri in eodem pun€to concurrunt, iftud etic Centrum generale.

2. De Afymptotis 9 earum proprietatibus.

Hyperbola primi generis duas 4fymprotos; ea fecundi tres, ea tertii qua-
tuor & non plures habere poteft, & fic in reliquis, Et quemadmodum
parees linex cujufvis refte inter Hyperbolam Conicam & duas ejus
Afymprotos funt hinc inde zquales : fic in Hyperbolis fecundi Generis fi

dncatue.



TERTII ORDINTIS: 71

duocatur teta quavis {ecans tam Curvam quam tres ejus Afymptotos in
tribus punétis, fumma duaram partium iftius rete qua a duobus quibuf-
vis Afymptotis in eandem plagam ad duo punéta Curve extenduntur,
zqualis erit parti tertiz qua a tertia Afymproro in plagam contrariam ad.
rertium Curve punétum extenditur,

3. De Lateribus reflis & tranfuveris.

Et quemadmodum in Conicis feftionibus non Parabolicis quadratum:
Ordinatim applicatz, hoc eft, re€tangulum Ordinatarum qua ad contra--
rias partes Diamerri ducuntur, eft ad reCtangulum partiuom Diametri quee.
ad Verrices Ellipfeos vel Hyperbola terminantur, ut data quadam linea.
que dicitur Latus veltum, ad partem Diametri_qua inter Vertices jacet
& dicicur Latus tranfverfwm - fic in Curvis non Parabolicis fecundi Generis -
parallelepipedum fub tribus Ordinatim applicatis ett ad parallelepipedum -
fub partibus Diamecrg ad Ordinatas & tres Vertices figur abfciflis, inra-
tione quadam data : in qua ratione fi fumantur tres rete ad tres partes
diamerri intér vertices figure fitas, fingul® ad fingulas, tunc illz rres refta
dici poflunt Latera e figure, & illz partes Diametri inter Vertices La-
tera tranfverfa. Et ficur in Parabola Conica qua ad unam & eandem-
diametrum unicum tantum habet Verticem, re€tangulum {ub Ordinatis
xquarur reftangulo fub parte Diametsi que ad Ordinaras & Verticem
abicinditur & retta quadam data qua Latus reGum dicitur : fic in Curvis .
fecundi Generis qua non nifi duos habent Verrices ad eandem Diame-
trum, parallelepipedum {ub Ordinatis tribus zquatur parallelepipedo fub.
duabus partibus Diametri ad Ordinatas & Vertices illos duos- abftiffis .
- & refta quadam data qua proinde Latus refum dici poreft,

4. De Ratione contentorum [ub Parallelarum fegmentis;

Denique ficut in Conicis fe€tionibus ubi duz parallelz ad Curvam:
urtinque terminatz fecantur a duabus parallelis ad Curvam utringue.
terminatis, prima a terria, & fecunda a quarta, reftangulum partium
prima eft ad re€tangulum partium tertiee ut rectangulum partium fecundae.
ad re@angulum partium quartz : fic ubi quatuor tales reCtz occurrant.
Curvz fecundi Generis, fingulz in twibus punétis, parallelepipedum par-
tium prime re@ta erit ad parallelepipedum pardium tertiz, ut parallelepi«-
pedum partium fecundz ad parallelepipedum partium quarte.

g, De:
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5, | De Cruribus Hyperbolicis & Parabolicis
{5 gorum plagis.

Curvarum fecundi & fuperiorum Generum 2que atque primi ctura
omnia in infinitum progredientia vel Hyperbolici funt Fengrls vel Bdfab?lzcz,
Crus Hiperbolicam voco quod ad Afymprordon“_a gquamHm infinitum
appropinquat ; Parabolicam quod Afymptoto &e ltl.lltur.a: Tac crura ex
Tangentibus optime dignofcuntur. Nam fi punétum conta ‘51:. 10 Infinitum
abear, Tangens cruris Hyperbolici cum Alymptoto Cﬁ’.“’.c’-. et, & Tangens
cruris Parabolici in infinitum receder, evanefter & nullibi reperietur, In-
venitur igitur Afymptotos cruris cujufvis quzfrcndo_?‘l_lngepc_em cruris
illius ad punétum infinite diftans. Plaga autem cruris infiniti invenitur
quarendo pofitionem refte cujufvis qua Tangentl parallela eft ubi pun&um
contaltus in infinitum abit, ~ Nam hxc refta in candem plagam cum
crure infinito dirigitur.

111 Reduétio Curvarum omnium Generis Secunds
ad equationum cafus quatuor.

Linez omnes Ordinis primi, tertii, quinti, feRtimi & imparis cujuique
duo habent ad minimum crura in infinitum verfus plagas oppofitas pro.
gredientia. Et linex omnes tertii Ordinis duo habent ejufmodi crura in
plagas oppofitas progredientia in quas nulla alia earum crura infinita
(praterquam in Parabola Cartgfiane) tendunt.

c4S8 L

Sicrura illa fint Hyperbolici generis, fit GAS eotum Afy mptotos, & huic
| parallela agatur refta quevis CBc ad Curvam
G‘\\j 7 utrinque (i fieri pote?}) terminata, eademque

2 bifecerur in punfto X, & locus punéi illius X
erit Hyperbola Conica ( puta X4 ) cujus una
e L* .  Alymprtotos eft AG. Sit ejus altera Afymptotos

~ew AB, & xquatio qua relatio inter Ordinaram BC
® & Abfiffim AB definitur, fi AB dicatur », &
o BC y, femper induet hanc formam sy ey=ax3
'S5 \{\\ +baxtcx4d. Ubl termini, ¢, a, 4, ¢, 4,
{ defignant quantitates datas fignis fuis -+ & —

affettas, quarum qualibet deefle poflunt modo
ex earum defeCtu figura in {e&ionem Conicam non vertatur.  Poteft autem
Hyperbola illa Conica cum Afymptois fuis coincidere, id eft punétum X
in refta AB locari: & tunc terminus - ey deeft, JAS.

~ |
o]

o
.
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c A4S IL

At fi re@a illa CBc non poteft utrinque ad Curvam terminari, fed Cutva
in unico tantum pun&o occurrit : age quamvis N
pofitione datam re€tam AB Afymptoto AS occur- / f 4
rentem in A, ut & aliam quamvis BC Afymptoto  « / l '
illi parallelam Curvaque occutrentem in punéto G, B
& zquatio qua relatio inter Ordinatam BC & Ab- H/
iffam AB definicur, femper induet hanc formam, ['/

|

xy = ax3 -+ bx? - cx - 4.

¢ 4§ I

Quod fi crura illa oppofita Parabolici fint generis, re€ta CBc ad Cutvam
utrinque, fi fieri poteft, terminata in plagam

crurum ducatur & bifecetur in B, & locus punti | o
B erit Linea reta. Sit ifta AB, terminata ad da- \
tum quodvis pun@tum A, & xquatio qua relatio . /( _ »‘,»,vl./._w___v_,;'_z;sww_“
fnter Ordinatam BC 8 Abfiffam AB definitar, " | \ |
femper induet hanc formam, .
3y = ax® 4 bxrt cx - dy . \
c 48 1V,

At vero fi re€ta illa CBe in unico tantum punfo occurrat Curve, ideo-
que ad Curvam utrinque terminari non poffit : fit )
pun&tum illnd C, & incidat refta illa ad pun&tum S
B in re€tam quamvis aliam pofitione datam & ad Vd
datum quodvis punftum A terminatam AB: & ~_1JL,
zquatio qua relatio inter Ordinatam BC & Ab-
fiffim AC definitur, femper induet hanc formam, /

y=and - bx* A cx - d. | |
T No-
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Nomina formarum.

Equmetando Cutvas horum cafaum, Hyperbolam vocabimus, Inferiptam,
que tota jacet in Afymptoton angulo ad 1nﬁfg:y HHV per{k‘)olet conicz; Circam,
[eriptam, quz Afymptotos fecar & partes Abfciflas m1 1nu {uo ampletitur,
Ambigenam, que uno crure infinito infcribitur & a tero circumferibityy,
Convergentem, Cujus crura concaviiate {ua feinvicem refpiciunt & in plagam
eandem diriguntut ; Divergentem, Cujus crura convexitate foa feinvicem
refpiciunt & in plagas contrarias diriguntur 5 Cruribus Contrariis praditam,
cujus Crura in partes contrarias convexa fun.t_ & in plagas.contrarlas infi-
nita ; Conchoidalem,que vertice concavo & cruribus divergentibus ad Afymp.
toton applicatur ; nguineam, qu flexibus contrariis Afymproton fecat &
utrinque in crura contraria producuur.; Cruciformem, qua conjugatam de-
cuffat; Nodatam, que feipfam decuflat in orben_: rfsdeunc_io ; Crﬁndatam,cujus
partes dug in angulo conta&tus concurrant & lb_l terminancur 5 leﬁatam,
qua conjugatam habet Ovalem infinite parvam id eft pun&tum 3 & Puram,

we per impoffibiliatem ‘duarum radicum Ovali, Nodo, Cufpide &
%’un&o conjugato privatur. Eodem fenfu Parabolam quoque corrvergen-
tem, divergentem, cruvibus contraviis_praditam, cruciformem, sodatam, cufpi.
datam, punéatam & puram nominabimus. . X

In cafu primo {i terminus ax? affirmativas eft, Figura erit Hyperbola
tiplex cum fex cruribus Hyperbolicis ‘quz juxta tres Afymptotos quarum
nulle funt parallelz, in infinitum progrediuntur, binz juxta nnamquam-
que in plagas contrarias. Et hx Afymptoti fi termizus b non deeft,
fe mutuo fecabunt in tribus punétis triangulum (Dd4) inter f& continentes,
fin terminus bx* deeft, convergent omnes ad idem punftum. In prieri

cafu cape AD = -";ﬁl , X Ad =Ad = 21’% , ac junge Dd, D&, & erunt Ad,

Dd, D4 tres Afymptoti. In pofteriori duc Ordinatam qu...avis BC, Ordi-
nata principali AG parallelam, & in ea utrinque produéta cape hinc inde
BEF & Bf {ibi mutuo zquales & in ea ratione ad AB quam habet vaad 1,
jungeque AF, Af & erunt AG, AF, Af tres Afymptoti. Hanc Hyperbo-
fam vocamus Redundantem, quia numero crurum Hyperbolicorum Sefti-
ones Conicas fuperat.

In Hyperbola omni Redundante, fi neque terminus. ¢y defit, neque fit
bb— 4ac zquale = aeva, Curva nullam habebir Diametrum, fin eorum
alterutrum accidit Curva habebir unicam Diametrum, & tres fi utrumgque,
Diameter autem femper tranfit per interfeftionem duarum Afymptoton,
& bifecar rectas omnes quz ad Afymptotos illas utrinque terminantor &
parallelz funt Afymptoto tertiz. Eftque Abftifi AB diameter Figure
quoties _terminus ¢y deeft. Diametrum vero ablolute di€tam hic & in
fequenmbqs in vu.lgarl fignificata ufurpo, nempe pro Abfcifla qua paffim
habet Ordinatas binas zquales ad idem pun@um hinc inde infiftentes.

IV. Euwe
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1V. Enumeratio Caurvaram.

1. De Hyperbolis novem redundantibus quee diametro defli=
tuuntur 4 tres habent Afymptotos triangulum capientes,

Si Hyperbola redundans nullam habet diametrum, querantur .#quatio-
nis hujus axt - has - cx* -+ dx 4 ee =0 radices quatuor feu valores
ipfius ». Ez funto AP, A=, Ax, Ap. Erigantur Ordinatz PT, @7, 7,

pt, & he tangent Curvam in punétis totidem T, 7,7, t, & tangendo da-
bunt limites Curva per quos Species ejus innotefcet. ’

T

. A R > S
I

s

" Nam [ radices omnes AP, A=, Ap, (Fig-1, 2.) funt reales, ejufdem
figni & inzquales, Curva conftat ex tribus Hyperbolis, (infcripta, circum
feripta & ambigena) cum Ovali. Hyperbolarum una jacet verfus D, altera
verfus d, tertia verfus », & Ovalis femper jacet intra Triangulum Ddéy
arque etiam inter medios limites 7& 7, in quibus utique tangitur ab @rdi-
natis #7 & @7, Et hac elt Species prima. ‘

i e radicibus duz maxime A, Ap, (Fig. 3.) vel duz minime AR Aw
(Fig. 4.) zquantur inter f&, & -ejufdem funt figni cum alteris duobus,
Ovalis & Hyperbola circumftripta fibi iavicem junguntur coguntibus-
earum punétis contaftus 7 & tvel T & =, & crura Hyperbolx fefe de-
cuflindo in Ovalem continuantur, figuram. Nodatam efficientiaz. Que
Species eft fecunda.. S
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Si ¢ radicibus tres maximz Ap, Am, Aw, (Fig. 5.) Vel tres minipmg
Ar, Aw, AP (Fig. 6.) @quentur Intet fe, Nodus in Cufpidem acutiffimyp,
converterur. Nam crura duo Hyperbola circumftripte ibi in angulo cop.
tatus concurrent & non ultra producentut, Et hac eft Species tertia,

Si e radicibus duz mediz Aw & Ax (Fig. 7.) 2quentur inter f&, pung,
contaltus + & 7 coincidunt, & proprerea Ovalis interje€ta in pup@um
evanuit, & conftar figura ex tribus Hyperbolis, inferipta, circumicripts g
ambigena cum Pundo conjugato. Que eft Species quavta, T

i

a

~81 duz ex radicibus funt impoffibiles & teliqua duz inzquales & ejuf:
dem figni (nam figna contraria habete nequeunt,) Pyre habebuntur Hy per-

bola tres fine Ovali vel Nodo vel Cufpide vel Punfto conjugato, & ha

Hyperbolz vel ad latera trianguli ab Afymptotis comprehenti vel ad angu-

los ejus jacebunt ; & perinde Speciem vel quintam (¥ig. 7. 8.) vel fextam

(Fig. 9, 10.) conftituent.

Si e radicibus duz funt azquales & altere dux vel impoffibiles funt
(Fig. 11. 13.) vel reales (Fig. 12. 14.) cum fignis quz a fignis equalium
tadicum diverfa funt, figura Crauciformis habebitur, nempe dua ex Hyper-
bolis feinvicem decuffabunt idque vel ad verticem trianguli ab Afymptotis
comprehenfi (Fig. 13, 14.) vel ad ejus bafem (Fig. 11,712.) Qua duz

Spectes funt feptima & ofava,
i . - - . C 1\2
¢ A
' B

1o

I

~Si denique tadices omnes Tant impoffibiles (Fig, 15.) vel fi otnes funt
reales & Inzquales (Fzg, 16.) & earum dua {unt affirmative & alterz
duz negativa, tunc duz habebuntur Hyperbole ad angulos oppofitos

duarum Afymptoton cam Hyperbola nguinea circa Afymptoton tertiam.
Que Species eft nona, Et
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Et hi _funt omnes radicum cafus poffibiles, Nam fi duz tadices fant
equales inter fe, & alix duz funt etiam inter f& zquales, Figura evadet

Sectio Conica cum Linea redta,
\« dyr |
e Sa b |
R

2. De Hyperbolis duodecim redundantibus unicam
tantum Diametrum habentibus,

)

Si Hyperbola redundans habet unicam tantum Diametrum, fitr ejus
Diameter Abfcifla AB, & xquationis hujus axs - bx* 4 cx + d = o quare
tres radices feu valores x.

Si radices ille funt omnes reales & ejufdem figni, Figura conftabit ex
Quali intra triangulum Ddd (Fig. 17.) jacente & tribus Hyperbolis ad an-
gulos ejus, nempe Circumittipta ad angulum D & Inferiptis duabus ad
angulos d & & Et hac eft Species decima, .

=

17
d

%
/\”

OA\
S

Si radices duze majores funt @quales & tertia ejufdem figni, crura Hy-
perbolz jacentis verfus D (Fig. 18.) fefe decuflabunt in forma Nodi prop-
ter contactim Ovalis.  Que Species eft undecima.

Si tres radices funt zquales, Hyperbola ifta fit Cufpidata fine Ovali,
_ (Fig. 19.) Quz Species eft duodecima,

Si radices duxe minores funt zquales & tertia cjufdem figni, Ovalis in:
Punéfum evanuir, (Fig. 20.) Qua Species elt decima tertia.

In fpeciebus quatuor novifhimis Hyperbola qua jacet verfus D; Afymp-
totos.in finu fuo amplettitur, relique d{f’. in finu Afymptoton jacent..

AR

ol
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- 1 iles habebuntur tres Hyperbole Py

*dux ex radicibus funt 1@p0Hib1!65 ] ¢ JAyg & Purg
ﬁnglodeaTi (c?i;cufﬁtione vel cufpide,  Et hujus Caf-us. @)eaz‘a‘e ':funr Inatuor ;
nempe decims quarte fi Hyperbola Ciroumicripta jacer verfus D), (Fig, 50,y

20 b/ 21 | ‘?
/\f\
N\

D, A-
& decimz quinta fi Hyperbola Inferipta jacet verfus D, (Fig. 21.) decima

L ~
fexta fi Hyperbola  Circumftripta jacet fub bafi d& trianguli Dde,

(Fig. 22.) & decimz feptima (Fig. 23.) fi Hyperbola inferipta jacer fub -
cadem bafi,

N

<

Si due tadices funt zquales & tertia figni diverfi figura exit Cruciformis,
Nempe doz ex tibus Hyperbolis feinvicem decuflabunt idque vel ad
verticem trianguli ab Afymprotis comprehenfi (Fig. 24.) vel ad ejus bafem,
(Fig. 25.) Qua dux Species funt decima oflava, & decima nona.

27. !

%

/

Si duz radices funt inzquales & ef'ufdem figni & tertia eft figni diverfi,
duge habebuntur Hyperbolz in oppolitis angulis duaram Afymptoton cum
‘ ‘ Conts
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Conchoidali intermedia, Conchoidalis antem vel jacebit ad eafdem partes
Afymptoti fuz cum triangulo ab Afymprotis conftituto, (Fig. 26.) vel
ad partes contrarias, (Fig. 27.) Et hi duo cafus conftituunt Speciem vigefi-

) 30
‘ x|’

mam &L vigeftmam primam. o

28 .
d

" 3. De Hyperbolis duabus redundantibus cum
tribus Diametris,

N
/X

z

Hyperhola redundans quax habet tres diametros, conftat ex tribus.
Hyperbolis in finubus Afymptoton jacentibus, idque vel ad angulos trian-
guli ab Afymptotis comprehenfi (Fig. 28.) vel ad ejus latera (Fig. 29.)
Cafus prior dat Speciem wvigefimam fecundam, & pofterior Speciem vigefman

.
[\

39

N/

|Z4a
& De vaerliins novem redundantibus cum Afymprotis

tribus ad commune punflum convergentibus.

Si tres Afymptoti in punfto communi f& mutuo decuffant, vertuntur .
fpecies quinta & fexta in vigefimam. quartam, (Fig. 30.) feptima & oftava
in vigefmam quintam, (Fig. 31.) & nona in vigefmem fextam (Fig. 32:) ubi
Anguinea non tranfit per concurfum Afymptoton, & in vigefimam Jeptimam
ubi tranfic per concurfum itlum, (Fig. 33.) quo cafu termini b ac d defunt,
& concurfus Afymptoton eft Centrum figure ab omnibus ejus partibus
oppofitis zqualiter diftans. Et he quatwor fpecies diametrum non habent.

Ver:
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Vertantur etiam Species decima
oftavam, (Fig. 34.) decima q
decima oftava & dect
fima prima in tricefmam p
unicam habent Diametrum,

(Fig. 35.)
ha cum vigel
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uinta ac decima lep 1
decima nona in tricefmam, (Fig. 36.) & vigefi-
rimam, (Fig.37.) Et ha fpecies

uarta ac decima dexta in vigefmam
decima feptima in vigefmam nonam,

34

38

N

-
~

N
/

— ]

Ac denique fpecies vigefima fecunda & vigefitna tertia vetfuntur in
Speciem tricefimam  fecundam cujus tres funt Diametri per concurfum

Afymptoton tranfeuntes. (Fig, 38.)

Que omnes converfiones facillime intelliguntur faciendo ut triangulum

ab Afymptotis comprehenfum diminuatur donec in pu

nétum evanefcat,

0

37

N

g
:/’/

Z TN\

.

40

5. De Hyperbolis fex defeﬁz’vis diametrum non Zrd&e}ztiﬁm;

‘Si in primo 2quationum cafis terminus ax? negativus eff, Figora erit
Hyperbola defe€tiva unicam habens Afymptoton & duo tantum crura

Hyperbolica

dientia.

terminus ¢y non deeft A
unicam. In priori cafn

Er

juxta Afymptoton illam in plagas contrarias infinite progre-
Afymptotos illa eft Ordinata prima & principalis AG.  Si

gura nullam habebit Diametrum, fi deeft habebit
Ipecies fic enumerantur.

Si aquationis hujus ax+ = b3 4 ex* + dx L tee radices omnes A=, AP,

Ap, Az, (Fig.39.) funt reales & ina
guinea afymptoton flexu contrario am

Species eft tricefina tevtia,

quales, ¥igura erit Hyperbola An-
plexa, cum Ovali conjugata. Quez

Si
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8i radices duz mediz AP & Ap (Fig. 40) zquentur inter £, Ovalis &
Anguinea junguntur fefe decuffantes in forma Nodi. Qua eft Species tri-

cefima quarta. . . .
Si tres radices funt zquales, Nodus vertetur in Cufpidem acutiflfimum

in vertice Anguinez, (Fig. 41) Et haceft Species tricefima quinta.

Si e tribus radicibus ejufdem figni duz maxima Ap & A= (Fig. 43}
fihi mutuo zquantur, Ovalis in Panlfum evanuit. Qua Species eft trz-
cefima_fexta, : e et o

IENEENEEYEL

_Am
N/

= s

'Si radices duz quavis imaginariz funt, fola manebit Anguinea Pura
fine Ovali, Decuffatione, Cufpide vel Punfto conjugato. Si Anguinea illa
non tranfit per punftum A (Fig. 42) Species eft tricefima [eptima 5 fin tran-
fit per pun&tum illad A (id quod- contingit ubi termini 5 ac d defunt,)
pun&tum illud A erit centrum figura rectas omnes per ipfim dutas & ad
‘Curvam utrinque terminatas bifecans, (Fig. 43.) Et hac eft Species trzcefima
olfava, R o e - - ,

t

i 45

: ff—\r 1
AN

6. De Hyperbolis feptem defeltivis diametrum habentibus.

In altero caf ubi terminus ey deeft & propterea figura Diametrum
habet, fi mquationis hujus ax3 =bx> |- cx - 4 radices omnes AT, Ar,
Ar, (Fig. 44) {unt reales, inzquales & ejufdem figni, figura eric Hyper-
bola Conchoidalis cam Ouali ad convexitatem, Quzx eft Species tricefima
noha,

X ' 81
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{ dux radices funt inzquales &eiufdem_ﬁgqi & tertia eft figni contra.
riislo(:l;girjacebit ad concavitatem Conchoidalis, Fig. 45.) Eftque Speciey
qz’grﬁﬁzgs du minores AT, At, (Fig. 46) funt wequales, & tertia Ar
eft ejufdem figni, Ovalis & Conchm}ahs jungentur fefe decullando in mg.

L. Quz Species elt quadragefima proma, .
dusmi 1}::; ra(%:es ﬁmt zquales, Nodus mut;}‘bnur in C'z_gﬁ)zzle_m, & figury
erit Ciffois Veternm, (Fig. 47:) Et hac eft Specze_s gztadragtjtrzza jeczmafa,
Si radices duz majotes {unt zquales, & tertia eft ejufdem ﬁgm2 Con
choidalis habebit Punéfum conjugatum ad convexitatem fuam, (Fig. 49,)
Species quadragefima tertia, o . ) T
Eﬁsqiufad%?gsz cslgz fuétfsequales, & tertia eft figni contrarii Conchoidalis
habebit Punéfum conjugatum ad concavitatem fuam, (Fig. 49.) Eftqu

Species quadragefina quavia, ‘ o B
&)gﬁ;a%”ices flufve funt impoffibiles habebitur Conchoidalis Pura fine Ovali,

Nodo, Cufpide vel Pun€to conjugato (Fig. 48. 49.) Qua Species eft quadra.
geffma quinta,
[

49 : ksz/ ‘

7. De Hyperbolis feptem Parabolicis Diamétrzm -
non habentibus.

Si quande in primo aquationum cafu terminus ax3. deeft & terminus
b non deeft, Figura erit Hyperbola Parabolica duo habens crara Hypet-
bolica ad unam Afymptoton SAG & duo Parabolica in plagam unam &
eandem convergentia.  Si terminus ey non deeft figura nullam habebit
diametrum, fin deeft habebit unicam.  In priori cafa Species funt ha.

Si tres radices AP, Aw, A=.(Fig. 50.) 2quationis hujus bxs 4 cx> A4 dx
+ 3¢¢ =0 funt inequales & ejuldem figni, figura conftabit ex Ovali &
aliis duabus Curvis quz partim. Hyperbolicz fint & partim Parabolicz.
Nempe crura Parabolica continuo duttu junguntur cruribus Hyperbolicis
fibi proximis. Er hac eft Species quadragefoma foxta..

31 radices duz minores funt zquales, & tertia eft ejufdem figni, Ovalis
& una Cutvaram illarum Hyperbolo-Parabolicarum junguntur & f& de-
culfant in formam Nod (Fig. 51,) Quee Species eft quadragefime Septime, s

i
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Si tres radices funt zquales, Nodusille in Cuipi i ]
Eftque Species guadragﬂﬁfga offava, pidem vertitur (Fig 52.
~ Si radices duz majores funt xquales & tertia eft ejufdem figni, Ovalis
in Punéum conjugatum evanuit (Fig. 53.) Qua Species eft guadragefina nona.

Si duz radices funt impofibiles, manebunt Pura ille duz curva Hyper-
bolo-parabolicz fine Ovali, Decuflatione, Cufpide vel Punéto conjugatos
& Speciem quinguagefimam conflituent. (Fig. $3.54.) — - 22

/‘\,T'

LS

Si radices dux funt ®quales & tertia eft figni contrarii, Curva ille
Hy perbolo-parabolice junguntur fefe decaffando in morem crucis (Fig.55.)
Eftque Species quinquagefima prima.

_Si radices duz funt inzquales & ejufdem figni & tertia eft figni contra-
1ii, figura evadet Hyperbola Anguinea circa Afymptoton AG, (Fig, 56)
cum Parabola conjugata. Et hac eft Species quinguagefima fecunds.

| e

Pk
B i .
P * AA et _‘@\__

NIV

8. De Hyperbolis quatuor Parabolicis Diametrim
habentibus.

In altero cafit ubi terminus ey deeft & figura Diametrum habet, fi duz
radices 2quationis hujus bx* - ¢x 4 d =o fant impoffibiles, duz habentur
figurz Hyperbolo-parabolice a Diametro AB (Fig. 57.) hinc inde aqualiter
diftantes. Que Species eft quinguagefima tertia, '

Si aquationis illius radices duz funt impoffibiles, Figure Hyperbolo-
patabolicz junguntur fefe decuffantes in morem crucisy 8¢ Speciem quirn-
quagefimmam quartam conftituunts Fig. 58 | ‘ 5

‘\
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Si tadices ille funt inxquales & ejufdem figni, habetur Hyperbl,
Conchoidalis cum Parabola ex codem latere Afymptoti (Fig. 59.) Eftque
Species quinguagefima quinta. L o
pfffﬁa%’{'czg ilél{scf funt figni contrarii, habetur Conchoidalis cum Parabola
ad alteras partes Afymproti ( Fig. 60.) Qua Species efk quinguagefina Jesta,

9. De Quatuor Hyperbolifmis Hyperbole.

Si quando in primo zquationutm cafi terminus uterque ax® & by decft,
figura erit Hyperbolifinus fe€tionis alicujus Conicz. Hyperbolifinum fi.
gurz voco cujus Ordinata prodic applicando contentum fub Ordinara
fgura: illios & refta data ad Abftiflam communem. Hac ratione linea
refta vertitur in Hyperbolam Conicam, & fe€tio omnis Conica vertitur
in aliquam figurarum quas hic Hyperbolifmos feCtionum Conicatrum voco,
Nam zquatio ad figuras de quibus agimus, nempe xy* -+ ¢y = cx 4- 4, dat

e=VE T 4dr - 4uan '
y= 2z

ciua: generatur applicando contentum fub Ordi-

Vet 4dx + qorz :
nata feftionis Coniczx "=  CL4EHAT o vty data m, ad curvarum
Abftiffim communem x. Unde liquet quod figura genita Hyperbolifmus
erit Hyperbolz, Ellipfeos vel Parabole, perinde ut terminus cx affirmati-
-vus eft vel negativus vel nullus,

5§ | .60 | . 61

., Hyperbolifinus Hyperbolz tres habet Afymptotos, quarutn una.eft Or-
dinata prima & princi palis Ad, alterz duz fanc parallele Abfciflz AB,ab
il;liq:l h_mé: inde Iaequahter diﬂ;nt. In Ordinata principali Ad, cape Ad,
*hinc inde zquales quantitati v , & per - .
totos Abfeiflz ?XB paraqllelas. perpunta dac age dg, &y Ay

Ubi terminus ¢y non deeft figura nullam habet diametram. In hoc cafl,

fi zquationis hujus cx> -+ dx -+ Lee == o radices duz AP, Ap(Fig. 61) funt
reales & inxquales (nam equales efle nequennt nifi figura fit Conica fetio)
figura conftabit ex tribus Hyperbolis fibi oppofitis quarum una jacet inter

Afymp-




figura duatum eft fpecierum.
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Afymptotos parallelas & altere due jacent extra, Et hac eft Specics
qz,i;zqzmgejlmd Sfeptima.

5i radices illz dux funt impofiibiles, habentur Hyperbola dug oppofita:
extra Afymptotos parallelas & Anguinea Hyperbolica intra eafdem.  Hec

8

Nam centrum non habet ubi terminus 4

.

non deeft (Fig. 62;) fed fi terminus ille deeft punttum A eft ejus centrum

(Fig. 63.) Prior Species eft quinguagefima offava, pofterior quinguagefima nona.
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quarum una jacet inter Afymptotos parallelas & alterz duz jacent extra ut
in fpecie quinquagefima quarta, & praterea diametrum habet qua eft

AbftifTa AB (Fig. 64.) Et hac eft Species fexagefima,

63 66 @ Gl 67 gl 68
1? lar 1{3 A e Al
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10. De tribus Hyperbolifmis Ellipfeos.

Hyperbolifimus Ellipfeos per hanc zquationem definitur xy*--ey=cx--4,
& unicam habet Afymptoton qua eft Ordinata principalis Ad (Fig. 65.)
Si terminusey non deeft, figura eft Hyperbola Anguinea fine diametre,atque
etiam fine centro fi terminus 4 non deeft. Qua Species elt fexagefma

;p?’l ma,

At fi terminus 4 deeft, figura habet centrum fine diametro, & centrum
ejus eft punCtum A (Fig. 66.) Species vero eft fexagefima fecunda,
" Et fi terminus ey deeft, & terminus 4 non deeft, figura eft Conchoidalis
ad Afymptoton AG Fig. 67,) haberque diametrum fine centro, & diameter

ejus eft Abfciffa AB. ~Qua Species eft {fgxagqﬁma tertia,

1L De

§

|
|

Léﬂ

Quod [ terminus ey deelt, figura conftabit ex tribus Hyperbolis opgiofitis,
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11. De duobus Hyperbolifmis Parabolee,

erbolifius Parabole per hanc zquationem deﬁmtur. Xy gy =g,
&%}u]gs }Eabet Afymptotos, Abfciffam AB & Ordinatam primam & prin:
cipalem AG. Hyperbola vero in hac figura funt duz, non in Afympro.
ton angulis oppofitis fed in angulis qui funt deinceps jacentes, idque ad
utrumque latus abfciffx’ AB, & vel fine diametro 11 terminus ¢y habetur,
(Fig. 68) vel cum diametro fi terminus ille deeft (Fig. 69.) Qua dux Species
funt [exagefina quarta & Jesngefine. quinta,

e iy i i

N \ 69 ) 1 10

]

12. De Tridense.

In Secundo zquationum cafn habebatur 2quatio xy==ax3-+bxr-textd:
Et figura in hoc caft habet quatuor crura infinita quorum duo funt Hyper-
bolica circa Afymptoton AG (Fig. 72) in contrarias partes tendentia &
duo Parabolica convergentia & cum prioribus fpeciem Tridentis fere effor
mantia. . Eftque hac Figura Parabola illa per quam Cartefius 2quationes.
fex dimenfionum conftruxit, Hac eft igitur Species fexagefma fexta.

rﬁi— ‘: 74

==

v3. De Parabolis quinque dsvergentibus.
InTertio caft zquatio erat y = aw3 4 ha> ~+ cx - d, & Parabolam d&~

fignat cujus crura divergunt ab invicem & in contrarias partes infinite pro-

grediuntur,  Abfcili AB eft ejus diameter ies €] inque
fquentes. d meter & Species ejus. funt qpmqﬁ
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Si zquationis ax: 4 bx* 4 cx - d = o, radices omnes Az, A
reales & inequales, ﬁgura elt Parabola divergens Campa;ﬂfo’{;n?st {gglt
Ovali ad verticem (Fig. 70, 71.) Et Species eft fexagefima [eptima.

Si radices dow funt 2quales, Parabola prodir vel Nodata contingendo
- Qvalem (Fig. 73,) vel Pundtate ob Ovalem infinite parvam (Fig. 74.) Que
duz Species funt fexagefima oftava & [exagefima nona. -

Si tres radices funt xquales Parabola erit Cufpidata in vertice (¥3g. 76.)
Et heee eft Parabola Neiliane qua vulgo Semicubica dicitur,  Er eft Species
Jeptuagefma.,
- Si radices duz funt impoffibiles, habetur Parabola Pnra campaniformis,
(Fig. 74, 75,) Speciem [eptuagefimanm primam conftituens,

L
‘\E

77 G

T~

14 De Parabola Cublica.

I Quarto cafu zquatio erat y ==ax3 - bx® + cx -+ d, & hac 2quatio-
Parabolam defignat quz crura habet contraria & Cubica dici folet (Fig.77.)
Et fic Species omnino funt feptuaginta dus.

V. Genefis Curvaram per Umbras.

Si in planum infinitum a pun&o lucido illuminatum umbrz figurarum:
projiciantur, umbre SeCtionum Conicarum femper erunt Settiones Conicz,
ex Curvarum fecundi Generis femper erunt Curva fecundi Generis, ez
Curvarum tertii Generis femper erant Curve tertii Generis; & fic deinceps

in infinttum.

Et quemadmodum Circulus umbtam projiciendo generat Seftiones
omnes Conicas, fic Parabola quinque divergentes umbris fuis generant &
exhibent alias omnes fecundi Generis Curvass & fic Curve quazdam fimpli-

ciores aliorum Generum inveniti poffunt que alias omnes ecrundem Ge--

nerum. Curvas wmbris. fuis a puncto Iucido in planum proje&tis formabunt.
De.
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De Curvarum Punlis duplicibus.

Diximus Curvas fecundi Generis a Linea refta in pun&is tribus fecgy
pofle. Horum duo nonnunquam coincidunt. Ut cum Reta per Ovalen,
infinite parvam tranfic vel per concurfum duarum partivm Curve & my.
tuo fecantium vel in cufpidem coeuntium ducitur. Et.ﬁqua}ndo Reftz
omnes in plagam cturis alicujus infiniti tendentes Curvam in unico tantam
pun€to fecant, (ut fit in ordinatis Parabola: Cartefians & Parabolz cubice,
nec non in re€tis Abftiflz Hyperbolifmornm Hyperbola & Parabol paral-
lelis) concipiendum eft quod R_eE‘ca: {lla: per alia duo Curva puxg&_a ad
infinitam diftantiam fira (ut ‘ita dicam) tranfeunt. ‘HUJumedl inter-
{feétiones duas coincidentes five ad finitam fint diftantiam five ad infinitam,
vocabimus Puntum Duplex.  Curvee autem qua habent Pun@um Duplex
deferibi poffunt per fequentia Theoremata,

V1. De Curvarum defcriptione Organica.
THEOR. L

'Si Anguli duo magnitudine dati PAD, PBD circa polos pofitione datos
' A, B rotentur, & eorum crura AP, BP con-

\ / - cutfn fuo P percurrant Lineam retamy cru-
0. .

7N raduo teliqna AD, BD concurfiz fio D de-

s feribent Se€tionem Conicam per polos 4,

A il
L/P/ | B tranfeuntem : praterquam ubi Linea illa
AN refta tranfit per polorum alterutrum A vel B,

vel anguli BAD, ABD fimu! evanefcunt, quibus in cafibus pun&um D
defcribet Lineam reCtam.

"THEOR. 1L

Si crura prima AP, BP concurfu fuo P percurrant Se&tionem Conicam
’per polum alterutrum A tranfeuntem, cryra duo reliqgua AD, BD concut-
{u
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fi fuo D defcribent Curvam fecundi Generis per polum alterum B tranfeun.
tem & Punétum duplex habentem in polo primo
A, per quem fe€tio Conica tranfit : praterquam
ubi anguli BAD, ABD fimul evanefcunt, quo
cafu pun&um D defCribet aliam fe€tionem Co-
nicam per polum A tranfeuntem. 7

THEOR I

At fi feftio Conica quam puntum P percurrit tranfeat per neutrum po-
lorum A, B, punétum D defcriber Curvam P i po

fecundi vel tertii genetis Punttum duplex //“/
habentem. Et Pun&tum illud duplex in con- e XN
curfi crurum defcribentium, AD, BD inve- A7 . A

pietur ubi anguli BAP, ABP fimul evanef- \/
cunt, Curva autem defcripta fecundi erit /:‘5
Generis fi anguli _I_SAD, ABD fimul evanef: :

f{]g’éﬁas erit tertii Generis & alia duo habebit Punta duplicia in polis

Sectionum Conicarum defcriptio per data quinque punéta.

Jam feftio Conica determinatur ex datis eju is qui

eadem fic defcribi poteft, Dentur gjus s punttis quinque & per
punéta quinque A, B, C, D, E. Jun-
gantur eorum tria quavis A, B, C, &
wianguli ABC rotentur anguli duo
quivis CAB, CBA circa vertices fuos
A & B, & ubi crurum AC, BC inter-
f&&io C fucceffive applicatur ad punéta
duo reliqua D, E, incidat interfectio
.crurum reliquorum AB & BA in punéta
P & Q. Agatur & infinite producatur
reCta PQ_, & anguli mobiles ita roten-

tur ut interfe&io crurum AB, BA percurrat re€tam PQ, & crurum relis
quorum interfe€tio G deferibet propofitam fettionem Conicam per The-
ovema primum.

Z Cur-
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Curvarum [ecundi generis Punitum duplex habentium
deferiptio per data [eptem punila.

Curve omues fecundi generis Punftum Duplex habentes determinangy;

Ny ex datis earum punttis feptem quorum unyp

eft Punftum illud duplex, & pereadem puncta
/ fic deferibi poflunt.  Dentur Curva defcriben.
s dz punéta qualibet feprem A, B, C, D, E| F,

G, quoram A eft Punttam Duplex. ~ Jungantor
punttum A & alia duo quavis e punétis pura
B & C ; & trianguli ABC rotetur tum angulus
CAB circa verticem foum A, tum angulorum
reliquorum alteruter ABC circa verticem foum
B. Et ubi crurum AC, BC concurfus C {uc-
ceffive applicatur ad punlta quatuor reliqua D,
E, F, G incidat concurfus crurum reliquornm

AB & BA in punta quatnor P, Q, R, S.
Per punéta illa quatuor & quintum A deferibatur fectio Conica, & anguli
prefati CAB, CBA ita rotentur ut crurum AB, BA concurfus percurrat
fe&ionem illam Conicam, & concurfus reliquorum crurum AC, BC de-
deftribet Curvam propofitam per Theovema fecundum,

Si vice punéti C datur pofitione refta BC quae Curvam defzribendam
tangit in B, linex AD, AP coincident, & vice anguli DAP habebitur
linea re€ta circa polum A roranda,

_Si Punttum duplex A infinite diftat debebit Reta ad plagam punét
illius perpewno dirigi & motn pasallelo ferri interea dum angulus ABC
circa polum B rotatur.

Deferibi etiam poffint hae Curve paulo aliter per Theovema tertium,
fed defcriptionem fimpliciorem pofuiffe fnfficit,

_ Eadem methodo Cutvas tertii, quarti & faperiotum Generum deferibere
licet, non omnes quidem fed quotquor ratione aliqua commoda per motum
focalem deferibi poffunt.  Nam Curvam aliquam fecundi vel fuperioris

genetis Punétnm duplex non habentem commode deferibere Problema eft
inter difficiliora numerandum,

VH. Co?:f
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VIL. Confiruitio aquationum per defcriptionem
- Curvarum.

Curvaram ufus in Geometria eft ut per earum interfe@iores Problemata

folvantur. Proponatur zquatio conftruenda dimenfionum novem
%9k -+ bx7 - cxt A das dext + a3 grr A+ ha+ h=o,
~}-m

Ubi b, ¢, d, &c. fignificant quantitates quafvis datas fignis fuis -
& — affeftas. Aflumatur xquatio ad Parabolam cubicam x3=jy, &
zquatio prior, feribendo y pro &3, evadet

33 & Dxyr 4 oy - dxry - exy A+ my 4 fad o gxt + by 4 L=o,

zquatio ad Carvam aliam fecundi Generis. Ubi m vel f deefle poteft vel
pro lubitu affumi.  Ec per harum Curvarum defcriptiones & interfz&io-
nes dabuntur radices @quationis conftruend®, Parabolam cubicam femel
deferibere fufficir, :

Si zquatio conftruenda per defe@um duorum terminorum uliimorum
hx & k reducatur ad feptem dimenfiones, Curva altera delendo m, habebit
Pun&tum Duplex in principio Abftifle, & inde facile deferibi poteft ue
fupra.

Si mquatio conftruenda per defe€tum terminotum trium ultimorum
gx* -+ bx - k reducatur ad fex dimenfiones, Curva altera delendo fevadet
fectio Conica. |

Et i per defeCtum fex ultimorum terminorum squatio conftruenda re-
ducatur ad tres dimenfiones, incidetur in conftrutionem Wallifniam per

Parabolam cubicam & Lineam reftam.

Conftrui etiam poffunt zzquationes per Hyperbolifmum Parabolz cun
diametro. U fi conftruenda fit hxc xquatio dimenfionum novem termi-
no penultimo carens,

a4 cxt - dxd et - fxs 4 gt b bed kaS - lxo =0
-} m
Affumatur zquatio ad Hyperbolifinum illum #*y = 1, & feribendo y pre:
@quatio conftruenda vertetur in hanc
ay? + ¢y + Ay + oy fry b mntyt g A be g bt I =0,
qua curvam fecundi Generis defignatcujus deferiptione Problema folvetus:.

Lt quantitatum = ac g alterutra hic deeffe poteft, vel pro lubitu affumi.
' Fen

xz
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Per Parabolam cubicam & Curvas tertil Generis conftruuntur etiay,
zzquationes omnes dimenfionum  non plufgquam duodecim, & per eandep
parabolam & Curvas quarti Generis cqnl’gruur_ltur omnes dimenfionum poy
plufquam quindecim ; Ex fic deinceps in infinitum. Bt Curva illz ter
quarti & fuperiorum Generum deferibi femper pofunt inveniendo eorum
punfta per Geometriam planam. Uk fi conftruenda fit equatio
112 oo i b A ox8 - d? Fend fuS - gut A b 4 ixt 4w 1=
& deféripta habeatur Parabola Cubica ; fit quatio ad Parabolam illam
Cubicam * =y, & feribendo y pro #3, @quatio conftruenda vertetur iy
hanc - o
g4 axyt - ex2y - faty A= ixt =0,

b Adx dgx A kx

+e  A+h A+l

quz eft zquatio ad Curvam tertii Generis cujus defcriptione Problemg
folvetur.  Deferibi autem poteft hee Curva inveniendo ejus pun@a per
Geomerriam planam, propterea quod indeterminata quantitas x non nif
ad duas dimenfiones aftendic. ‘
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N I figurce curvilinee Abfciffa compo-
| matuv ex quantitate quavis data A,

& geeantitate indeterminata x, &
Ordirnata conflet ex datis quotcunque
quantitatibus b, c, d, e, &¢. in to-
tidemz  terminos bujus progreffionis
X%, x¥, do¢, refpeltive dullis, o ad

Abfeiff puniia totidemr data erigantur Ordinatim appli-
cate  dico quod Ordinatarum differentie prime dividi
poffint per earum intervalla, (& differentiaram fic divi-

A a [arum
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farum differentia dividi poffint per Ordinataram bing.
yum intervalla, & baram differentiarum  fic divifarun
differentie dividi poffint per Ordinatarum tervarum in-
tervalla, ©& [ic deinceps in infinitum.

Erenim fi pro Abftiffx parte indeterminata x ponantur quantitates
quavis dare p, ¢, 7, 5, £, & fucceflive, & ad Abfciflirum fic datarum
terminos erigantur Ordinate o, 8, ¥, 4, ¢, &c. He Abfci{Te & Ording.
1z & Ordinatarum differentiz divifz per Abfciffurum difterentias (qua
utique funt Ordinatarum intervalla) & quotorum differentiz divif pef
Ordinatarum alternarum differentias, & fic deinceps, exhibentur per
Tabulam fequentem.

Abfcillx Ordinatz

A-+p A4 Dp - opr - dp3 - ept =a
A+q A4 bg+ o 4dp3tegt=4¢
A4y At brd ot drifert=on
A-ts At bs 4o dst - est =@
A4t A bt et - dis et =

Divifor, Diff. Ord. Quoti per divifionem prodeuntes.
p—q) a=—8 \b+cxp+ g+ dxpp+pg+ggtexp A prg b ppr + i =¢
q—7) 8=y |b+toxgtrtdxgtgrrdexg v grrdriz=,
y—3) y—d& bt oxrd s dXrr 4 vs s exrd o v 4 vt A s g
Semmt) d—¢ htoxst i dX 55 st A £ eXsd A s A st ot 3=y
p=7) {=—w e dxpt gty expppe-tgg-fprt gr - r=a
g=—s3) n=~1 c\-—{—dxm—i—e)(qq-\—qr drr tgs s+ s =p
r—t) b—x lctdxrts+tfexrrtrs 4 ssobvEfost bt =y

p=s) r=p |dtexprqgdrds=¢
g=t) p—v ldtexgtrdstt=nm

p"‘"t) E—m e =g,

PRI S

 PROD.
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PR OP IL

Hfdem pofitis, & quod numerus terminoram b, ¢, d,
e, . fit finitus, dico quod Quotornm ultimus #qualis
erit ultimo terminorum b, ¢, d, e, ¢, et quod per Quotos
reliquos dabuntur termini reliqui b, c, d, ¢, c. er his
datis dabitur Linea Curva generis Parabolici que per
Ordinatarum omnium terminos tranfibir.

Etenim in Tabula fuperiore Quotus ultimus ¢ ®qualis erat termino ul-

timo ¢. Et hic terminus du€us in fummam datam p-t ¢ -+ » -+, & ab-
latus de Quoto £ relinquit_terminum penaltimum 4. Er quantitates jam

date dxp+q+r+expp+pg-+qq-+pr+qr-+rr, fi auferantur de
Quoto a, relinquunt terminoram antepenultimum ¢, Et quantitates jam
date ¢xp -+ q-+dxpp+pg-+qq -+ exXpi+ ppyg-+pgg+ g3, {i auferantur de
Quoto {, relinquunt terminum b,  Et fimili compurto fi plures effent ter-
mini, colligerentar omnes per Quotorum Ordinestotidem. Deinde quan-
vitates datx bp -+ cpp -+ dp3 - ep4, {i {fubducantur de Ordinata prima e, re-
linquunt Abftifle terminum primum 4. Er_quantitas -4 bx 4 a2
- dx? - ex+ - &ec. eft Ordinata Curva generis Parabolici qua: per Ordi-
natarum omnium datarum terminos tranfibir, exiftente Abftiffa 4 4 x,
Ex his Propofitionibus que fequuntur facile colligi poffunt,

PR OP IIL

Si Refla aliqua AA9 in equales quotcunque partes
AAz, A2A3, A3A4, A4As5, ©r dividatur, & ad
punita divifionum evigantur paraliele AB, A2B2, A3B3,
(. Invenire curvam Geometricam generis Parabolici que
per omnium erelarum terminos B, B2, B3, ©c. nanfibit,

EreQarum AB, A2B2, A3B3, &c. quare differentias Primas, 2, b2,
b3, &c. Secundas ¢, c2, ¢3, &c. Tertias d, d2, 43, &c. et fic deinceps

uique dum veneris ad nltimam differentiam, que hic fit &, .
Tunc
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A ———%&  Tunc incipiendo ab ultimg gif.
b r'l ferentia_excerpe medias i,
¢ Az o % yentias in alternis Columnis ye)
e d . bZAg o), Ordinibus differentiarum, g 4.
b rithmetica media inter duas me.
f o2 o3 Agl— B4 dias relxquaruxp, Ordi.ne pergendo
A TR ufque ad Seriem ptimotum te.
;g2 o ocp As ol minorum AB, A2Ba2, A3B3, &,
B fs da b5A5 {B’ fint rhzltc lc,li,_ mym, %p,géy, s, &,
2 ed € » - B8 quorum ultimus fignificet ult.
K fi 45; 555 [ \\ mam differentiam ;gpenultimés
es c6 Ay i medium Arithmeticum inter dygs
A5 b penultimas differentias ; ane.
c; A8} &% penultimus mediam trium ante.
bgAg g penultimarum differentiarom, &

A fic deinceps ufque ad primum
quod erit vel medius terminorum A, A2, A3, &c. vel Arithmeticus medi.
us inter duos medios. Prius accidit ubi numerus terminorum A, Az, A3,
&c. eft impar 5 pofterius ubi par.

C 458 L

In Cafu priori, fit AsBs ifte medins terminus, hoc eft, AsBs=t,
baths __ _ dytdy _ 213 . — btha __ . 2
-312——5 =1 C4==M, —— =M,03 =0, f—-é& P82 =g e FH TS
Et erefta Ordinatim applicata PQ, dic AsP =« 3 & duc terminos hujus
Progreffionis
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IX1X2X 3% XA-X 5z 7(67( 7% ng 9% Xm)( Iy an 13z &e.
in & continuo 5 & orientur termini

Lx a xi—z o wdox? owigpdtax 26 -sudt4xr 27 —14a8 4003 — 36 &
DRI B PR 120 o 720 ¢ 5040 : )

per quos fi termini feriel &, I, m, m,0,p, &c. refpe&ive multiplicentu,
tegatum fatto e BTy o2 wTsadbgn
aggrega Corumk- xl - —m - "o+ —— 8,

erit longitudo Ordinatim applicate PQj

C 4 8. 11
In Cafu pofteriori, fint A4B4, AsBs duo medii termini, hoc eft, fit

A4Bat AsBs b c3ted
il At ek = 2 i o . +
5 k: 4. Z: Y M, (Zg-.ﬂ: eg—‘-g; =0, fz ——p’gzgz...q,

K b=z,




METHODUS DIFFERENTIALIS. %

&b =7 Ererectta Ordinatim applicata PQ, bifeca A4l in O, & diGo
OP = x, duc Terminos hujus Progrefionis }
KX wowes
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gap —L L e e " 2] 27
12X Ty X Fx Il ExEx
1 2x 3 qx g bz 7 8z
qrr—=1 4riex 1824 -~4o0xty

muo 3 et orientur termini I. x. -, - -
2
§i termini feries &, 1, m, », 0, p, q, &c. refpective multiplicentor, aggregatum
22— xd—x 4 e Joz 2 i . .
faftoruth k -+ al 4 5=t - 525 USR8, e, eric Longiou
do Ordinatim applicatz PQ.

Sed hic notandum eft quod intervalla AA2, A2A3, A3A4, &c. hic
fupponantur efle unitates, & quod differentiz coiligi debent auferendo
inferiores quantitates de fuperioribus, A2B2 de AB, A3B3 de A2Bs,
b2 de b, &c. et faciendo ut fint AB—A2B2=05, A2B2—A3B3 =02,
b—Db2=¢, &c. adeoque quando differentiz illz hoc modo prodeunt
negativ figna earum mutanda funt.

PR OP IV

Si recla aliqua in partes quotcunque inequales AAz,
A2A3, A3A4, AaAs, . dividatur, & ad punilta divi-
Jionum evigantur parallele AB, A2B2, A3B3, . Inve-
nire Curvam Geometricam gemeris Parabolici quee per
omnium ereStarum terminos B, B2, B3y ©¢. tranfibit.

Sunto punfta data B, B2, B3, B4, By, B6, By, &c. et ad Abftiflam
quamvis AA7 demitte Ordinatas perpendiculariter BA, B2Az2, &,
. A

, &c. in fe conti-

. &¢. per quos

AB — A28 AnB2 — A3BY .. b
Et fac == =1, Foropiiae b%» A,
A2B3 — A4B4 __ A4Dy ~AsBe __ i b
Ay b3, T CH ba, ; e dzczbw As
ﬁi—;gﬂ%é — bS'-, AdBigAAﬂ’ﬂ o [76, g ez Ag
5 7
R ofz A3 b
—A7B7 — A8BS __ b7 : g2 e et As
oy boob by—b A
: -02 2-53 — 304 ed c5  Ab
Deinde 5 =% hom = % “ians €34 &c o
C-C2 3 €2—C3 .. 6304 )
Tune 7 =d, 57 = d2, e = 43, & 6 BrfB7
d—dx __ da—dy ___ dy—ds by
by =0 i = 5y =9 % s e
Sic pergendum eft ad ultimam differentiam. o

Bb Difteren-
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7

Differentiis fit collectis & divilis per intervalla Ol:d inatim a PP“Catarums
in alrernis earum Columnis five Seriebus vel Ordinibus excerpe medias,
incipiendo ab ultima, & in reliquis Columnis excerpe media Arithmericy
inter duas medias, pergendo ufque ad feriem primorum  terminorum, AB,
A2B2, &c, Sunto hxck, L m,n, 0., 4, ¥, &c. quorum ultimus terminy,
fignificet ultimam differentiam penultimus medium Anthn}etlcum inter
duas penultimas ; antepenultimus mediam trinm antepenultimirum, g,
Et primus & erit media Ordinatim applicata, fi numerus datorum pup.
foram eft impar; vel medium Arithmeticum inter duas medias, i ny.

merus eorum eft par.

C 48 L

Tn Cafu priori,fit A4 B4 ilta media Ordinatimapplicata,hoc eft,fit A4Bg =k,
b3idy . datdy _ - 1‘_fz= _ Et ereft: N
Bl g=m, 2 =, €2 =0, = =p, g=gq. Lkt erefta Oudi.
natim applicata PQ, & in Bafi AAs fumpto quovis punéto O, dic OP=x,
& duc in & gradatim terminos hujus Progreffionis

D aren T 0A3T0AS |, o —0A3 X x — OAs’ ) Qa2+ OAS
X e=UAg X x — L X K- = X &L
1% Vdq 2 &= 310A3TUAS : 2

et ortam Progreflionem afferva ;5 vel quod perinde eft duc terminos hujus

Progreflionis
1 X 7—0A44 X 2—0A3 X 2—O A5 X 2==0A2 X 2—O0A6 x z—0a x 2—0a7 x &,
in & gradatim, & terminos exinde ortos duc refpective in terminos hujus

Progrefionis
Aqt 8 : 1 0ATO0A - .
15— 1081085 10M1OK . _1OMIOM src. et orientur termin

intermedii tota Progreffione exiftente

t OA3 1
15— OAg. x»— 1023120807085, M;OAF‘XOAqq &e.

Vel dic OA =o,082= 4043 =9, 0Ag4 =& OA5 =¢, OA6 =,

— . 0AT0As OA21046 OAtOA7 .
OAy=n: 287088 = 222200 o o DA D0 =, Et ex Progreflione

1% ;c-—J‘X:i/ Kzmg R zemf X x—-{ Xz —aXz—y K col].ige t?f‘
minos quibus multiplicatis per 1, x—08, x—3, x—2, &c collige alios
terminos intermedios, tota ferie prodeunte
1, 5— &, xﬂ-—-&?@x 4 P, %3 =TI 205% - g et2dlx —— 9k, &C.

per cujus terminos multiplica feries k, [, m, n, o, &c. Etr aggregatum
produdtorum k~+ = fx [t 52 = £ 3-0% -+ M X m - &c. erit longitudo
Ordinatim applicatz PQ, ‘

c A4S
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c 4 S 1.

In Cafgﬁ?{!’fnori, fint A4B4,+A;Bs‘ dux mediz Ordinatim applicate,
AyBatAsBs _ g, — [ T i
hoc eft, 2382320 = o py =], B =gy, dy =m, ©L3 =, f2 =p, &c.
Er alrernorum kym, 0, g, &c. Coeflicientes orientur ex multiplicatione
terminorum hujus Progreflionis in fe

lx.;;:t)ﬂxx-»OAsxx-—-.OAgxaho Aoxz—OA2X2~0A7 x2—0A X +—OA8 &
Et reliquorum Coeflicientes ex maltiplicatione horum per terminos hujus

Progreflionis
1044+ 0As 10A31046  x._ 1042104 108104
_.____2—.__);;_—_.._32__,5\ __~___2._,_Z’ x—-—-w, &c.

Hoceft,eritk-+4-x— Lo I088 ] 42 —0A 4 +OA5x + OAg x OAy xmsec,
Ordinatim applicata PQ,,
velPQ—'—'/{_+ 8 x4 x %4 x wmt x x4 ox x4 & xu&e,

— 3045 — 1OA6
Sive dic x——-"—gﬁ‘%ﬂf’ m=a, x—0Agxx—0As5 =g,

A S
TOA
QXx___mAazo 6=,, gXx--OAgXx-—-OAé =,

+ 1 0A -
'rXx——-ﬁﬁg:;—-—z =v, 7Xx=—0A2 X5 —0UA7 = ¢,

2
0% 5 — 1ORIOME oy —OA xx—04a8 =+,

Et erit k- 7l 4- gm-g-\-rm—\—fro—{wp—&- o -+ xr -4s=PQ,

PROP V.

Datis aliquot terminis feriei cujulcunque ad data inter=
valla difpofitis, invenire terminum quemvis intermedi=

um quamproxime.

Ad reftam pofitione datam erigantur termini dati in dato angulo, inter-
pofitis datis intervallis, & per eorum puntta extima, per ?ropoﬁt}ones
pracedentes, ducaturlinea Curva generis Parabolici, Hac enim continget

terminos omnes intermedios per fetiem totam.



EGO

METHODUS DIFFERENTIALLS,
PROP VL

Figuran quamcunque C urvilineam quadrare quamproxinpe,
cujus Ordinate aliquot invenirz poffunt.

Per terminos Ordinatarum ducatur linea Curva generis Parabolici ope
Propofitionum pracedentium. Hzc enim figuram terminabit qua fmper
quadrari poteft, et cujus Area zquabitur Arex figure propofite quam-
proxime.

SCHOLIU M.

Tiles funt he Propofitiones ad Tabulas conftruendas per interpolatio-
nem Seriernm, ut & ad folutiones Problematum qua a quadraturis Cur-
varum dependent, prefertim fi Ordinatarum intervalla & patva fint &
aqualia inter fe, & Regulae computentur, & in ufum referventur pro dato
quocunque numero Ordinatarum. Lt fi quatuor fint Ordinatz ad aqualia
intervalla fitz, fic' A fumma primz & quartz, Bfumma fecundz & ter-
tiz, & R intervallum inter primam & quartam, & Ordinata nova in me-
dio omnium erit 2“;7‘*, & Area tota inter primam & quartam erit —A—?—B R.

Et nota quod ubi Ordinatz ftant ad axquales ab invicem diftantias, fu-
mendo fummas Ordinatarum quz ab Ordinata media hinc inde aqualiter
. diftant, & duplum Ordinate mediz, componitur Curva nova cujus Area
per pauciotes Ordinatas determinatar, & aqualis eft Arez Curva prioris
quam invenire oportuit. Quinetiam {i pro Ordinatis. novis fumantur fom-
ma Ordinate prima & fecunde, et fimma tertiz & quartz, et fimma
quintz & fexte, & fic deinceps ; vel fi fumantur fumma trium primarum
Ordinatarum, & fumma trium proximarum, & fumma rium qua funt
deinceps 3 vel fi fumantur famme quaternarum Ordinatarum, vel fumme
quinarum : Area Curvee nove zqualis erit Arez Curvz primo propofita.
Et fic habitis Curva quadranda Ordinatis quotcunque quadratura ejus ad

guadraturam Curve alterius per pauciores Ordinatas reducetur. P
' Gy
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Per data vero panfta quotcunque non folum Curva linex generis Para-
bolici, f&d etiam Cutve aliz innumera diverforum generum duci poffunt
Sunto CDE, FGH Curve dux Abfciffam haben-

tes communem AB; et Ordinatas in eadem reta -
jacentes BD, BG ; & relatio inter has Ordinatas y
definiatur per @quationem quamcunque. Dentur £ »n
punéta quotcunque per qux Curva CDE tranfire ¢ L;

e et

debet, & per equationem illam dabuntur pun-
&a totidem nova per qua Curva FGH tranfibit,
Per Propofitiones fuperiores deftribatur Curva
FGH generis Parobolici quz per punéta illa omnia nova tranfeat, & per
zquationem eandem dabitur Curva CDE qua per puntta omni; prime
data tranfibit.




